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E com orgulho que a AES Eletropaulo langa para todos seus clientes
a 12° Edigdo do Livro de Instrugdes Gerais de Baixa Tensao.

Desde 1920, fazemos esta publicagdo para que os nossos clientes tenham conhecimento
das condi¢des minimas de seguranca e padrées técnicos no fornecimento de energia
elétrica para baixa tensao.

Nossa missao é promover o bem-estar e o desenvolvimento com o fornecimento seguro,
sustentavel e confidvel de solugdes de energia.

E esse o compromisso que temos com cada uma das 20 milhdes de pessoas que atendemos
todos os dias. Sdo elas que nos inspiram a inovar, transformando positivamente
as comunidades onde atuamos.

Esperamos que este guia seja de grande utilidade e continue fazendo parte
da histéria do progresso deste pais.
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Objetivo

O Livro de Instru¢des Gerais em Baixa Tensdo - LIG BT compde um regulamento geral, que tem
por objetivo estabelecer as condi¢des minimas exigidas pela AES Eletropaulo, para o fornecimento de
energia elétrica em baixa tensdo, através de redes de distribuicdo aérea e subterranea as instalagdes
consumidoras localizadas em sua area de concesséo.

As disposicdes do regulamento geral visam estabelecer as condi¢des gerais a serem observadas pelos
interessados no fornecimento de energia elétrica quanto a maneira de obterem ligacdo e dar subsidios téc-
nicos necessarios para a elaboracdo do projeto e execucdo de entradas consumidoras, sempre em obedién-
cia as normas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como a legislacdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentarios pertinentes a presente regulamentacdo serdo bem recebidos
pela AES Eletropaulo. As correspondéncias deverdo ser entregues em qualquer um dos setores de aten-
dimento comercial.

Aplicacao

Este Livro de Instrugdes Gerais — LIG BT aplica-se as instala¢gdes consumidoras localizadas nos
24 municipios servidos por esta Distribuidora para atendimento de entradas de energia elétrica indi-
viduais e coletivas com fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo em corrente alternada de
60 Hz (ciclos por segundo) e carga instalada total por unidade consumidora de até 75 kW.

Deve ser exigido o cumprimento desta instru¢do em todas as instalagdes novas; alteragdes de carga,
fase ou demanda; ligagcdes provisorias ou precdrias; ou ligagdes especiais ou festivas, entre outras, quando
aplicaveis. As instalacdes existentes, que seguirem as instru¢des anteriores, podem ser mantidas, desde
que as condigdes técnicas e de seguranca permitam e estejam em perfeito estado de conservagdo.

Aplica-se, também, as unidades consumidoras a serem ligadas em redes de loteamentos parti-
culares e de condominios fechados.

Em caso de reforma ou alteracdo de carga, esta Norma deve ser aplicada em parte ou no seu todo,
dependendo das condigdes técnicas e de seguranca, a critério da AES Eletropaulo.




Dispositivos Regulamentares
e Normas Técnicas

1. Dispositivos Regulamentares

» Decreto n°® 41.019, de 26 de fevereiro de 1957,

* Decreto n° 62.724, de 17 de maio de 1968;

* Decreto n° 75.887,de 20 de junho de 1975;

» Decreto n°® 97.280, de 16 de dezembro de 1988;

* Decreto n° 98.335, de 26 de outubro de 1989;

* Lein°5194, de 24 de dezembro de 1966;

* Lein®6.496, de 07 de dezembro de 1977,

* Lein®9.074, de 07 de julho de 1995;

* Lein°10.438, de 26 de abril de 2002;

* Lein®10.762, de 12 de novembro de 2003;

* Lein®10.848, de 15 de margo de 2004;

* Lein°12.378, de 31 de dezembro de 2010;

* Portaria DNAEE n° 04, de 10 de janeiro de 1989;

*  Resolug¢do Normativa ANEEL n° 235, de 14 de novembro de 2006;
* Resolu¢do Normativa ANEEL n° 345, de 31 de dezembro de 2008;
* Resolucdo Normativa ANEEL n° 390, de 15 de dezembro de 2009;
* Resolucdo Normativa ANEEL n° 395, de 15 de dezembro de 2009;
* Resolugdo Normativa ANEEL n° 414, de 09 de setembro de 2010;

* Resolugdo Normativa ANEEL n° 424, de 17 de dezembro de 2010;

*  Resolug¢do Normativa ANEEL n° 432, de 05 de abril de 2017,

* Resolugdo Normativa ANEEL n° 444, de 30 de agosto de 2017,

* Resolucdo Normativa ANEEL n° 465, de 22 de novembro de 2011,
*  Resolug¢do Normativa ANEEL n° 469, de 13 de dezembro de 2011;

*  Resolugdo Normativa ANEEL n° 482, de 17 de abril de 2012;

* Resolugdo Normativa ANEEL n° 517, de 11 de dezembro de 2012.

2. Resolu¢oes CONFEA

Resolucdo n° 218, de 29 de junho de 1973;
Resolugdo n° 345, de 27 de julho de 1990;
Resolucdo n° 425, de 18 de dezembro de 1998;
Resolugdo n° 1.007, de 5 de dezembro de 2003;
Resolugdo n° 1.010, de 22 de agosto de 2005;
Resolucdo n° 1.016, de 25 de agosto de 2006;
Resolugdo n° 1.023, de 30 de maio de 2008;
Resolug¢do n° 1.025, de 30 de outubro de 2009.

3. Normas Regulamentadoras - NR’s

NR 10 - Instalacdes e Servicos em Eletricidade;
NR 18 — Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcgdo;
NR 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espagos Confinados;

NR 35 —Trabalho em Altura.

4. Normas da Associacgao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

NBR 5111:1997 - Fios e cabos de cobre nus, de secao circular,
para fins elétricos — Especificacao;

NBR 5410:2004 - Instalacbes elétricas de baixa tensdo;

NBR 5419:2005 - Protecgdo de estruturas contra descargas atmosféricas;
NBR 5456:2010 - Eletricidade geral;

NBR 5460:1992 - Sistemas elétricos de poténcia;

NBR 5471:1986 — Condutores elétricos;

NBR 5597:2006 - Eletroduto de ago carbono e acessérios,
com revestimento protetor com rosca NPT — Requisitos;

NBR 5598:2009 - Eletroduto de aco carbono e acessorios,
com revestimento protetor e rosca BSP — Requisitos;

NBR 5624:2011 - Eletroduto rigido de ago carbono, com costura,
com revestimento protetor e rosca ABNT NBR-8133 — Requisitos;

NBR 5680:1977 — Dimensdes de tubos de PVC rigido;

NBR 5915-1:2013 - Chapas e bobinas de aco laminadas a frio — Parte 1: Requisitos;




NBR 6248:2001 - Isolador castanha — Dimensdes, caracteristicas e procedimentos de ensaio;

NBR 6249:2001 - Isolador-roldana de porcelana ou de vidro — Dimensdes, caracteristicas e proce-
dimentos de ensaio;

NBR 6323:2007 — Galvanizagdo de produtos de aco ou ferro fundido - Especificagdo;

NBR 6591:2008 —Tubos de ago carbono com solda longitudinal de se¢do circular, quadrada, retan-
gular e especial para fins industriais — Especificagdo;

NBR 7285:2001 - Cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de polietileno termofixo para
tensdo de 0,6 kV/1kV, sem cobertura - Especificacao;

NBR 7397:2007 - Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente — De-
terminagdo da massa do revestimento por unidade de area - Método de ensaio;

NBR 7398:2009 - Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersao a quente — Verificagdo
da aderéncia do revestimento — Método de ensaio;

NBR 7399:2009 - Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersao a quente — Verificagdo
da espessura do revestimento por processo nao destrutivo — Método de ensaio;

NBR 7400:2009 - Galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido por imersdo a quente
— Verificagdo da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

NBR 8158:1983 - Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo
de energia elétrica;

NBR 8159:1984 - Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo
de energia elétrica — Formatos, dimensdes e tolerancia;

NBR 8661:1997 — Cabo de formato plano com isolagdo extrudada de cloreto de polivinila (PVC)
para tensdo até 750 V - Especificagdo;

NBR 9077:2001 - Saidas de emergéncia em edificios;
NBR 9326:1986 — Conectores para cabos de poténcia — Ensaios de ciclos térmicos e curto-circuito;

NBR 9513:2010 - Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V - Requisitos e
métodos de ensaio;

NBR 10300:1997 — Cabos de instrumentagdo com isola¢do extrudada de PE ou PVC para tensdes até 300 V;
NBR 10582:1988 — Apresentacao da folha para desenho técnico;

NBR 10676:2011 - Fornecimento de energia a edificagdes individuais em tensdo secundaria
— Rede de distribuicdo aérea;

NBR 11301:1990 - Calculo da capacidade de condugdo de corrente de cabos isolados em regime
permanente (fator de carga 100%);

NBR 11742:2003 - Porta corta-fogo para saida de emergéncia;

NBR 11888:2008 - Bobinas e chapas finas a frio e a quente de aco carbono e aco de baixa liga e alta
resisténcia — Requisitos gerais;

NBR 13057:2011 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente
e com rosca ABNT 8133 - Requisitos;

NBR 13142:1999 — Desenho técnico — Dobramento de cépia;

NBR 13248:2000 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura,
com isolacdo extrudada e com baixa emissdao de fumaca para tensdes até 1 kV — Requisitos
de desempenho;

NBR 13570:1996 - Instalac¢des elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos;
NBR 13571:1996 — Haste de aterramento ago-cobreada e acessérios;

NBR 14306:1999 - Protecdo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes internas de te-
lecomunicac¢des em edificagdes — Projeto;

NBR 15465:2008 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétrica de baixa tensdo
- Requisitos de desempenho;

NBR 15715:2009 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de cabos
de energia e telecomunicagdes - Requisitos;

NBR 15749:2009 - Medicdo de resisténcia de aterramento e de poténcias na superficie do solo
em sistemas de aterramento;

NBR 15820:2010 - Caixa para medidor de energia elétrica — Requisitos;

NBR 16019:2011 - Linhas elétricas pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa tensdo — Re-
quisitos para instalagao;

NBR IEC 60079-14:2009 — Atmosferas explosivas — Parte 14: Projeto, selecdo e montagem de
instalacdes elétricas;

NBR IEC 60269-1:2003 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo — Parte 1: Requisitos gerais;

NBR IEC 60269-2:2003 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo - Parte 2: Requisitos adicionais
para dispositivo-fusivel para uso por pessoas autorizadas (dispositivos-fusiveis principalmente
para aplicacdo industrial);

NBR IEC 60269-3:2003 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo — Parte 3: Requisitos suplementares
para uso por pessoas nao qualificadas (principalmente para aplicagdes domésticas e similares);

NBR IEC 60269-3-1:2003 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo — Parte 3-1: Requisitos suplemen-
tares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas ndo qualificadas (dispositivos-fusiveis para
uso principalmente doméstico e similares) — Se¢ées | a IV;

NBR IEC 60439-1:2003 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte 1: Conjuntos
com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente tes-
tados (PTTA);

NBR IEC 60439-2:2004 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo — Parte 2: Requisitos
particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos blindados);

NBR IEC 60439-3:2004 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo — Parte 3: Requisitos
particulares para montagem de acessorios de baixa tensdo destinados a instalagdo em locais aces-
siveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizacdo — Quadro de distribuicao;




NBR IEC 60529:2005 - Graus de protegao para involucros de equipamentos elétricos (cédigo IP);

NBR IEC 60947-1:2006 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 1: Regras gerais;
NBR IEC 60947-2:1998 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 2: Disjuntores;

NBR IEC 60947-3:2009 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo, seccionadores, in-
terruptores - Parte 3: Interruptores, seccionadores, interruptores-seccionadores e unidades com-
binadas de dispositivo fusivel;

NBR IEC 61643-1:2007 - Dispositivos de protecdo contra surtos em baixa tensdo — Parte 1:
Dispositivos de protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de energia de baixa tensdo
— Requisitos de desempenho e métodos de ensaio;

NBR IEC 62208:2003 - Invélucros vazios destinados a conjuntos de manobra e controle
de baixa tensdo — Regras gerais;

NBR ISO 261:2004 — Rosca métrica ISO de uso geral - Plano geral;
NBR ISO IEC 8995-1:2013 - Iluminagdo de ambientes de trabalho - Parte 1: Interior;

NBR NM 247 - 3:2002 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive — Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC 60227-3, MOD);

NBR NM 280:2011 - Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

NBR NM 60898:2004 - Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes domésticas
e similares (IEC 60898:1995, MOD).
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Objetivo

Este fasciculo compde um regulamento geral, que tem por objetivo estabelecer as condigdes minimas
exigidas pela AES Eletropaulo, para o fornecimento de energia elétrica em baixa tensao, através de rede de
distribuicdo aérea e subterranea as instalagdes consumidoras localizadas em sua area de concessao.

Asdisposicdes doregulamento geralvisam estabelecer as condi¢es gerais a serem observadas pelos
interessados no fornecimento de energia elétrica quanto a maneira de obterem ligacdo e dar subsidios
técnicos necessarios paraaelaboracdodo projeto e execugdo de entradas consumidoras, sempreemobe-
diénciaas normas da ABNT - Associagdo Brasileirade Normas Técnicas, bem como a legislagdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentarios pertinentes a presente regulamentacgdo serdo bem recebidos
pela AES Eletropaulo. As correspondéncias deverdo ser entregues em qualquer um dos setores de
atendimento comercial.

Solicitacao de Fornecimento

Para realizar a solicitagdo de atendimento técnico relativo aos tipos previstos neste capitulo, o in-
teressado deve solicitar através de carta do cliente (contratante) devidamente assinada, com fins es-
pecificos autorizando a Instaladora/Engenheiro auténomo para tratar de assuntos técnicos junto a
AES Eletropaulo, fornecendo as informagdes e documentos relacionados para cada tipo de solicitagdo.

1. Estudo de Viabilidade Técnica

O interessado pode solicitar a AES Eletropaulo informacdes sobre a viabilidade técnica quanto ao
fornecimento de energia elétrica no endereco requerido sendo necessario para tal apresentar carta e
documentos necessarios informados a seguir:

1. Nome/Razdo Social, endereco completo, telefone e e-mail do interessado e solicitante. Se a soli-
citacdo for realizada por terceiros, faz-se necessario a apresentacdo de autorizacdo assinada pelo
interessado com reconhecimento de firma para a finalidade a que se destina;

2. Nome do empreendimento/condominio/unidade consumidora e endereco completo;

3. Pessoa Fisica: apresentacdo do original ou cépia simples ou cépia autenticada do Cadastro de
Pessoa Fisica — CPF, desde que ndo esteja em situa¢do cadastral cancelada ou anulada de acordo
com Instrucdo Normativa da Receita Federal, e da Carteira de Identidade ou, na inexisténcia
desta, de outro documento de identificacdo oficial com foto, e apenas o Registro Administrativo
de Nascimento Indigena — RANI, no caso de indigenas;

4. Pessoa Juridica: apresentacdo do CNPJ original ou cdpia simples ou cépia autenticada ou respec-
tivo protocolo na JUCESP - Junta Comercial do Estado de S&o Paulo e documentos relativos a sua
constituicdo, ao seu registro (Contrato Social, Estatuto Social, Atas de Assembleia e Elei¢do) e
documentos do(s) seu(s) representante(s) legal(is) de acordo com o subitem 3;

Nota: sdo considerados documentos de identificacdo oficial: RNE — Registro Nacional de Estrangeiros/Passaporte; Certificado de
Reservista, Carteira Funcional, Carteira de Trabalho, Carteira expedida pelos 6rgéos fiscalizadores de exercicio profissional (ordens, conse-
lhos, etc.), CNH - Carteira Nacional de Habilitagdo (somente modelo com foto), Carteira expedida pelo Comando Militar, Carteiras expedi-
das pelas Secretarias de Segurancga Publica, Carteira expedida pelos Institutos de Identificacdo, e Carteira expedida pelo Corpo de Bombeiros.

5. Ramo de atividade ou finalidade da edificagdo, se industrial, residencial, comercial ou misto;

6. Endereco para correspondéncia e telefone da firma responsavel pela instaladora e/ou
representante (pessoa fisica), ou do préprio cliente.




2. Consulta Preliminar para Desenvolvimento de Projeto

O interessado pode solicitar a AES Eletropaulo informagdes preliminares para o desenvolvimen-
to do projeto da entrada consumidora, tais como:

* Tensdo nominal de fornecimento;
» Sistema de fornecimento;
« Zona de distribuicdo (aérea, futura subterranea ou subterranea);

* Necessidade ou ndo de construcdo de infraestrutura civil subterranea para alojar os equipa-
mentos de transformacdo e/ou protecdo da Distribuidora:

* Quantidade de condutores do ramal de entrada;

* Quantidade de eletrodutos;

* Quantidade de dispositivos de protecao do ramal de entrada.
* Nivel de curto-circuito;

« Liberagdo da concepgdo da(s) entrada(s) de energia e formas de medigao.
2.1. Documentacdo Necessaria

1. Nome/Razdo Social, endereco completo, telefone e e-mail do interessado e solicitante.
Se a solicitagdo for realizada por terceiros, faz-se necessario a apresentacdo de autorizagdo
assinada pelo interessado com reconhecimento de firma para a finalidade a que se destina;

2. Nome do empreendimento/condominio/unidade consumidora e enderego completo;

3. Pessoa Fisica: apresentacdo do original ou cépia simples ou cépia autenticada do Cadastro
de Pessoa Fisica — CPF, desde que ndo esteja em situacdo cadastral cancelada ou anulada de
acordo com Instru¢do Normativa da Receita Federal, e da Carteira de Identidade ou, na ine-
xisténcia desta, de outro documento de identificagcdo oficial com foto, e apenas o Registro
Administrativo de Nascimento Indigena — RANI, no caso de indigenas;

4. Pessoa Juridica: apresentacdo do CNP]J original ou cépia simples ou copia autenticada ou res-
pectivo protocolo na JUCESP - Junta Comercial do Estado de Sdo Paulo e documentos relati-
vOs a sua constituicdo, ao seu registro (Contrato Social, Estatuto Social, Atas de Assembleia
e Eleicdo) e documentos do(s) seu(s) representante(s) legal(is) de acordo com o subitem 3;

Nota: sdo considerados documentos de identificagdo oficial: RNE — Registro Nacional de Estrangeiros/Passaporte; Certificado de Re-
servista, Carteira Funcional, Carteira de Trabalho, Carteira expedida pelos 6rgaos fiscalizadores de exercicio profissional (ordens, conselhos,
etc.), CNH - Carteira Nacional de Habilita¢do (somente modelo com foto), Carteira expedida pelo Comando Militar, Carteiras expedidas
pelas Secretarias de Seguranga Publica, Carteira expedida pelos Institutos de Identificacdo, e Carteira expedida pelo Corpo de Bombeiros.

5. Ramo de atividade ou finalidade da edificagdo, se industrial, residencial, comercial ou misto;

6. Croqui contendo a localizagdo prevista do ponto de entrega;
7. Demanda total prevista para o empreendimento;
8. Data prevista para ligacdo;

9. Endereco para correspondéncia e telefone da firma responsavel pela instaladora e/ou represen-
tante (pessoa fisica), ou do proprio cliente.

Nota: Dependendo do tipo de consulta preliminar a AES Eletropaulo podera solicitar novos documentos que julgar necessario.

3. Andlise de Projeto para Entrada Consumidora, Ligagao Nova ou Acréscimo de Carga

O interessado deve realizar a solicitagdo de atendimento técnico de analise de projeto para entra-
da consumidora, ligacdo nova ou acréscimo de carga junto a AES Eletropaulo sendo necessario apre-
sentar carta e documentos informados abaixo:

3.1. Documentagdo Necessaria

1.  Nome/Razdo Social, endereco completo, telefone e e-mail do interessado e solicitante. Se a soli-
citacdo for realizada por terceiros, faz-se necessario a apresentacdo de autorizagdo assinada pelo
interessado com reconhecimento de firma para a finalidade a que se destina;

2. Nome do empreendimento/condominio/unidade consumidora e endereco completo;

3. Pessoa Fisica: apresentacdo do original ou cépia simples ou copia autenticada do Cadastro de Pes-
soa Fisica — CPF, desde que ndo esteja em situacdo cadastral cancelada ou anulada de acordo com
Instru¢cdo Normativa da Receita Federal, e da Carteira de Identidade ou, na inexisténcia desta, de
outro documento de identificacdo oficial com foto, e apenas o Registro Administrativo de Nasci-
mento Indigena — RANI, no caso de indigenas;

4. Pessoa Juridica: apresentacdo do CNPJ original ou cépia simples ou cépia autenticada ou respec-
tivo protocolo na JUCESP - Junta Comercial do Estado de Sao Paulo e documentos relativos a sua
constituicdo, ao seu registro (Contrato Social, Estatuto Social, Atas de Assembleia e Elei¢do) e
documentos do(s) seu(s) representante(s) legal(is) de acordo com o subitem 3;

Nota: sdo considerados documentos de identificagdo oficial: RNE — Registro Nacional de Estrangeiros/Passaporte; Certificado de Re-
servista, Carteira Funcional, Carteira de Trabalho, Carteira expedida pelos 6rgaos fiscalizadores de exercicio profissional (ordens, conselhos,
etc.), CNH - Carteira Nacional de Habilitagdo (somente modelo com foto), Carteira expedida pelo Comando Militar, Carteiras expedidas
pelas Secretarias de Seguranca Publica, Carteira expedida pelos Institutos de Identificagdo, e Carteira expedida pelo Corpo de Bombeiros.




10.

1.

12.

13.

14.

Ramo de atividade ou finalidade da edificacdo, se industrial, residencial, comercial ou misto;
Quantidade de unidades de consumo e numero de pavimentos da edificagao;

Area total construida, area Gtil das unidades de consumo e area Gtil da administracdo (sub-
solo, térreo, pavimentos, etc.);

Croqui contendo a localizagdo exata do ponto de entrega, para os casos em que este ndo es-
teja localizado em projeto elétrico;

Relagdo discriminada de cargas a serem instaladas ou a acrescer informando a quantidade,
tipo de equipamento, poténcia individual, nimero de fases (monofasico, bifasico ou trifasico),
separadas por unidade de consumo, informando inclusive se ha instalacdo de equipamentos
especiais, com respectivas finalidades. Para instalacdo com poténcia total instalada até 20 kW
pode ser utilizado o modelo apresentado no anexo VII;

Maior poténcia de motor e sua finalidade;
Memorial descritivo com os dados técnicos do padrdo de entrada em:

a. Rede de distribuicdo aérea: com poténcias instaladas até 75 kW em entrada individu-
al ou até 4 medicdes observando que a se¢do dos condutores de todos dos ramais de entra-
da e alimentadores sejam de 25 mm? e 10 mm?, respectivamente;

b. Rede de distribuicdo subterranea: com poténcias instaladas até 20 kW em entrada individual
ou até 2 medic¢des observando que a secdo dos condutores de todos os ramais alimentadores
seja de 10 mm?;

Calculo detalhado das demandas da entrada geral de energia, ramais de distribuicdo principais
e alimentadores das unidades consumidoras, assim como para os barramentos blindados e
centros de medicdes;

Em atendimento em rede de distribuicdo aérea quando o poste particular for construido no local
(concreto armado tipo coluna) este serd aceito mediante a apresentacdo do projeto ou termo de
responsabilidade técnica que ateste a resisténcia mecanica minima exigida para o atendimento,
conforme modelo do anexo VI. Este projeto ou termo deve ser assinado por responsavel legal-
mente habilitado e registrado no CREA ou CAU que deve juntar ainda cépia da ART ou RRT de
projeto e execucdo recolhida;

Coépia da ART do projeto elétrico da entrada de energia e centro de medicéo, recolhida por
profissional legalmente habilitado (com registro no CREA); se pessoa juridica a Certidao de
Registro no CREA;

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Copiada(s) ART(s) de execugdo(bes) da entrada de energia, centro de medicdo, instalagdo(des)
do(s) barramento(s) blindado(s) e ensaio(s) de isolamento e de tensdo aplicada deste(s),
recolhida(s) por profissional(is) legalmente(s) habilitado(s) e registrado(s) no CREA - 6°
regido — SP; se pessoa juridica a Certiddo de Registro no CREA — 6° regido - SP;

Cépia autenticada da carteira de identidade profissional do CREA ou simples com a apresen-
tacdo da original;

Projeto Elétrico da Entrada Consumidora e Centro(s) de Medicdo(des) em conformidade
com o item 8 deste capitulo, quando a poténcia ou quantidade de medicdes ultrapassarem os
limites estabelecidos no subitem 11;

Data prevista para ligagdo;

Carta de solicitacdo de atendimento em baixa tensdo para cargas instaladas individuais aci-
ma de 75 kW, conforme modelo do anexo XII;

Endereco para correspondéncia e telefone da firma responsavel pela instaladora e/ou repre-
sentante (pessoa fisica), ou do préprio cliente.

Notas:

Pode o setor de atendimento exigir ainda a apresentagdo do comprovante de enderego através do IPTU para defini¢ao da localizagao
do imovel;

Para solicitagbes de atendimento situadas em &reas de mananciais, de preservagdo ambiental ou tombadas pelo poder publico
podem ser solicitadas documentacdes adicionais especificas para esse tipo de atendimento, em observancias as legislagdes em vigor;

Pode o setor técnico exigir ainda a apresentagdo de outras documentagdes que julgar necessario para a analise da solicitagdo
de atendimento técnico;

Faculta-se a apresentagdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART de projeto e de execugdo para poténcias instaladas
inferiores a 20 kW, exceto os casos previstos no item 11 deste capitulo;

A Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART ou Registro de Responsabilidade Técnica — RRT de Projeto e Execugdo a que se refere
o subitem 13 e 14 deve ser apresentada junto a abertura da solicitacdo de atendimento técnico de ligacdo nova ou alteracdo de carga;

A Anotacgdo de Responsabilidade Técnica — ART de Execugdo a que se refere o subitem 15 pode ser apresentada até o ato do pedido
de ligacdo das medicdes estando esta vinculada a apresentacdo deste documento;

A aceitagdo no atendimento em baixa tensdo para cargas instaladas acima de 75 kW, apos a apresentacédo da carta a que se refere
o subitem 19 estara condicionada a analise técnica e econdmica por parte da AES Eletropaulo, em conformidade com a resolucdo
414/2010 da ANEEL.




3.2. Medicao Eletronica Centralizada

O interessado que optar pela elaboragdo dos projetos utilizando o sistema de medicdo eletrénica
centralizada em substitui¢do ao padrdo convencional da Distribuidora assumira o 6nus corresponden-
te a diferencga entre os custos deste sistema e o do eletromecanico, devendo para tanto apresentar
além dos documentos necessarios do item 3.1, os documentos abaixo informados:

1. Carta conforme anexo IX;

2. Folha de calculo da queda de tensdo da instalagdo, desde o ponto de entrega até a ultima
medicdo, em folha A4, em que deve constar a corrente nominal minima estabelecida para o
barramento blindado e o fator de queda de tenséo (k) considerado para carga concentrada e
cos @ = 0,92, preenchido pelo projetista conforme anexo X;

3. Folha de célculo da queda de tensdo da instalacdo, desde o ponto de entrega até a ultima medi-
¢do, em folha A4, em que deve constar a corrente nominal estabelecida para o barramento blin-
dado e o fator de queda de tenséo(k) homologado para carga concentrada e cos @ = 0,92. Esta
folha deve ser preenchida e assinada pelo fabricante do barramento blindado homologado, em
papel timbrado do mesmo, conforme anexo X;

4. Folha com as caracteristicas técnicas do(s) barramento(s) blindado(s) utilizado(s) preenchida

e assinada pelo fabricante do barramento blindado homologado, em papel timbrado do mes-
mo, conforme anexo XI.

Nota: Os documentos a que se referem os subitens 3 e 4 podem ser apresentados até o ato de pedido de vistoria, conforme item 14
deste fasciculo, estando a vistoria vinculada a apresentacao destes documentos.

4. Ligacao Provisoéria

E a ligagdo, na qual a Distribuidora pode atender, em carater provisério, unidades consumidoras
de carater ndo permanente, sendo o atendimento condicionado a solicitacdo expressa do interessado.

4.. Ligagdo Provisoéria com Medicdo

E a ligacdo de carater provisério, com medicdo, em que o prazo de permanéncia é superior a
90 (noventa) dias. Enquadram-se como ligagdo proviséria com medicdo as ligagdes que se desti-
nam, de modo geral, as seguintes finalidades:
« Construgdes de casas, prédios e similares;
« Canteiros de obras publicas ou particulares;

« Exposic¢bes pecuarias, agricolas, comerciais ou industriais;

« Parques de diversdo, circos, e similares.

4.1.1. Documentacao Necessaria

1. Nome/Razdo Social, endereco completo, telefone e e-mail do interessado e solicitante. Se
a solicitacdo for realizada por terceiros, faz-se necessario a apresentacdo de autorizagdo
assinada pelo interessado com reconhecimento de firma para a finalidade a que se destina;

2. Nome da unidade consumidora e endereco completo;

3. Pessoa Fisica: apresentacdo do original ou cdpia simples ou coépia autenticada do
Cadastro de Pessoa Fisica — CPF, desde que ndo esteja em situacdo cadastral cancelada
ou anulada de acordo com Instru¢do Normativa da Receita Federal, e da Carteira de
Identidade ou, na inexisténcia desta, de outro documento de identificagdo oficial com foto,
e apenas o Registro Administrativo de Nascimento Indigena — RANI, no caso de indigenas;

4. Pessoa Juridica: apresentagdo do CNP]J original ou cépia simples ou cépia autenticada ou res-
pectivo protocolo na JUCESP - Junta Comercial do Estado de Sdo Paulo e documentos relati-

VoS a sua constitui¢do, ao seu registro (Contrato Social, Estatuto Social, Atas de Assembleia
e Eleicdo) e documentos do(s) seu(s) representante(s) legal(is) de acordo com o subitem 3;

Nota: sdo considerados documentos de identificagdo oficial: RNE — Registro Nacional de Estrangeiros/Passaporte; Certificado de Re-
servista, Carteira Funcional, Carteira de Trabalho, Carteira expedida pelos érgéos fiscalizadores de exercicio profissional (ordens, conselhos,
etc.), CNH - Carteira Nacional de Habilitagdo (somente modelo com foto), Carteira expedida pelo Comando Militar, Carteiras expedidas
pelas Secretarias de Seguranca Publica, Carteira expedida pelos Institutos de Identificacdo, e Carteira expedida pelo Corpo de Bombeiros.

5. Finalidade da utilizagao;

6. Croqui contendo a localiza¢do exata do ponto de entrega, para os casos em que este ndo
esteja localizado em projeto elétrico;

7. Relagdo discriminada de cargas a serem instaladas ou a acrescer informando a quantidade, tipo de
equipamento, poténcia individual, nimero de fases (monofasico, bifasico ou trifasico), informando
inclusive se ha instalagdo de equipamentos especiais, com respectivas finalidades;

8. Maior poténcia de aparelho e motor, e finalidades;

9. Memorial descritivo com os dados técnicos do padrdo de entrada em:

a. Rede de distribuicdo aérea: poténcia instalada até 75 kW;

b. Rede de distribui¢do subterranea: poténcia instalada até 20 kW;

10. Demanda total prevista para a entrada provisoria;

11. Em atendimento em rede de distribuicdo aérea quando o poste particular for construido no
local (concreto armado tipo coluna) este sera aceito mediante a apresentacdo do projeto ou
termo de responsabilidade técnica que ateste a resisténcia mecanica minima exigida para o
atendimento, conforme modelo do anexo VI. Este projeto ou termo deve ser assinado por




responsavel legalmente habilitado e registrado no CREA ou CAU que deve juntar ainda cépia
da ART ou RRT de projeto e execugdo recolhida;

12. Copia da ART do projeto elétrico da entrada proviséria, recolhida por profissional legalmen-
te habilitado (com registro no CREA); se pessoa juridica a Certiddo de Registro no CREA;

13. Copia da(s) ART(s) de execucdo(des) da entrada proviséria, recolhida por profissional legal-
mente habilitado e registrado no CREA - 6° regido - SP; se pessoa juridica a Certidao de Re-
gistro no CREA — 6° regiao — SP;

14. Copia autenticada da carteira de identidade profissional do CREA ou simples com
a apresentacdo da original;

15. Projeto elétrico da entrada proviséria em conformidade com o item 8 deste capitulo,
quando a poténcia ultrapassar os limites estabelecidos no subitem 9;

16. Data prevista para ligacao;

17. Carta de solicitacdo de atendimento em baixa tensdo para cargas instaladas individuais
acima de 75 kW, conforme modelo do anexo XII;

18. Endereco para correspondéncia e telefone da firma responsavel pela instaladora e/ou repre-
sentante (pessoa fisica), ou do préprio cliente.

Notas:
1. Pode o setor de atendimento exigir ainda a apresentagdo do comprovante de endereco através do IPTU para definigdo da localizagdo do imovel.

2. Parasolicitagdes de atendimento situadas em areas de mananciais, de preserva¢do ambiental ou tombada pelo poder publico podem
ser solicitadas documentagdes adicionais especificas para este tipo de atendimento, em observancias as legislagdes em vigor.

3. Pode o setor técnico exigir ainda a apresentacdo de outras documentagdes que julgar necessario para a analise
da solicitacdo de atendimento técnico.

4. AAnotacdo de Responsabilidade Técnica — ART ou Registro de Responsabilidade Técnica - RRT de Projeto e Execucdo a que se referem
os subitens 11, 12 e 13 devem ser apresentadas junto a abertura da solicitagdo de atendimento técnico de ligagdo provisoria.

5. Aaceitagdo no atendimento em baixa tensdo para cargas instaladas acima de 75 kW, apds a apresentacdo da carta a que se refere o subitem
17 estara condicionada a anélise técnica e econdmica por parte da AES Eletropaulo, em conformidade com a resolugéo 414/2010 da ANEEL.

4.2. Ligacao Proviséria sem Medicao ou Festiva

Ea ligacdo de carater provisoério, sem medigdo, precario, durante um prazo pré-determinado
de até 90 (noventa) dias, e para qual deve ser informado, previamente, pelo interessado a carga
instalada, o numero de dias e o nimero de horas de utilizagdo. Propiciando desta forma o célculo an-
tecipado do consumo de energia de acordo com as praticas comerciais vigentes na AES Eletropaulo.

Enquadram-se, como ligacao proviséria sem medicdo, as ligagdes que se destinam, de modo

geral, as seguintes finalidades:

+ Iluminacdes festivas para ornamentacgdes (natalinas, juninas, carnavalescas e similares);

« Exposi¢des pecuarias, agricolas, comerciais ou industriais;

+ Iluminagdo de tapumes, obras e outros de sinalizacdo em vias publicas;

« Parques de diversao, circos e similares;

« Comicios politicos, filmagens, shows artisticos, festividades e similares.

4.2.1. Documentacao Necessaria

1. Nome/Razdo Social, endereco completo, telefone e e-mail do interessado e solicitante. Se a
solicitacdo for realizada por terceiros, faz-se necessario a apresentacdo de autorizagdo assi-
nada pelo interessado com reconhecimento de firma para a finalidade a que se destina;

2. Nome da unidade consumidora e endereco completo;

3. Pessoa Juridica: Copias autenticadas do Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ)
ou respectivo protocolo na JUCESP - Junta Comercial do Estado de Sdo Paulo, Inscrigcdo

Municipal e demais documentos relativos a constituicdo da sociedade (Contrato Social,
Estatuto Social, Atas de Assembleia e Elei¢do);

Nota: sdo considerados documentos de identificagdo oficial: RNE — Registro Nacional de Estrangeiros/Passaporte; Certificado de Re-
servista, Carteira Funcional, Carteira de Trabalho, Carteira expedida pelos 6rgaos fiscalizadores de exercicio profissional (ordens, conselhos,
etc.), CNH - Carteira Nacional de Habilitagdo (somente modelo com foto), Carteira expedida pelo Comando Militar, Carteiras expedidas
pelas Secretarias de Seguranca Publica, Carteira expedida pelos Institutos de Identificagdo, e Carteira expedida pelo Corpo de Bombeiros.

4. Finalidade da utilizacao;

5. Croqui contendo a(s) localizagdo(des) exata(s) do(s) dispositivo(s) de protecdo geral(is);

6. Relacgdo discriminada de cargas a serem instaladas informando a quantidade, tipo de equipa-
mento, poténcia individual, nimero de fases (monofasico, bifasico ou trifasico), informando
inclusive se ha instalacdo de equipamentos especiais, com respectivas finalidades;

7. Maior poténcia de aparelho e motor, e finalidades;

8. Demanda total prevista para a entrada provisoéria ou festiva;

9. Copia da ART do projeto elétrico da entrada provisdria ou festiva, recolhida por profissional legal-
mente habilitado (com registro no CREA); se pessoa juridica a Certidao de Registro no CREA;




10. Copia da ART de execucdo da entrada provisoéria ou festiva, recolhida por profissional legal-
mente habilitado e registrado no CREA - 6° regido — SP; se pessoa juridica a Certiddo de
Registro no CREA — 6° regiao — SP;

11. Copia autenticada da carteira de identidade profissional do CREA ou simples com a apresen-
tacdo da original;

12. Quantidades de pontos de entrega;
13. Data prevista para ligagdo;

14. Endereco para correspondéncia e telefone da firma responsavel pela instaladora e/ou repre-
sentante (pessoa fisica) ou do proprio cliente.

Notas:

1. Para solicitagdes de atendimento situadas em areas de mananciais, de preservagdo ambiental ou tombadas pelo poder publico
podem ser solicitadas documentacdes adicionais especificas para esse tipo de atendimento, em observancias as legislacdes em vigor.

2. Pode o setor técnico exigir ainda a apresentacdo de outras documentagdes que julgar necessario para a analise da solicitacdo de aten-
dimento técnico.

5. Ligacdo Especial na Via Publica
E a ligacdo de unidades consumidoras situadas na via publica.

Enquadram-se, como ligacdo especial, as ligacdes que se destinam, de modo geral,
as seguintes finalidades:

« Banca de jornal e revistas;

« Banca ou barracas de frutas, flores ou similares;
+ Ponto de Taxi;

+ Bases comunitarias e de seguranca;

« Stands de venda de produtos e servicos;

« Trailers de venda de produtos e servicos;

+ Cameras de monitoramento;

« Controladores de velocidade;

« Detector de disparos de armas de fogo;

« Equipamentos de TV por assinatura;

+ Equipamentos diversos de empresas de telefonia;

« Equipamentos para rede sem fio;

« Iluminacdo de abrigo de 6nibus;

« Iluminagdo de faixa de pedestres;
« Painéis publicitarios;

« Relogios de tempo e temperatura;

+ Semaforos;

« Outras ligagdes similares as ligagdes mencionadas acima, sob consulta.
5.1. Documentacdo Necessaria

1. Nome/Razdo Social, endereco completo, telefone e e-mail do interessado e solicitante. Se a
solicitagdo for realizada por terceiros, faz-se necessario a apresentacdo de autorizagdo assina-
da pelo interessado com reconhecimento de firma para a finalidade a que se destina;

2. Nome da unidade consumidora e endereco completo;

3. Pessoa Fisica:Pessoa Fisica: apresentacdo do original ou cépia simples ou cépia autentica-
da do Cadastro de Pessoa Fisica — CPF, desde que ndo esteja em situagdo cadastral cance-
lada ou anulada de acordo com Instrucdo Normativa da Receita Federal, e da Carteira de
Identidade ou, na inexisténcia desta, de outro documento de identificacdo oficial com foto,
e apenas o Registro Administrativo de Nascimento Indigena - RANI, no caso de indigenas;

4. Pessoa Juridica: apresentacdo do CNP]J original ou cépia simples ou copia autenticada ou res-
pectivo protocolo na JUCESP - Junta Comercial do Estado de S&o Paulo e documentos relativos a
sua constitui¢do, ao seu registro (Contrato Social, Estatuto Social, Atas de Assembleia e Elei¢do)
e documentos do(s) seu(s) representante(s) legal (is) de acordo com o subitem 3;

Nota: sdo considerados documentos de identificagdo oficial: RNE — Registro Nacional de Estrangeiros/Passaporte; Certificado de Re-
servista, Carteira Funcional, Carteira de Trabalho, Carteira expedida pelos 6rgaos fiscalizadores de exercicio profissional (ordens, conselhos,
etc.), CNH - Carteira Nacional de Habilitagdo (somente modelo com foto), Carteira expedida pelo Comando Militar, Carteiras expedidas
pelas Secretarias de Seguranca Publica, Carteira expedida pelos Institutos de Identificacdo, e Carteira expedida pelo Corpo de Bombeiros.

5. Finalidade da utilizagéo;

6. Croqui de localizagdo da unidade consumidora contendo o posicionamento exato. Para tal,
podera ser utilizada como referéncia a distancia de uma das faces laterais da unidade con-
sumidora em relacdo a divisa do imével mais préximo e a distancia e referéncia numérica do
imével que estiver imediatamente em frente a unidade consumidora;

7. Relacdo discriminada de cargas a serem instaladas ou a acrescer informando a quantidade,
tipo de equipamento, poténcia individual, nimero de fases (monofasico, bifasico ou trifasico),
informando inclusive se ha instalacdo de equipamentos especiais, com respectivas finalidades;

8. Maior poténcia de aparelho e finalidade;




10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Memorial descritivo da instalagdo em que deve constar a quantidade e secdo circular dos condu-
tores do ramal de entrada e capacidade do disjuntor, observando que deve estar de acordo com
os kits e caixa padrdo homologados para esta utilizacdo;

Demanda total prevista para a ligacao;

Cépia da ART do projeto elétrico da entrada de energia, recolhida por profissional legalmen-
te habilitado (com registro no CREA); se pessoa juridica a Certiddo de Registro no CREA;

Copia da ART de execucdo da entrada de energia, recolhida por profissional legalmente habilitado e
registrado no CREA - 6° regido - SP; se pessoa juridica a Certiddo de Registro no CREA - 6° regido — SP;

Cépia autenticada da carteira de identidade profissional do CREA ou simples com a apresen-
tagdo da original;

Termo de Permissdo de Uso do Solo — TPUS ou Alvara de Permissdo, expedido pela Prefeitura
ou poder concedente;

Data prevista para ligagdo;

Endereco para correspondéncia e telefone da firma responsavel pela instaladora e/ou
representante (pessoa fisica), ou do préprio cliente.

Notas:

A determinagdo dos componentes da entrada consumidora destinada as ligagdes especiais na via publica deve ser feita somente
com caixa tipo P, observando norma especifica da AES Eletropaulo disponivel no site.

Algumas unidades consumidoras podem ser atendidas sem medigdo, em carater excepcional, desde que esteja elencada em norma
especifica da AES Eletropaulo disponivel no site, devendo ainda ser observada as condi¢des para instalagdo na referida norma.

6. Migracdo de Tensdao MT-BT

O interessado deve realizar a solicitacdo de atendimento técnico de migracdo tarifaria do grupo

A para o B junto a AES Eletropaulo sendo necessario apresentar carta e documentos informados abaixo:

6.1. Documentacao Necessaria

Nome/Razdo Social, endereco completo, telefone e e-mail do interessado e solicitante. Se a
solicitacdo for realizada por terceiros, faz-se necessario a apresentagdo de autorizagdo assina-
da pelo interessado com reconhecimento de firma para a finalidade a que se destina;

Nome do empreendimento/condominio/unidade consumidora e endereco completo;

Pessoa Fisica: apresentagdo do original ou cépia simples ou cépia autenticada do Cadas-
tro de Pessoa Fisica — CPF, desde que ndo esteja em situacdo cadastral cancelada ou anulada de
acordo com Instrucdo Normativa da Receita Federal, e da Carteira de Identidade ou, na inexistén-

cia desta, de outro documento de identificacdo oficial com foto, e apenas o Registro Administra-
tivo de Nascimento Indigena — RANI, no caso de indigenas;

4. Pessoa Juridica: apresentacdo do CNPJ original ou cépia simples ou copia autenticada ou res-
pectivo protocolo na JUCESP - Junta Comercial do Estado de S&o Paulo e documentos relativos a
sua constitui¢do, ao seu registro (Contrato Social, Estatuto Social, Atas de Assembleia e Elei¢do)
e documentos do(s) seu(s) representante(s) legal(is) de acordo com o subitem 3;

Nota: sdo considerados documentos de identificagdo oficial: RNE — Registro Nacional de Estrangeiros/Passaporte; Certificado de Re-
servista, Carteira Funcional, Carteira de Trabalho, Carteira expedida pelos 6rgaos fiscalizadores de exercicio profissional (ordens, conselhos,
etc.), CNH - Carteira Nacional de Habilitagdo (somente modelo com foto), Carteira expedida pelo Comando Militar, Carteiras expedidas
pelas Secretarias de Seguranca Publica, Carteira expedida pelos Institutos de Identificacdo, e Carteira expedida pelo Corpo de Bombeiros.

5. Ramo de atividade ou finalidade da edificagdo, se industrial, residencial, comercial ou misto;

6. Croqui contendo a localizagdo exata do ponto de entrega, para os casos em que este ndo
esteja localizado em projeto elétrico;

7. Relagdo discriminada de cargas a serem instaladas ou a acrescer informando a quantidade,
tipo de equipamento, poténcia individual, nimero de fases (monofasco, bifasico ou trifasico),
separadas por unidade de consumo, informando inclusive se ha instalacdo de equipamentos
especiais, com respectivas finalidades;

8. Maior poténcia de motor e sua finalidade;
9. Memorial descritivo com os dados técnicos do padrdo de entrada e medicao;

10. Calculo detalhado das demandas da entrada geral de energia, ramais de distribuicdo princi-
pais e alimentadores das unidades consumidoras, assim como para os barramentos blinda-
dos e centros de medigdes;

11. Copia da ART do projeto elétrico da entrada de energia e centro de medicao, recolhida por
profissional legalmente habilitado (com registro no CREA); se pessoa juridica a Certidao de
Registro no CREA;

12. Coépia da(s) ART(s) de execugdo(bes) da entrada de energia, centro de medicdo, instala-
cdo(6es) do(s) barramento(s) blindado(s) e ensaio(s) de isolamento e de tensdo deste(s),
recolhida(s) por profissional(is) legalmente(s) habilitado(s) e registrado(s) no CREA - 6° re-
gido — SP; se pessoa juridica a Certidao de Registro no CREA - 6° regido — SP;

13. Cépia autenticada da carteira de identidade profissional do CREA ou simples com a apresen-
tacdo da original;

14. Projeto Elétrico da Entrada Consumidora e Centro(s) de Medicdo(des) em conformidade
com o item 8 deste capitulo;




15. Data prevista para ligagdo;

16. Endereco para correspondéncia e telefone da firma responsavel pela instaladora e/ou
representante (pessoa fisica), ou do préprio cliente.

Notas:

1. Pode o setor técnico exigir ainda a apresentagdo de outras documentagdes que julgar necessario para a analise da solicitagdo
de atendimento técnico.

2. A Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART de Execugdo a que se refere o subitem 12 pode ser apresentada até o ato do pedido
de ligacdo das medicdes estando estas vinculadas a apresentacdo deste documento.

7. Analise de Grupo Gerador

O interessado deve realizar a solicitagdo de atendimento técnico de analise de interligagdo
de grupo gerador junto a AES Eletropaulo sendo necessario apresentar carta e documentos
informados abaixo:

7.1. Documentacao Necessdria

1. Nome/Razdo Social, endereco completo, telefone e e-mail do interessado e solicitante.
Se a solicitagdo for realizada por terceiros, faz-se necessario a apresentacdo de autorizagdo
assinada pelo interessado com reconhecimento de firma para a finalidade a que se destina;

2. Nome do empreendimento/condominio/unidade consumidora e endereco completo;

3. Pessoa Fisica: apresentacdo do original ou cépia simples ou cépia autenticada do Cadastro
de Pessoa Fisica — CPF, desde que ndo esteja em situagdo cadastral cancelada ou anulada de
acordo com Instrucdo Normativa da Receita Federal, e da Carteira de Identidade ou, na ine-
xisténcia desta, de outro documento de identificacdo oficial com foto, e apenas o Registro
Administrativo de Nascimento Indigena — RANI, no caso de indigenas;

4. Pessoa Juridica:; apresentacdo do CNPJ original ou cdpia simples ou cépia autenticada ou
respectivo protocolo na JUCESP - Junta Comercial do Estado de Sdo Paulo e documentos rela-
tivos a sua constituicdo, ao seu registro (Contrato Social, Estatuto Social, Atas de Assembléia
e Eleicdo) e documentos do(s) seu(s) representante(s) legal (is) de acordo com o subitem 3;

Nota: sdo considerados documentos de identificacdo oficial: RNE — Registro Nacional de Estrangeiros/Passaporte; Certificado de Re-
servista, Carteira Funcional, Carteira de Trabalho, Carteira expedida pelos 6rgaos fiscalizadores de exercicio profissional (ordens, conselhos,
etc.), CNH - Carteira Nacional de Habilitagdo (somente modelo com foto), Carteira Expedida pelo comando militar, Carteiras expedidas
pelas Secretarias de Seguranca Publica, Carteira expedida pelos institutos de Identificagdo, e Carteira expedida pelo Corpo de Bombeiros.

5. Relagdo discriminada de cargas a serem instaladas ligadas ao grupo gerador informando a
quantidade, tipo de equipamento, poténcia individual, nimero de fases (monofasico, bifasico
ou trifasico), separadas por unidade de consumo;

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Memorial descritivo com os dados técnicos da instalacao, tipo de sistema de transferéncia auto-
matica, tipo do grupo gerador (primario ou secundario), dados do grupo gerador (poténcia,
impedancia transitoria, subtransitoria e de regime, tipo de maquina), caracteristicas dos
TPs, TCs e disjuntores que fazem parte do sistema de paralelismo e caracteristica da chave ou
quadro de transferéncia automatica;

Catélogo do fabricante da chave/disjuntor/contator de transferéncia automatica e do fabri-
cante do gerador em meio digital (CD);

Termo de Responsabilidade conforme anexo VIII, com reconhecimento de firma para a finali-
dade a que se destina;

Estudo de ajustes (graduagdo) e parametrizagdo dos dispositivos de protecao;

Cépia da ART do projeto elétrico de interligacdo do grupo gerador, sistema de transferén-
cia automatica e de graduacdo dos dispositivos de protecdo, recolhida por profissional legal-
mente habilitado (com registro no CREA); se pessoa juridica a Certiddo de Registro no CREA,

Copia da ART de execucdo das instalagdes do grupo gerador e sistema de transferéncia
automatica, recolhida por profissional legalmente habilitado e registrado no CREA - 6° re-
gido — SP; se pessoa juridica a Certidao de Registro no CREA - 6° regido — SP;

Cépia autenticada da carteira de identidade profissional do CREA ou simples com a apresen-
tacdo da original;

Projeto Elétrico das Instalagdes em conformidade com o item 8 deste capitulo;

Data prevista para ligacdo.

Endereco para correspondéncia e telefone da firma responsavel pela instaladora e/ou repre-
sentante (pessoa fisica) ou do proprio cliente.

Notas:

Pode o setor técnico exigir ainda a apresentacdo de outras documentag¢des que julgar necessario para a analise da solicitacdo
de atendimento técnico.

As diretrizes basicas e projetos referentes a instala¢do e utilizagdo de grupos geradores de energia elétrica estdo disponiveis em norma
especifica da AES Eletropaulo no site.

O interessado na implantacéo da central geradora deve observar e atender o requerido no Art.19, §1° e §2° da Resolugdo Normativa
ANEEL n°390/2009 junto ao érgdo regulador/competente.

8. Projetos Elétricos

O interessado deve apresentar, juntamente com a solicitagdo de atendimento técnico, o pro-
jeto elétrico da entrada consumidora e centro de medicdo, elaborado e assinado por profis-
sional legalmente habilitado e devidamente registrado no CREA, para os tipos em que se faca
necessaria esta apresentacdo e conforme orienta¢des que se seguem neste capitulo. .




8.1. Entrada Individual
8.1.1. Zona de Distribuicdo Aérea

A unidade consumidora atendida com rede de distribuicdo aérea, com poténcia total instala-
da até 75 kW, é facultativa a apresentacdo do projeto elétrico da entrada consumidora, sendo
necessaria somente a apresentacdo dos documentos listados para o tipo de solicitagdo requerida
(vide itens1a7).

8.1.2. Zona de Distribuicao Subterranea

A unidade consumidora atendida com rede de distribuicdo subterranea ou de futura, com
poténcia total instalada até 20 kW, é facultativa a apresentacdo do projeto elétrico da entrada
consumidora, sendo necessaria somente a apresentacdo dos documentos listados para o tipo de
solicitacdo requerida (vide itens 1a 7).

8.2. Entrada Coletiva
8.2.1. Zona de Distribuicao Aérea

O projeto elétrico da entrada consumidora e centro de medicdo deve ser apresentado em papel
e em trés vias contendo os seguintes elementos:

1. Planta de situagdo do imovel para sua facil localizagdo por rua e nimero, com redugdo limita-
da a escala 1:1000;

2. Planta de situacdo da entrada de energia e do(s) centro(s) de medi¢do(8es) dentro da proprie-
dade, com reducdo limitada a escala 1:100;

3. Vistas frontais internas e cortes transversal e longitudinal das caixas que compdem en-
trada de energia e centro de medigdo, que possibilite a visualizagdo de todos os materiais e
equipamentos instalados, em escala 1:10;

4. Indicacdo em planta do percurso dos eletrodutos do ramal de entrada e de distribuigdo prin-
cipal da(s) caixa(s) de medicdo(des), tipo e diametro do eletroduto, raios de curvatura,
pontos de fixagdo, comprimento de cada trecho e a localizagdo das caixas de passagem,
com reducdo limitada a escala 1:250;

5. Detalhes de instalacdo e/ou fixacdo dos eletrodutos e condutores do ramal de entrada e
de distribui¢do principal da(s) caixa(s) de medicao(&es), poste ou coluna de concreto, bla-
quete, construtivos da(s) caixa(s) de passagem, embocadura, telas de protegdo e do siste-
ma de aterramento, com reducdo limitada a escala 1:25 ou entdo estar cotado em projeto;

6. Esquema unifilar do quadro de distribuicdo compacto (QDC), se houver, detalhando os cir-
cuitos de entrada e saida do barramento, quantidade e caracteristicas das chaves, capacida-
de dos fusiveis, dimensdes e corrente nominal dos barramentos e identificacdes das chaves;

7. Vista frontal interna do QDC identificando o tipo, as chaves de entrada e saida e suas respec-
tivas capacidades, fixacdo do QDC e a chegada dos eletrodutos e condutores no mesmo,
em escala 1:10.

Apos a andlise serdo devolvidas ao interessado duas vias dos projetos apresentados, em que figure
trechos de corrente ndo medida, com carimbo de liberagdo, com ou sem ressalvas.

Notas:

1. Entrada consumidora e centro de medicdo com até 4 medicdes diretas, é facultada a apresentacdo do projeto elétrico, desde que os
condutores do ramal de entrada e alimentadores das unidades consumidoras sejam de 25 mm? e 10 mm?, respectivamente. Nestes
casos, faz-se necesséria somente a apresentacdo dos documentos listados para o tipo de solicitagdo requerida (vide itens 1a 7).

2. Oselementos indicados no item 8.2.1 ndo necessitam que sejam feitos em folhas separadas desde que se respeitem as escalas indica-
das e o tamanho da folha n&o ultrapasse o formato AO alongado.

3. AAES Eletropaulo, a seu critério, pode solicitar informagdes mais detalhadas da entrada de energia e centro de medi¢do, sempre que
julgar imprescindivel para a analise da solicitacdo de atendimento técnico.

8.2.2. Zona de Distribuicao Subterranea

O projeto elétrico da entrada consumidora e centro de medicdo deve ser apresentado em papel
e em trés vias contendo os seguintes elementos:

1. Planta de situagdo do imédvel para sua facil localizagdo por rua e nimero, com redugdo limita-
da a escala 1:1000;

2. Planta de situacdo da entrada de energia e do(s) centro(s) de medigdo(des) dentro da proprie-
dade, com reducao limitada a escala 1:100;

3. Vistas frontais internas e cortes transversal e longitudinal das caixas que compdem entrada
de energia e centro de medigdo, que possibilitem a visualizacdo de todos os materiais e
equipamentos instalados, em escala 1:10;

4. Vistas frontais internas, externas e cortes transversal e longitudinal da cabina de barramentos que
possibilitem a visualizacdo dos disjuntores de entrada e saida, fixacdo dos barramentos e transfor-
madores de corrente, disposicdo das barras e isoladores, bem como a identificacdo das portas de
acesso aos disjuntores, em escala 1:10;

5. Indicagdo em planta do percurso dos eletrodutos do ramal de entrada e de distribuicdo princi-
pal da(s) caixa(s) de medicao(des), tipo e diametro do eletroduto, raios de curvatura, pontos
de fixagdo, comprimento de cada trecho e a localizacdo das caixas de passagem, com redugdo
limitada a escala 1:250;




Detalhes de instalacdo e/ou fixacdo dos eletrodutos e condutores do ramal de entrada até o li-
mite da via publica e de distribuicdo principal da(s) caixa(s) de medigdo(&es), construtivos da(s)
caixa(s) de passagem, embocadura, fixagdo dos cabos de entrada, telas de protecdo e do siste-
ma de aterramento, com reducdo limitada em escala 1:25 ou entdo estar cotado em projeto;

Esquema unifilar do quadro de distribuicdo compacto (QDC), se houver, detalhando os cir-
cuitos de entrada e saida do barramento, quantidade e caracteristicas das chaves, capacida-
de dos fusiveis, dimensdes e corrente nominal dos barramentos e identificacdes das chaves;

Vista frontal interna do QDC identificando o tipo, as chaves de entrada e saida e suas respec-
tivas capacidades, fixagdo do QDC e a chegada dos eletrodutos e condutores no mesmo,
em escala 1:10;

Esquema unifilar da cabina de barramentos, se houver, indicando a capacidade e ajustes de cor-
rentes dos disjuntores de entrada e de saida e suas respectivas identifica¢des, fusiveis limitado-

res e dimensionamento e correntes dos barramentos principal, de interligacdo e de derivacao.

Apds a andlise serdo devolvidas ao interessado duas vias dos projetos apresentados, em que fi-

gure trechos de corrente ndo medida, com carimbo de liberacdo, ou ndo, com ou sem ressalvas.

Notas:

Entrada consumidora com até 2 mediges diretas, é facultada a apresentagdo do projeto elétrico, desde que os condutores dos ramais
alimentadores das unidades consumidoras sejam de 10 mm?. Neste caso, faz-se necessaria somente a apresentacdo dos documentos
listados para o tipo de solicitagdo requerida (vide itens 1a 7).

Os elementos indicados no item 8.2.2 ndo necessitam que sejam feitos em folhas separadas desde que se respeitem as escalas
indicadas e o tamanho da folha nédo ultrapasse o formato AO alongado.

A AES Eletropaulo, a seu critério, pode solicitar informagdes mais detalhadas da entrada de energia e centro de medicdo, sempre
que julgar imprescindivel para a analise da solicitagdo de atendimento técnico.

8.3. Medicao Eletronica Centralizada

O projeto elétrico da entrada consumidora e centro de medicdo deve ser apresentado em papel

e em trés vias contendo os seguintes elementos:

3.

Planta de situacdo do imovel para sua facil localizag¢do por rua e nimero, com reducdo limita-
da a escala 1:1000;

Planta de situagdo da entrada de energia e do(s) centro(s) de medicdo(&es) dentro da pro-
priedade, com reducdo limitada a escala 1:100;

Vistas frontais internas e cortes transversal e longitudinal das caixas que compdem entrada de
energia e centro(s) de medicao tipicos (andar/pavimento), que possibilitem a visualizagdo de to-
dos os materiais e equipamentos instalados tais como: conexao do barramento com a protecao,
caixa concentradora, caixa de comunicacdo, eletroduto de comunicacdo, em escala 1:10;

10.

1.

Planta detalhando o recinto de instalacdo dos medidores nos andares, indicando obstaculos
e demais prumadas que compartilham o recinto, entre outros, em escala 1:10;

Vistas frontais internas, externas e cortes transversal e longitudinal da cabina de barramentos
que possibilitem a visualizagdo dos disjuntores de entrada e saida, fixagdo dos barramentos
e transformadores de corrente, disposicdo das barras e isoladores, bem como a identificagdo
das portas de acesso aos disjuntores, em escala 1:10;

Indicacdo em planta do percurso dos eletrodutos do ramal de entrada, de comunicagdo e de
distribuicdo principal da(s) caixa(s) de medicdo(&es), tipo e diametro do eletroduto, raios de
curvatura, pontos de fixacdo, comprimento de cada trecho e a localizagdo das caixas de
passagem, assim como para o barramento blindado desde a conexdo a entrada de energia até
o ultimo pavimento, com reducdo limitada a escala 1:250;

Detalhes de instalacdo e/ou fixacdo dos eletrodutos e condutores do ramal de entrada até
o limite da via publica e de distribuicdo principal da(s) caixa(s) de medi¢do(8es), construtivos
da(s) caixa(s) de passagem, embocadura, fixagdo dos cabos de entrada, telas de protegdo
e do sistema de aterramento, com reducdo limitada a escala 1:25;

Esquema unifilar do quadro de distribuicdo compacto (QDC), se houver, detalhando os circui-
tos de entrada e saida do barramento, quantidade e caracteristicas das chaves, capacidade dos
fusiveis, dimensdes dos barramentos e identificagdes das chaves;

Vista frontal interna do QDC identificando o tipo, as chaves de entrada e saida e suas respec-
tivas capacidades, fixagdo do QDC e a chegada dos eletrodutos e condutores no mesmo, em
escala 1:10;

Esquema unifilar da cabina de barramentos, se houver, indicando a capacidade e ajustes dos
disjuntores de entrada e de saida e suas respectivas identifica¢des, fusiveis limitadores e dimensio-
namento dos barramentos principal, de interligacdo e de derivacéo;

Esquematico da prumada desde o ponto de entrega até a ultima medi¢do, com as devidas
distancias de cada trecho, indicando a corrente nominal de demanda e o respectivo fator
k para cos @ = 0,92 para carga concentrada, e quando houver os pontos de redu¢do com
os respectivos dispositivos de conexao/protecdo/seccionamento, de acordo com o desenho
n° 65 e sequéncias.

Apos a andlise serdo devolvidas ao interessado duas vias dos projetos apresentados, em que figure

trechos de corrente ndo medida, com carimbo de liberacdo, ou ndo, com ou sem ressalvas.

8.4. Interligagdo de Grupo Gerador

A AES Eletropaulo visando regularizar o uso de geradores nas unidades consumidoras
localizadas em sua area de concessdo e, tendo como base as Resolu¢des Normativas ANEEL
n° 235 de 14/11/2006, n° 390 de 15/12/2009, n° 482 de 17/04/2012 e Lei n° 9.074 de 07/07/1995,
estabelece o seguinte:




Os projetos de instalacdo de grupos geradores devem obedecer aos requisitos minimos es-
tabelecidos pelos Orgéos Reguladores e as Notas Técnicas - NT’s 6.002, 6.005, 6.008, 6.009,
6.010 e 6.012, disponiveis no site da AES Eletropaulo, e especificas para cada tipo de conexdo
existente, ou sejam:

—

Conexao Rede/Gerador através de Sistema de Transferéncia Automatica com interrup¢ao;

2. Conexdo Rede/Gerador através de Sistema de Transferéncia Automatica
com Paralelismo Momentaneo;

3. Conexdo Rede/Gerador através de Sistema de Transferéncia Automatica
com Paralelismo Permanente;

4. Mini e Microgeracdo.

Nota: Os casos ndo especificamente abordados neste capitulo devem ser objetos de consulta a AES Eletropaulo.

9. Documentos e Projetos Civis e Estruturais

Para ligacdo de entrada consumidora, quando for necessaria a construcdo de infraestrutura civil para
a instalacdo de equipamentos elétricos (transformadores, chaves, quadros, passagem de cabos, etc.),
o interessado deve apresentar para a analise e liberacdo da AES Eletropaulo os documentos listados a
seguir, bem como os projetos civis e estruturais, em CD e formato DWG, observando o que se segue:

1. Copia das notas fiscais de compra do concreto em que aparega a resisténcia caracteristica;

2. Planta de situacdo do imovel, para sua facil localizagcdo por rua e numero, indicando a locali-
zacdo exata da infraestrutura civil, pogos de inspecdo, caixas de passagem, em escala 1:100;

3. Detalhes construtivos das infraestruturas civis, bem como os cortes transversais e longitudi-
nais, localizacdo das caixas de ventilagdo, interferéncias estruturais e os elementos divisores,
em escala 1:50;

4. Copias da Anotacgdo de Responsabilidade Técnica — ART ou Registro de Responsabilidade Téc-
nica — RRT de construcdo das grades, conforme padrdo AES Eletropaulo, recibo de pagamento

e carteira profissional do profissional legalmente habilitado;

5. As Builts, em meio digital e em formato DWG, com as mesmas bases do projeto e amarragdo
em duas estruturas existentes da rede da AES Eletropaulo;

6. Relatorio fotografico, assinado por profissional legalmente habilitado, em que conste as eta-
pas de construcdo das ferragens e concretagens das infraestruturas civis;

7. Levantamento planialtimétrico do terreno em arquivo digital e em formato DWG.

Ap6s a andlise serdo devolvidas ao interessado duas vias dos projetos apresentados, em que figure
trechos de corrente ndo medida, com carimbo de liberacdo, ou ndo, com ou sem ressalvas.

Notas:

1. Nautilizagdo de cdmaras transformadoras, pogos de inspecdo, bases em pedestal ou caixa de passagem do tipo pré-moldados
ndo é necessaria a apresentac¢do dos detalhes construtivos e cortes transversais e longitudinais destes.

2. Os projetos indicados no item 9 ndo necessitam que sejam feitos em folhas separadas desde que se respeitem as escalas indicadas
e o tamanho da folha ndo ultrapasse o formato A0 alongado.

3. AAES Eletropaulo, a seu critério, pode solicitar informagdes mais detalhadas da entrada de energia e centro de medi¢do, sempre que
julgar imprescindivel para a analise da solicitagdo de atendimento técnico.

4.  Aapresentacdo das copias e documentos indicados nos subitens 1, 4, 5 e 6 pode ser apresentada até a liberacdo da infraestrutura civil
para os servicos elétricos, estando condicionada a liberagao fisica das infraestruturas civis no local.

5. Aliberacdo do projeto civil e estrutural, assim como a construcdo, esta atrelada a liberagdo do projeto elétrico do empreendimento,
pela AES Eletropaulo.

6.  Quando da apresentacdo dos projetos civis e estruturais, a AES Eletropaulo deve ser destacado o acesso a infraestrutura civil, com
suas dimensdes, capacidade do piso, tipo de cal¢amento, altura livre, entre outro, e somente apds a aprovacdo das dimensdes e carac-
teristicas do acesso é que deve ser autorizado a construcao.

10. Prazo de Validade do Projeto

O prazo de validade para execugdo do projeto, apos a sua liberagdo, é de 36 (trinta e seis) meses. A
solicitagdo de ligacdo deve ser efetuada dentro do prazo de validade acima. Caso seja ultrapassado este
prazo, o projeto deve, em qualquer hipdtese, ser submetido novamente a analise da AES Eletropaulo.

Nota: Quaisquer alterages que se facam necessarias apds a liberagdo do projeto da entrada consumidora e centro de medicdo, ndo
devem ser executadas sem que sejam analisadas pela AES Eletropaulo, a qual, com esta finalidade, o interessado deve encaminhar 3 (trés)
vias dos desenhos modificados e aguardar a nova liberagdo e devolugdo de 2 (duas) vias, na qual constara o parecer a respeito.

11. Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

A apresentacdo da guia da ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica, referente a projeto e exe-
cucdo, serd necessaria quando:

1. A poténcia total instalada for superior a 20 kW;

2. A unidade de consumo, independentemente da poténcia total instalada, destinar-se
a reunides publicas (cinemas, circos, teatros, igrejas, bingos, auditorios, pracas, quermes-
ses, parques de diversdo, shows e semelhantes), ou outros locais para realizagdo de festivi-
dades comicios, espetaculos e exposicdes;

3. A unidade de consumo, independentemente da carga total instalada, destinar-se a local em
que pela natureza dos trabalhos nele executados, ou de materiais nele mantidos, possa haver a
presenca de liquidos, gases, poeiras, vapores ou fibras, combustiveis inflamaveis ou explosivos;

4. A unidade de consumo, independentemente da carga total instalada, estiver localizada em
vias publicas, tais como: lombadas eletrénicas, placas luminosas, radares eletrénicos, bancas
de jornal, banca de frutas ou semelhantes, pontos de 6nibus, ponto para TV a cabo e similares;




5. For utilizada qualquer uma das seguintes caixas de medi¢do: H, M ou N e agrupamento de
caixas de policarbonato superior a 4 caixas;

6. Instalacdo de geradores particulares (a ART de execugdo e os esquemas unifilares poderao ser
apresentados na época da solicitagdo da ligagdo);

7. Instalacdo de afastador para ancoragem do ramal de ligacao;
8. Ligacdo provisoria independente da carga total instalada;
9. Manuseio, montagem, instalacdo e ensaios do barramento blindado;

10. Substituicdo de fundo de madeira por placas universais metalicas, chapa de aco situadas no
interior das caixas com circuitos de corrente ndo medida e de medicéo;

11. Substituicdo de viseira de vidro quebrada por viseira de policarbonato ou instalagdo de nova, que re-
queira a abertura da caixa de medicao;

12. Substituicdo de dispositivos de prote¢do de circuitos de corrente ndo medida;

13. Manutengdo corretivas ou preventivas de areas em que se encontram instalados equipamen-
tos de medicdo ou circuitos de corrente ndo medida;

14. Poste particular moldado no local. Pode ser aceito também para a apresentacdo de Registro
de Responsabilidade Técnica - RRT;

15. Projeto e execugdo de infraestrurura civil destinadas a instalagcdo de equipamentos elétri-
cos tais como: transformadores, chaves, quadros, passagem de cabos, etc.

A apresentacgdo da guia da ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica é dispensavel nos seguin-
tes casos:

1. Aunidade de consumo tiver carga instalada inferior a 20 kW e ndo se enquadrar em nenhuma
das situagdes listadas acima;

2. Substituicdo de caixas, postes braquetes ou isoladores em mau estado, quando a carga total
instalada for inferior a 20 kW;

3. Transferéncia de nome com ou sem responsabilidade, quando ndo houver necessidade
de nenhuma altera¢do no centro de medig¢do, nem vistoria prévia da AES Eletropaulo;

4. Quando o poste de concreto for de fabricante homologado pela AES Eletropaulo;

5. Cargas bifasicas ou trifasicas, cuja carga total ndo ultrapasse a 20 KW;

6. Camaras ou minicdmaras transformadoras; pogos ou minipogos de inspecdo; e caixas de
passagem, que sejam do tipo pré-moldados.

Notas:

1. Paratodos os casos em que houver necessidade de apresentacdo de ART, esta deve ser relativa a projeto e execuc¢do, sendo que a ART de
execugdo pode ser apresentada quando da solicitagdo de vistoria da entrada consumidora e a ART de projeto deve ser apresentada junto
com a Solicitacdo para Atendimento Técnico.

2. Considera-se como projeto: desenhos e/ou o dimensionamento da entrada de energia elétrica através de memorial descritivo
das instalagoes.

12. Execucgdo das Instalacoes

Recomenda-se que a aquisicdo dos materiais, equipamentos e a execugdo das instalagdes da
entrada de energia e centro de medi¢do somente sejam iniciadas apo6s a liberagdo do respectivo
projeto pela AES Eletropaulo.

Caso esta recomendacgdo ndo seja observada, serdo de inteira responsabilidade do interessa-
do os problemas decorrentes de eventual necessidade de modificagdo na obra ou substituicdo
de materiais e equipamentos.

As instalagdes devem ser executadas, rigorosamente, de acordo com o projeto liberado, e por
profissional ou empresa habilitada na area elétrica e registrada no CREA - 6° regido — SP.

13. Ligagao Proviséria de Emergéncia ou para Reforma, Reparo ou Manutencao
da Instalacao da Entrada Consumidora e Centro de Medicao

Tem por finalidade a continuidade do fornecimento de energia elétrica a entrada consumidora
ou a unidade de consumo, ap6s a liberacdo do projeto elétrico, desde que haja condi¢des técnicas
e locais para sua execugdo.

A efetivacdo desta ligacdo para reforma, reparo ou manutencdo da entrada consumidora e
centro de medigdo pode ser efetuada com ou sem medi¢do, dependendo das condi¢des técnicas
das instalag¢des, por um periodo ndo superior a 30 dias corridos. Apds esse periodo, a ligacdo
provisoria de emergéncia fica sujeita ao corte sem aviso prévio, desde que ndo seja devidamente
justificado pelo interessado. Caso justificado, a AES Eletropaulo estabelecerd um novo prazo.

Nota: No caso de ligagdes emergenciais acima de 20 kW, a Anota¢ao de Responsabilidade Técnica recolhida, assim como a cépia da
carteira da carteira de identidade profissional do CREA do profissional responsavel legalmente habilitado, deve ser apresentada no ato da
solicitacdo de regularizagdo.




14. Vistoria

Antes de efetivar a ligacdo da entrada de energia e a instalagdo dos medidores no centro de me-
dicdo do empreendimento, a AES Eletropaulo verificara, através de vistoria, se a instalacdo
foi executada em conformidade com o projeto elétrico e civil liberado e se foram atendidas todas as
condigdes indicadas no presente regulamento.

Para que as providéncias a cargo da AES Eletropaulo sejam tomadas, o interessado deve, apds a
conclusdo total dos servigos, solicitar por escrito o pedido de vistoria das instalagdes elétricas e civis
da entrada de energia e centro de medicdo executados, junto a uma loja de atendimento comercial.

Nota: A realizagdo de vistoria ndo transfere para a AES Eletropaulo a responsabilidade por danos a pessoas e bens que venham a ocor-
rer em virtude de deficiéncia técnica ou ma utilizagdo das instalagdes internas da unidade consumidora.

15. Calculo de Queda de Tensao
15.1. Objetivo

Definicdo da metodologia de calculo de queda de tensdo entre o ponto de entrega e o ponto de
origem das instalag¢des internas.

15.2. Premissa Basica de Projeto

A maxima queda de tensdo admissivel no trecho entre o ponto de entrega e a medicdo, conside-
rando carga concentrada trecho a trecho, observando o seguinte:

«  Para trechos constituidos por cabos de cobre ou por barramentos blindados de cobre ou alumi-
nio em edificagdes de uso residencial, o limite de queda de tensdo maximo no trecho deve ser de
no maximo 2%, considerado desde o ponto de entrega até a ultima ou medi¢cdo mais distante;

« Para trechos constituidos por cabos de cobre ou por barramentos blindados de cobre o alu-
minio em edifica¢cdes de uso industrial, comercial ou misto, o limite de queda de tensdo
maximo no trecho deve ser de no maximo 1%, considerado desde o ponto de entrega até a
ultima ou medi¢ao mais distante.

15.3. Parametros Basicos
Os valores correspondentes as resisténcias em corrente alternada, a temperatura de operagdo e
as reatancias dos condutores devem estar de acordo com as caracteristicas técnicas fornecidas pelo

fabricante dos condutores.

Tais caracteristicas deverdo ser informadas no detalhamento do célculo de queda de tenséo.

Devera ser efetuado um calculo para cada consumidor tipo, adotando-se a pior condi¢do
de queda de tensao.

15.4. Férmulas para Calculo

As quedas de tensdo em condutores podem ser calculadas através das seguintes férmulas:

Circuitos Trifasicos Circuitos Monofasicos

AV(30)=v/3xLxZxIx10’ AV(30)=2xLxZx1x10°

AV%(3g)=%3”) % 100% V%= x100%

Onde:

R: Resisténcia de fase, em corrente alternada e a temperatura de operagdo [mQ/m];
X: Reatancia de fase [mQ/m];

Z: Impedancia de fase [mQ/m];

L: Comprimento do trecho de condutor [m];

l: Corrente de carga na extremidade do trecho [A];

Cos @: Fator de poténcia = 0,92;

AV(3®): Queda de tensdo na extremidade do trecho trifasico [V];

AV: Queda de tensdo na extremidade do trecho monofasico [V];

V: Tensdo nominal de fase a fase para circuitos trifasicos, ou fase a fase
ou fase a neutro para circuitos monofasicos [V];

AV%(3®): Queda de tensdo na extremidade do trecho trifasico [%];

AV%: Queda de tensdo na extremidade do trecho monofasico [%)].
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Objetivo

Este fasciculo compde um regulamento geral, que tem por objetivo estabelecer as condi¢des
minimas exigidas pela AES Eletropaulo, para o fornecimento de energia elétrica em baixa tensao,
através de rede de distribuicdo aérea e subterranea as instalagbes consumidoras localizadas em sua
area de concessao.

As disposicdes do regulamento geral visam estabelecer as condi¢des gerais a serem observadas
pelos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto a maneira de obterem ligacdo e dar
subsidios técnicos necessarios para a elaboragdo do projeto e execu¢do de entradas consumidoras,
sempre em obediéncia as normas da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como a le-
gislacdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentarios pertinentes a presente regulamentagdo serdo bem recebidos
pela AES Eletropaulo. As correspondéncias deverdo ser entregues em qualquer um dos setores de
atendimento comercial.

1. Atendimento Comercial

A rede de atendimento presencial da AES Eletropaulo deve fornecer aos clientes todos os esclare-
cimentos julgados necessarios relativos as condi¢des de fornecimento de energia elétrica.

Os enderecos dos Canais de Atendimento estdo disponiveis no site da AES Eletropaulo,
www.aeseletropaulo.com.br.

2. Tensdoes Nominais de Distribuicao

As tensdes nominais de distribuicdo sdo: 127/220 V, 120/208 V e 220/380 V. O sistema de distri-
buicdo interna do consumidor e em particular os sistemas de iluminacdo devem ser compativeis com
a tensdo de fornecimento.

Municipios Atendidos em Tensdo de Distribui¢do

Sao Paulo (Capital) 127/220 (115/230) Volts

s20 Palo
(zona aérea) — —

( Sao tF)’tal{lO ) Pirapora do Bom Jesus | S&o Lourenco da Serra
Z0Na subterranea

Nota: Em algumas localidades, dentro da area de concessdo da AES Eletropaulo, estd em uso a tensao de 115/230 Volts, nestas locali-

dades deve ser efetuada uma consulta prévia a AES Eletropaulo.

3. Sistemas de Distribuicao

A seguir sdo apresentados os tipos de sistema de distribuicdo em baixa tensdo, adotados para
obtencdo de cada uma das tensdes nominais utilizadas na area de concessao.

Sistemas e Tencdes Nominais de Fornecimento VIV

Fase Forga (4° fio)

Delta com Neutro
115/230Volts(1)

120/208Volts(2)
Estrela com Neutro 127/220Volts

220/380Volts(3)

Notas:
1. No sistema delta com neutro, a fase de forca (4° fio) deve ser utilizada apenas para alimentagdo de cargas trifasicas.
2. Tensdo de Fornecimento em zona de distribui¢do subterranea, sistema reticulado.

3. Paraatendimentos especificos, a critério da AES Eletropaulo.

4. Modalidades de Fornecimento

Ha 3 (trés) modalidades de fornecimento, conforme o numero de fases ou fios (condutores):
+  Modalidade “A” - uma fase e neutro: 2 fios (condutores);
« Modalidade “B” - duas fases e neutro: 3 fios (condutores);

« Modalidade “C" - trés fases e neutro: 4 fios (condutores).

Nas trés modalidades, a palavra “neutro” deve ser entendida como designando o condutor
de mesmo potencial que a terra.




5. Limites de Fornecimento para Cada Unidade Consumidora

As unidades consumidoras individuais, com carga total instalada igual ou inferior a 75 kW, em
rede de distribuicdo aérea, ou igual ou inferior a 2.500 kW em rede de distribuicdo subterranea,
serdo ligadas em tensdo secundaria de distribuicdo, obedecidas as normas da ABNT e as legislagdes
vigentes aplicaveis. As unidades de consumo com carga total instalada superior a estes valores serdo

atendidas, em regra, em tensdo primaria de distribuicdo, conforme o Livro de Instru¢des Gerais
para fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria de distribuicdo — LIG MT.

Modalidade “A” Modalidade “B” Modalidade “C"

Poténcia total instalada: Poténcia total instalada: Poténcia total instalada:
. até 5 kW no sistema delta; . até 20 kW no sistema estrela . acima de 20 kW no sistema
. até 12 kW no sistema estrela. aéreo ou subterraneo; estrela aéreo ou subterraneo;

Acima de 5 kW no sistema delta; . no sistema delta, somente
quando houver equipamento
trifasico, motores ou aparelhos.

Notas:

1. No sistema estrela, quando a carga total instalada for inferior a 20 kW, e existir equipamento trifasico, motores ou aparelhos, o forne-
cimento sera efetuado na modalidade “C”;

2. Nas edificagdes com mais de uma unidade consumidora, o fornecimento sera efetuado em baixa tenséo, salvo nas condi¢des previs-
tas nas notas 4 e 5;

3. Paraa partida de motor de capacidade superior a 5 cv, deve ser usado dispositivo que limite a corrente de partida a 225% de seu valor
nominal de plena carga;

4.  Para as unidades de consumo da edificacdo de uso coletivo, em zona aérea ou subterranea radial, cuja carga total instalada seja su-
perior a 75 kW, o fornecimento deve ser feito em Média Tensdo, desde que ndo haja interligacdo elétrica entre as unidades e que
haja para toda a edificacdo apenas um ponto de entrega em Média Tensdo, instalado no mesmo logradouro e de forma contigua.

5. Para a unidade de consumo da edificagdo de uso individual na area do sistema de distribuicdo subterranea reticulado, em que haja
carga instalada superior a 2.500 kW, o fornecimento pode ser feito em Média Tensdo, desde que haja viabilidade técnica e econémica
para o atendimento;

6. Nosistema de distribuicdo aéreo, havendo disponibilidade técnica por parte da distribuidora, o cliente podera, por sua convenién-
cia solicitar o atendimento em baixa tensdo para cargas superiores a 75 kW, para tanto, devera efetuar uma consulta preliminar
a AES Eletropaulo para o atendimento nesta modalidade. Os custos adicionais referentes a este tipo de atendimento ficardo a
cargo do interessado;

7. Para edificagdes de uso coletivo com demanda total acima de 3.000 kVA no sistema subterraneo reticulado ou 4.000 kVA no sistema
subterraneo radial, a principio atendidas em baixa tensao, a tensdo de fornecimento pode ser em 220/380 Volts;

8.  Para edificagdes de uso coletivo do tipo comercial, industrial ou misto com demanda total acima de 1.000 kVA, a principio atendidas em
baixa tenséo, a tensao de fornecimento pode ser de 220/380 Volts desde que solicitada por escrito pelo interessado, e havendo viabilidade
técnica na rede de distribuicdo da AES Eletropaulo. Neste caso, todos os custos adicionais serdo de responsabilidade do interessado.

6. Sistema de Preveng¢ao e Combate a Incéndio

Caso haja necessidade de instalagdo de medicdo para o sistema de prevencdo e combate a in-
céndio, o circuito para ligacdo desse sistema deve ser ligado, obrigatoriamente, antes do primeiro
dispositivo de protecdo geral da entrada consumidora.

A alimentacdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio deve ser totalmente independente
do consumo geral da unidade, de forma a permitir o desligamento geral da energia elétrica, sem
prejuizo do funcionamento do referido sistema.

Nota: Para efeito de verificagdo quanto ao limite de fornecimento, a poténcia do sistema de prevencado e combate a incéndio deve
ser somada a poténcia total das cargas de uso normal.

6.1. Fornecimento em Baixa Tensao para Unidades Consumidoras Ligadas em Média Tensao

Para instalacdes atendidas por subestacdes de entrada de energia em tensdo primaria de dis-
tribuicdo somente sera permitida a instalacdo de uma entrada em baixa tensdo para alimentagao
exclusiva de SISTEMAS PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO, em locais em que ndo exista a pos-
sibilidade de instalacdo de transformador auxiliar em subestacdo existente, ou seja, para locais com
absoluta falta de espaco fisico, para ampliagdo da subestacao.

A caixa de medicdo deve ser pintada de vermelho, com placa de identificacdo com os seguintes
dizeres: Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio.

A entrada de energia em baixa tensdo para o Sistema Prevencdo e Combate a Incéndio, ndo
deve, em hipdtese alguma, alimentar quaisquer outros equipamentos, sob pena de suspensdo do forneci-
mento de energia elétrica.

Por questdes de seguranca, obrigatoriamente o ponto de entrega deve ser instalado o mais proxi-
mo possivel da subestagdo primaria, no mesmo logradouro e instalado de forma contigua, bem como
deve atender as orientag¢des prescritas neste manual.

Para instala¢des atendidas por subestacdo primaria simplificada, ndo sera fornecida uma segunda
entrada de energia, devendo a alimentacdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio ter a sua
alimentacdo derivada antes do disjuntor geral e apds a medicao.

Em se tratando de ligagdo em carater excepcional, objetivando atender interesses exclusivos
do cliente e, por se tratar de unidade ja ligada ao sistema distribuidor da AES Eletropaulo, os even-
tuais custos inerentes aos servicos na rede de distribuicdo, se houver, serdo arcados integralmente
pelo interessado.




7. Entrada de Servico

7.1. Fornecimento de Materiais para a Entrada de Servico

Os condutores do ramal de ligagdo, bem como os equipamentos de medi¢do (medidores, transfor-
madores de corrente e bloco de aferi¢do), sdo fornecidos e instalados pela AES Eletropaulo.

Os demais materiais da entrada de servico (caixa de medigdo, eletrodutos, condutores do ramal
de entrada, aterramento, poste particular, dispositivo de prote¢do, isoladores, etc.) devem ser forneci-
dos e instalados pelo interessado, conforme padroniza¢do contida nesta norma.

A infraestrutura civil para a instala¢do de equipamentos elétricos (transformadores, chaves, qua-
dros, passagem de cabos, etc.), previstas no interior dos limites de propriedade do interessado deve

ser construida as expensas do mesmo.

Os materiais especificos das infraestruturas civis para a instalacdo de equipamentos elétricos,
quando fornecidos pela AES Eletropaulo, serdo cobrados dos interessados.

No sistema de distribuicdo subterranea e em ligacdo através de camara transformadora ou
transformador em pedestal, os condutores do ramal de ligagdo sdo fornecidos e instalados pela
AES Eletropaulo, as expensas do interessado.

7.2. Execucao da Entrada de Servico

A execucdo da entrada de servico ficard a cargo do interessado, excetuando-se a instalacdo do
ramal de ligagdo e dos equipamentos de medigdo.

7.3. Conservacdo da Entrada de Servico

As determinagdes de conservacdo da entrada consumidora estdo transcritas na legislagdo em vi-
gor, ficando a responsabilidade imputavel ao interessado a partir do ponto de entrega.

Quando da necessidade de manutencao da entrada consumidora em locais de acesso exclusivo
aos funciondarios da distribuidora, lacrados ou ndo, o interessado deverd entrar previamente em
contato com a AES Eletropaulo.

8. Geradores

Para evitar qualquer possibilidade de paralelismo dos geradores particulares com a rede de distribui-
¢do da AES Eletropaulo, os projetos das instalagdes elétricas devem prever uma das solugdes a seguir:

1. Construcdo de um circuito de emergéncia totalmente independente da instala¢cdo normal,
alimentado unicamente pelo gerador particular;

2. Ainstalagdo de um dispositivo de reversdo de acionamento manual ou automatico com inter-
travamento elétrico e mecanico, separando os circuitos alimentadores do sistema da AES Eletro-
paulo e do gerador particular, de modo a alternar o fornecimento;

3. O neutro do circuito alimentado pelo gerador particular deve ser independente do neutro do
sistema da AES Eletropaulo.

8.1. Casos Excepcionais de Sincronismo e Paralelismo

Os casos de sincronismo e paralelismo com o sistema de distribui¢cdo da AES Eletropaulo séo
considerados excepcionais e devem ser estudados individualmente.

8.2. Observagdes Gerais

Todo e qualquer projeto de instalagdo de grupos geradores deve atender os requisitos minimos
para cada tipo de conexdo, conforme contido no fasciculo Solicitacdo de Fornecimento e instru-
¢Oes especificas (Notas Técnicas) da AES Eletropaulo, disponiveis nos setores de atendimento e no
site na Internet, e somente podera ter iniciada sua execugdo apos aprovacao, pela AES Eletropaulo,
dos respectivos projetos, memoriais técnicos e diagramas.

Os quadros e painéis de comando dos sistemas de transferéncia ou paralelismo podem ser ins-
talados fora do recinto do gerador, ou seja, em sala especifica de comando.

Na instalacdo de geradores particulares, a Guia ART do projeto e execugdo os diagramas unifila-
res e demais documentos devem ser apresentados na época da solicitagdo da interligacao.

Os manuais de instru¢des de operagdo dos sistemas de transferéncia automatica ou de paralelismo,
fornecidos pelo fabricante, devem estar sempre disponiveis na sala de comando.

A liberacdo do funcionamento do grupo gerador pela AES Eletropaulo serd precedida de inspe-
¢do e acompanhamento de testes de funcionamento das instalagdes, limitando a responsabilidade
da AES Eletropaulo, exclusivamente, ao que se referem a conexdo elétrica, cabendo ao interessado
obter as demais licengas de funcionamento junto aos demais 6rgdos publicos, tais como CETESB,
Corpo de Bombeiros, Prefeituras, etc.

9. Responsabilidade e Atribui¢des Profissionais

O projeto, execucdo, inspecdo, vistoria, testes, inspe¢do e manutencao das instalagdes elétricas
s6 devem ser confiados a profissionais qualificados e legalmente habilitados a conceber e executar
os trabalhos em conformidade a NBR 5410 da ABNT e regulamentacdes emanadas pelo CONFEA -
Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia e CREA — Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia — SP.




Profissional qualificado e legalmente habilitado é aquele que comprovar concluséo de curso espe-
cifico na area elétrica, reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino, além de possuir registro e estar em
dia com suas obrigacdes perante o CREA.

Os memoriais técnicos e projetos encaminhados a AES Eletropaulo sempre devem estar acom-
panhados de:

« Copia da carteira de registro no CREA do profissional legalmente habilitado;

+ Copia da Guia da ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica, devidamente preenchida
e recolhido o pagamento.

Notas:

1. As empresas instaladoras devem apresentar, também, a Certiddo de Registro no CREA, constando o nome do profissional legalmente
habilitado pela firma.

2. Quando os servicos forem executados por profissional diferente daquele que os projetou, o executante deve apresentar, também,
os mesmos documentos.

10. Condi¢6es Nao Permitidas

Ficam rigorosamente proibidos empréstimos de energia e de interligagdes elétricas, fixas ou por
meio de chaves ou quaisquer outros dispositivos, entre unidades consumidoras distintas, sob qual-
quer alegacdo. As instalagdes que apresentarem tais irregularidades estardo sujeitas a suspensao do
fornecimento de energia.

Nao é permitida a ligacdo de mais de uma entrada consumidora em baixa tensdo, numa mesma
edificagdo quando existir interligacdo elétrica.

N&o é permitida mais de uma medi¢do numa s6 unidade de consumo.

N&o é permitida ligagdo no sistema distribuidor da AES Eletropaulo de propriedades ndo identifi-
cadas por placas numéricas.

N&o é permitido o cruzamento de propriedades de terceiros pelos condutores do ramal de ligagdo.

Ndo é permitida a instalacdo de caixas de medigdo coletiva e/ou individual fora dos limites de
propriedade do interessado em ruas com largura igual ou superior a 4 metros.

Ndo é permitido alterar a poténcia instalada sem prévia autorizacdo da AES Eletropaulo.

E expressamente vedada qualquer interferéncia de pessoas ndo autorizadas aos equipamentos da
AES Eletropaulo.

Nd&o é permitida a instalacdo de ramal de entrada em poste da AES Eletropaulo.

Ndo é permitida a obstrucdo do ponto de fixacdo do ramal de ligagdo em fachadas ou postes por
colocagdo de lambris, luminosos, placas, painéis, grades e outros.

Nao é permitida a alimentagdo de conjuntos residenciais (edificios ou residéncias assobradadas)
e comerciais (edificios ou torres) através de diversos ramais de entrada quando a distancia entre estes
for inferior a 20 m, conforme desenho n° 4.

O proprietario, empreendedor, locatario ou administrador deve deixar um acesso livre as infra-
estruturas civis subterraneas, a partir da via publica, para entrada de caminhdo, afim de que se possa
ser executada a eventual substituicdo dos equipamentos, sendo rigorosamente proibida a constru-
¢do de muro, grades fixas ou semelhantes que acarretem em tal impedimento.

11. Acesso as Instalagoes Elétricas

O interessado deve permitir, a funciondrios devidamente autorizados e credenciados pela
AES Eletropaulo, livre acesso as suas instalagdes elétricas de energia ndo medida a qualquer tempo e
com a devida presteza.

12. Suspensao do Fornecimento

A suspensdo do fornecimento de energia elétrica se dara dentro das condi¢des previstas na
legislagdo em vigor.

13. Vigéncia das Normas e Padrées da Eletropaulo

A AES Eletropaulo é reservado o direito de modificar, a qualquer tempo, a presente Norma e
os Padrdes por ela adotados, considerando a constante evolucdo dos equipamentos, mudanca na
legislagdo em vigor, revisdes normativas e o advento de novas técnicas, bem como a expansao do
seu sistema.

Os casos que ndo envolverem questdes de seguranca, ou forca maior, serdo previamente divulgados
e a sua implantacdo poderd, preferencialmente, coexistir com as normas anteriores por um prazo
previamente especificado pela AES Eletropaulo.

14. Casos nao Previstos

Os casos ndo previstos neste regulamento devem ser submetidos prévia e obrigatoriamente a
analise da AES Eletropaulo.

A AES Eletropaulo esta a disposicdo dos interessados para quaisquer outros esclarecimentos
julgados necessarios.
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ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica:

Documento a ser apresentado pelo profissional habilitado que comprova a sua responsabilidade
pelo projeto e/ou execucdo da obra.

Anteparo de Concreto:
Protecdo mecanica destinada a evitar a infiltragcdo de liquidos.
Aterramento:

Ligagdes elétricas intencionais com a terra, podendo ser com objetivos:
«  Funcionais: ligacdo do condutor neutro a terra, e;

« Com objetivos de protecdo: ligacdo a terra das partes metdlicas ndo destinadas a conduzir
corrente elétrica.

Barramento Blindado:

Elemento de um sistema de linha elétrico pré-fabricado completo com barras, seus suportes e
isolacdo, invélucro externo, bem como eventuais meios de fixacdo e de conexdo a outros elementos,
com ou sem recurso de derivagdo, destinados a alimentar e distribuir energia elétrica em edificagdes
para uso residencial, comercial, publico, agricola e industrial.

Bloco de Conexao RJ11:

Dispositivo destinado a interligar o cabo de comunicacdo do medidor de energia ao sistema de
comunicag¢do de dados.

Bloco de Conexao Ininterrupta:

Dispositivo destinado a interligar o sistema de comunicac¢do de dados ao conversor serial que por
sua vez esta interligado ao dispositivo de comunicagdo remota.

Cabina de Barramentos:

Compartimento destinado a receber os condutores do ramal de ligacdo, ou do ramal de entrada,
e alojar barramentos de distribuicdo, os dispositivos de protecdo e manobra e os transformadores de
corrente para medigdo.

Cabo de Comunicacao:

Condutor destinado a transmissao dos dados de comunicagao.

Caixa Concentradora:
Caixa destinada a alojar os acessérios do sistema de comunicacdo.
Caixa de Comunicacgao:

Caixa destinada a acomodar os dispositivos do sistema de comunicagéo (Bloco de Conexdo RJ11,
repetidora, etc.) e, quando necessario disjuntor e tomada de energia.

Caixa de Derivagao Extraivel:

Caixa destinada a abrigar o dispositivo de protecdo e manobra do ramal de distribui¢do principal
sendo acoplada diretamente ao barramento blindado, por meio de conectores extraiveis.

Caixa de Dispositivos de Protecao:

Caixa destinada a alojar o disjuntor e/ou chave de abertura sob carga com protecéo.
Caixa de Dispositivos de Prote¢ao e Manobra:

Caixa destinada a alojar os dispositivos de protecdo e manobra dos ramais: alimentador da
caixa de distribuicdo, de distribui¢do principal, alimentador da unidade de consumo, alimentador
da caixa concentradora e de leitura local; do barramento blindado, e, em zona de distribuicdo aé-
rea, do ramal de entrada quando houver apenas uma caixa de medicdo coletiva.

Caixa de Dispositivos de Prote¢do Individual:

Caixa destinada a alojar dispositivo de protecdo de um ou mais ramais alimentadores da unidade
de consumo, apds a medicao.

Caixa de Distribuicao:

Caixa destinada a receber os condutores do ramal de entrada, ou ramal alimentador, e alojar
os barramentos de distribui¢do e chaves seccionadoras com ou sem fusiveis ou disjuntores.

Caixa de Inspecao de Aterramento:

Caixa que, além de possibilitar a inspecdo e protecdo mecanica da conexado do condutor de aterra-
mento a haste de aterramento, permite, também, efetuar medicdes periddicas.

Caixa de Medicao:

Caixa destinada a instalagdo de equipamentos de medicdo, acessérios e dispositivos de prote¢do
ou de seccionamento de uma ou mais unidades de consumo.




Caixas de Medicdo Agrupadas:

Conjunto contendo caixas de medicdo tipo “P”, fabricada em policarbonato, instaladas de forma
contigua formando um centro de medigdo coletivo.

Caixa de Passagem:

Caixa destinada a facilitar a passagem e possibilitar deriva¢des de condutores.
Caixa para Leitura Local:

Caixa destinada a alojar o conector de leitura éptico e dispositivo de comunica¢do remota.
Caixa Seccionadora:

Caixa destinada a alojar os barramentos de distribuicado e chaves seccionadoras com fusiveis ou
disjuntores, com finalidade de seccionar os condutores do ramal de entrada.

Camara Transformadora:

Compartimento destinado a alojar os equipamentos de transformacdo a serem instalados pela
Concessionaria.

Carga Instalada:

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora, em
condi¢bes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).

CAU:

Conselho Arquitetura e Urbanismo.
Centro de Medicao:

Conjunto constituido, de forma geral, de caixa de distribui¢do ou seccionadora, caixa(s) de
dispositivo de prote¢do e manobra, cabina de barramentos, caixa(s) de medicdo e caixa(s) de dis-
positivos de protecdo individual.

Coeficiente de Simultaneidade:

Fator redutor da demanda, em fun¢do do niimero de unidades de consumo residencial.

Condutor de Aterramento:

Condutor que faz a ligagdo elétrica entre uma parte condutora e o Barramento de Equipoten-
cializagdo Principal (BEP).

Condutor de Protecao:

Condutor que liga as massas (conjunto das partes metalicas de instala¢des e equipamentos, ndo
destinados a conduzir corrente) a um terminal de aterramento principal.

Condutor de Protecdo Principal:

Condutor de protecdo que liga os diversos condutores de protecdo de uma instalagdo ao ter-
minal de aterramento principal.

Consumidor:

Pessoa fisica ou juridica, ou comunh&o de fato ou de direito, legalmente representada, que solici-
tar a concessionaria o fornecimento de energia elétrica e assumir a responsabilidade pelo pagamen-
to das faturas e pelas demais obrigac¢des fixadas em normas e regulamentos da ANEEL, assim vin-
culando-se aos contratos de fornecimento, de uso e de conexdo ou de adesdo, conforme cada caso.
Conversor:

Equipamento utilizado para converter sinais de comunicagdo serial.

CREA:
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Cubiculo de Medicao:

Compartimento construido em alvenaria, provido de sistema de ventilagdo permanente e ilu-
minacao artificial adequada, destinado a alojar o centro de medi¢do, quando necessario.

Demanda:

Poténcia em kVA, requisitada por determinada carga instalada, aplicadas aos respectivos fatores
de demanda.

Dispositivo de Comunica¢do Remota:

Dispositivo destinado a realizar a transmissdo de dados de leitura a Concessionaria.




Dispositivo de Conexdo (Borne):

Dispositivo destinado a facilitar a interligacdo dos fios dos transformadores de corrente da me-
dicdo com a chave de afericdo.

Distribuidora:

Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar o servico publico de energia elé-
trica, referenciado, doravante, apenas pelo termo concessionaria.

Edificacao:

Toda e qualquer construgdo reconhecida pelos poderes publicos e utilizada por um ou mais
consumidores.

Edificagcdao de Uso Coletivo:

Toda edificagdo que possui mais de uma unidade de consumo e que dispde de area de
uso comum.

Edificacdo de Uso Individual:
Toda edificagdo constituida de uma Unica unidade de consumo.
Eletroduto:
Conduto destinado a alojar e proteger mecanicamente os condutores elétricos.
Eletrodo de Aterramento:
Infraestrutura de aterramento (ver subsecdo 6.4 da NBR 5410).
Entrada Aérea:

Toda entrada consumidora localizada na zona de distribuicdo aérea e de futura distribui-
cdo subterranea.

Entrada Coletiva:
Toda entrada consumidora com a finalidade de alimentar uma edificacdo de uso coletivo.

Entrada Consumidora:

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados entre o ponto de entrega e me-
dicdo e protecao, inclusive.

Entrada de Servico:

Conjunto de condutores, equipamentos e acessorios compreendidos entre o ponto de deriva-
¢do da rede secundaria e a medicdo e protecdo, inclusive.

Entrada Individual:

Toda entrada consumidora com a finalidade de alimentar uma edificagdo com uma Unica uni-
dade de consumao.

Entrada Subterranea:

Toda entrada consumidora localizada na zona de distribui¢cdo subterranea.
Equipotencializagao:

Procedimento que consiste na interligacdo de elementos especificados, visando obter a equi-
potencialidade necessaria para fins desejados. Por extensdo, a propria rede de elementos interli-
gados resultante.

Fator de Carga:

Relacdo entre a demanda média e a maxima, ambas tomadas na mesma unidade, durante um
periodo de tempo definido (dia, semana, més, ano, etc.).

Fator de Demanda:

Relacdo entre a demanda maxima e a carga instalada ambas tomadas na mesma unidade.
Demanda Diversificada (aptos/casas):

Relagdo entre a demanda do conjunto de cargas e o nimero de cargas.
Fator de Diversidade (aptos/casas):

Relagdo entre a soma das demandas maximas individuais e a demanda maxima do conjunto.
Fator de Coincidéncia ou Simultaneidade:

Razdo entre a demanda simultdnea maxima de um conjunto de equipamentos ou instala-

cOes elétricas e a soma das demandas maximas individuais ocorridas no mesmo intervalo de
tempo especificado.




Lacre:

Dispositivo de seguranca destinado a impedir o acesso ao espago protegido da caixa.
Leitor Optico:

Dispositivo destinado a transmitir dados de leitura para o equipamento coletor de dados do
leiturista por meio de aproximacao.

Link de Comunicacdo de Dados:
Ponto de comunicacdo dedicada, destinada a transmissdo de dados da leitura.
Limite de Propriedade:

Demarcagdes que separam a propriedade do consumidor da via publica e dos terrenos adjacen-
tes de propriedades de terceiros no alinhamento designado pelos poderes publicos.

Medicao Eletronica Centralizada:

Sistema de medicdo em que o medidor de energia da AES Eletropaulo esta interligado a um
sistema de comunicac¢do que concentra as leituras das diversas unidades consumidoras para leitura
remota e devidamente homologada pelo INMETRO.

Nota de Atendimento Técnico:

Sistema de registro e atendimento as solicitacdes técnicas e comerciais de consumidores, que
visa gerenciar o atendimento e detectar interferéncias com as redes de distribuicdo.

Origem da Instalagao:

Corresponde aos terminais de saida do dispositivo geral de comando e prote¢do, quando este esti-
ver instalado apds a medigdo, ou aos terminais de saida do medidor, quando este estiver ligado apds o
dispositivo geral de comando e protecdo.
Pedido de Ligacao:

Ato voluntario do interessado na prestacdo do servi¢o publico, pela distribuidora, de forneci-
mento de energia ou conexao e uso do sistema elétrico, segundo o disposto nas normas e nos res-
pectivos contratos, e ainda, pela alteracdo de titularidade, nos casos em que a unidade consumidora

permaneca ligada.

Ponto de Entrega:

Ponto de conexdo do sistema elétrico da concessionaria com as instalagdes elétricas da unidade
consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do fornecimento.

Porta:

Fechamento articulado ao corpo da caixa.
Poste Particular:

Poste situado na propriedade do consumidor com finalidade de fixar o ramal de ligagdo.
Projeto da Entrada Consumidora:

Desenho ilustrativo, em formato padronizado, com detalhamento da montagem da entrada
consumidora ou o seu dimensionamento.

Quadro de Distribuicdo Compacto - QDC:

Conjunto de dispositivos elétricos (chaves seccionadoras verticais, barramentos, isoladores e
outros), montados em caixa metalica, destinado a manobra e protecdo de circuitos secundarios.

Ramal Alimentador da Unidade de Consumo:

Conjunto de condutores e acessorios, com a finalidade de alimentar o medidor e o dispositivo de
protecdo da unidade de consumo.

Ramal Alimentador da Caixa de Distribuicao:

Conjunto de condutores e acessoérios instalados entre o barramento da caixa seccionadora ou
cabina de barramentos e a caixa de distribuicdo.

Ramal de Distribuigdo Principal:
Conjunto de condutores e acessorios destinado a alimentacgdo da caixa de medicdo coletiva.
Ramal de Entrada:

Trecho de condutores da entrada de servi¢o, compreendido entre o ponto de entrega e a prote-
¢do ou medicdo, com seus acessorios (eletrodutos, terminais, etc.).

Ramal de Ligagao:

Trecho de condutores da entrada de servico, compreendido entre o ponto de derivagdo da rede
da concessionaria e o ponto de entrega, com seus acessorios (eletrodutos, terminais, etc.).

Rede de Distribuicao Aérea:

Rede elétrica constituida de cabos e acessoérios instalados em poste sobre a superficie do solo.




Rede de Distribuicao Subterranea:

Rede elétrica constituida de cabos e acessoérios isolados instalados sob a superficie do solo, dire-
tamente enterrados ou em dutos.

Repetidora:
Amplificador de sinal do sistema de comunicagao.
RRT - Registro de Responsabilidade Técnica

E o instrumento por meio do qual o arquiteto e urbanista comprova a autoria ou a responsabi-
lidade relativa a atividade técnica por ele realizada.

Tampa:
Fechamento deslizante ou por encaixe ao corpo da caixa de medicdo.
Terminal de Aterramento Principal:
Terminal destinado a ligacdo de um condutor de aterramento aos condutores de protecéao.

Unidade Consumidora ou de Consumo:

Conjunto de instalagdes e equipamentos elétricos, caracterizado pelo recebimento de ener-
gia elétrica em um s6 ponto de entrega, com medic¢do individualizada e correspondente a um
Unico consumidor.
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o o
Objetivo
Este fasciculo se destina a esclarecer os interessados quanto aos procedimentos voltados ao
campo da seguranga e constituem em recomendacgdes que a AES Eletropaulo apresenta como sim-
ples colaboragdo, uma vez que as instalagdes elétricas de propriedade dos clientes sdao operadas e
mantidas sob sua responsabilidade.

1. Equipamento de Seguranga

As instalacdes elétricas da entrada de energia e centro de medi¢do devem ser providas, no mini-
mo dos seguintes equipamentos para protecdo dos operadores:

1. Luvas de raspa de couro;

N

Luvas de borracha isolante, classe 00 (500 V), para serem utilizadas em centros de medigdo
em que a tensdo nominal maxima é de 380 Volts, conforme norma ABNT NBR 10.622/1989;

3. Protetor facial ou 6culos de seguranga, conforme portaria do Ministério do Trabalho
n° 3.214/1978 e NR-06;

4. Capacete de seguranca Classe B, conforme norma ABNT 8.221/1983;

5. Calgado de protegdo contra riscos de origem elétrica, conforme portaria do Ministério do Tra-
balho n° 3.214/1978 e NR-06.

Notas:

1. Todos os equipamentos de seguranca devem ser conservados limpos, em condicdes de uso e os seus respectivos ensaios dielétricos
devem estar dentro do prazo de validade.

2. As luvas de borracha isolante, durante o uso devem estar protegidas por luvas de couro (cobertura) a elas sobrepostas.

3. Ostrabalhadores devem fazer uso de vestimentas adequadas as atividades, sendo considerada a condutibilidade, inflamabilidade e
influéncias eletromagnéticas.

4, Os trabalhadores que estardo desenvolvendo atividades, ndo poderédo usar adornos (relogio, alianga, anéis, pulseiras, correntes e
outros), cabelos longos e fumar.

5. Devem ser atendidos os requisitos da portaria do Ministério do Trabalho n° 3.214/1976 e NR-10.
2. Sinalizacao

Os ambientes devem possuir sinalizagdo de seguranca progressiva, placas de adverténcia com
os dizeres em portugués.

Os ambientes devem possuir cartdes de impedimento de equipamentos.

Todos os comandos elétricos e mecanicos devem ser identificados, quanto a sua serventia e riscos.

O local deve ser isolado por barreiras fisicas (grades, placas de adverténcia, cones, fitas e sinali-
zadores luminosos).

Os ambientes devem possuir iluminagdo suficiente que possibilite a vistoria, inspe¢do, manu-

tencdo, execucdo e operagdo das instalacdes elétricas da entrada de energia e centro de medicao.

3. Cuidados na Execuc¢do de Manobras Elétricas

A fim de facilitar a execu¢cdo de manobras operativas, deve ser colocado em lugar bem visivel,

um quadro com o diagrama das instalagdes elétricas atualizado para uma versao e instrucdes de
comandos.

Os servigos de operagdo (manobras), bem como os servicos de manutencao, vistorias e reparos,

somente devem ser executados por profissionais treinados, habilitados e autorizados.

As pessoas responsaveis pela execucdo desses servicos devem observar as seguintes condi¢des

de segurancga:

1.

Planejar os servicos e seguir rigorosamente as recomendacgdes operativas estabelecidas pelo
fabricante dos equipamentos e/ou materiais;

Certificar-se antes de executar qualquer manobra, se todos os requisitos de seguranca estdo
atendidos;

Verificar o estado de conservagdo em que se encontram os equipamentos de seguranca, tes-
tando-os antes de usa-los;

Toda, e qualquer, manobra deve ser feita com o uso de luvas de borracha isolantes com suas
respectivas luvas de protecdo;

Ter em mente que as chaves seccionadoras nunca devem ser operadas com carga (a menos
que as chaves sejam dos tipos que possuem dispositivos de abertura em carga);

Informar a AES Eletropaulo com antecedéncia os trabalhos de manutencéo que serdo realiza-
dos, observando que estes devem ser precedidos de solicitacdo de atendimento técnico devida-

mente liberado pelo setor técnico da distribuidora.

Nota: quando houver utilizagdo de gerador particular, observar rigorosamente as instrugdes da AES Eletropaulo.




5. Cuidados Diversos Referentes aos Recintos das Instala¢oes
Elétricas de Baixa Tensdao

4. Cuidados na Execucdo de Servigos de Manutencgdo e Reparagao

Os equipamentos e instalagcdes elétricas devem ser mantidos em perfeito estado de funciona-
mento e para isso, necessitam de adequados servicos de manutencdo, inclusive limpeza, além dos
servicos de reparagdo que se fizerem necessarios.

Tais servicos devem ser executados por profissional técnico legalmente habilitado, conforme
previsto nas normas da Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, na legislacdo vigente e nas

determinacdes do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA.

Para que a execugdo desses servicos seja feita com seguranca, devem ser atendidas as
seguintes recomendacgdes:

1. As chaves ou disjuntores para seccionamento de circuitos e de equipamentos devem estar a
vista, e devem ter dispositivos de abertura visiveis;

2. Ao ser efetuada a operacdo de desligamento para execucdo de servicos, deve ser constatado
se houve efetivamente a abertura das trés fases;

3. Nunca efetuar empréstimos de energia e interligacdes elétricas, fixas ou por meio de chaves ou
quaisquer outros dispositivos, entre unidades consumidoras distintas, sob qualquer alegagéo;

4. Em entradas consumidoras secundarias com gerador particular, devem ser adotados cuida-
dos especiais contra risco de acidentes por corrente de retorno;

5. O trecho da instalacdo programado para ficar fora de operagdo durante a execugdo dos servigos deve
ser desligado tanto pelo lado da fonte como pelo lado da carga;

6. Deve ser realizada verificagdo de auséncia de tensdo para a realizagdo de trabalhos de manu-
tencdo, pois estas agdes sdo fundamentais para a seguranca no desempenho do servico;

7. Antes de substituir um fusivel queimado, inspecionar as instalagdes correspondentes, a fim de apu-
rar e sanar provaveis defeitos que tenham ocasionado a queima;

8. Devem ser utilizados sempre todos os EPI’s citados anteriormente.

Nota: todos os trabalhos em sistemas elétricos de poténcia devem possuir, obrigatoriamente, um responsavel técnico, pelos servigos
a serem realizados e ordens de servicos, nas quais devem constar o planejamento do trabalho e os requisitos de seguranca a serem atendi-
dos, para a execucdo da atividade.

Manter bem conservada e devidamente fixada na porta de acesso, a placa de adverténcia que
contém a descri¢do: “PERIGO DE MORTE - Permitida a entrada somente de pessoas autoriza-
das” e os simbolos indicativos desse perigo.

Ndo permitir a entrada de pessoas ndo habilitadas.

Conservar sempre livre a entrada de acesso.

Ter em maos utensilios para iluminagdo de emergéncia (faroletes, lanternas, etc.), para se lo-
comover com seguranca caso falte energia.

Fechar a porta ao sair e ndo deixar a chave ao alcance de pessoas ndo habilitadas.

Manter os recintos limpos, livres de poeiras, teias de aranha, e de outros elementos que em
contato com a umidade possam tornar-se condutores de eletricidade.

N&o guardar materiais ou ferramentas nesses recintos e nem utiliza-los como almoxarifado
ou dispensa.

Nunca desligar os condutores de aterramento e verificar periodicamente o valor das resistén-
cias das ligagdes a terra.

Em caso de incéndio, desligar a energia elétrica e usar somente extintores de CO, ou p6 quimi-
co seco (NUNCA UTILIZAR AGUA).

Para acesso as instalacdes elétricas do centro de medicdo, seja para manutenc¢do ou simples
visita, todas as portas de acesso deverdo ser mantidas abertas durante todo o tempo de perma-
néncia no centro de medicéo.

AS INSTALACOES ELETRICAS DEVEM SER INSPECIONADAS FREQUENTEMENTE.
ESTE E O MODO MAIS SEGURO DE EVITAR ACIDENTE.
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Objetivo

Este fasciculo compde um regulamento geral, que tem por objetivo estabelecer as condi¢des mi-
nimas exigidas pela AES Eletropaulo, para o fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo, atra-
vés de rede de distribuicdo aérea as instalagées consumidoras localizadas em sua area de concesséao.

As disposi¢des do regulamento geral visam estabelecer as condi¢des gerais a serem observadas
pelos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto a maneira de obterem ligagdo e dar
subsidios técnicos necessarios para a elaboragdo do projeto e execucdo de entradas consumidoras,
sempre em obediéncia as normas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como
a legislagcdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentarios pertinentes a presente regulamentacdo serdo bem recebidos
pela AES Eletropaulo. As correspondéncias deverdo ser entregues em qualquer um dos setores de
atendimento comercial.

1. Aplicagao

Este fasciculo se aplica as ligagdes de unidades consumidoras atendidas em redes secundarias de
distribuicdo aérea com carga total instalada individual de até 75 kW, através de uma Unica entrada
de energia elétrica e Unica de medicdo, ou seja, apenas um consumidor no imoével, obedecidas as
normas da ABNT e as legislagdes aplicaveis.

Para ligacdes de até 20 kW de carga instalada sdo fornecidos, nos setores de atendimento da
AES Eletropaulo, folders explicativos de constru¢do, montagens, instalacdo e de solicitacdo de ligagdo.

2. Ramal de Ligagao

Condutores e acessérios compreendidos entre o ponto de derivacdo da rede da AES Eletropaulo
e o ponto de entrega. O dimensionamento, instalacdo e manutengdo sdo de responsabilidade da
AES Eletropaulo.

2.1. Condutores

Os condutores do ramal de ligagdo devem estar posicionados de forma que sejam asseguradas as
seguintes condicdes:

a. Entrar pela frente do terreno, ficar livre de qualquer obstaculo, ser perfeitamente visivel e ndo
cruzar terrenos de terceiros. Se o terreno for de esquina ou possuir acesso por duas ruas, sera
permitida a entrada do ramal por qualquer um dos lados, desde que seja garantido, junto ao
ponto de entrega, a existéncia de portao de acesso aos equipamentos de medicdo, dando-se
preferéncia aquele em que estiver a entrada principal da edificagdo;

b. Guardar um afastamento minimo de 600 mm em relagdo a fios e/ou cabos de telefonia, dados,
sinalizacdo, TV a cabo, etc;

c. Deixar as distancias minimas, medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo, conforme
segue e ilustrado no desenho n° 2:

* 6,00 m no cruzamento de ruas e avenidas e entradas de garagens de veiculos pesados;

+ 5,00 m nas entradas de garagens residenciais, estacionamentos ou outros locais ndo acessi-
veis a veiculos pesados;

* 4,00 m nas ruas e locais exclusivos a pedestre;
d. O vao livre do ramal de ligacdo, entre a derivacdo da rede secunddria de distribui¢cdo da

AES Eletropaulo e o ponto de entrega, deve ser de no maximo de 30 m, conforme ilustrado
no desenho n° 3, sequéncia 1/2;

e. Quando a edificagdo estiver junto ao alinhamento com a via publica nenhum condutor pode
ser acessivel através de janelas, sacadas, escadas, terragos, etc., devendo ser mantida, entre
esses pontos e os condutores, uma distancia minima de 1,20 m e uma distancia vertical igual
ou superior a 2,50 m acima ou 0,50 m abaixo do piso da sacada, terrago ou varanda, con-
forme ilustrado no desenho n°6.




2.2. Fixagdo dos Condutores

A ancoragem dos condutores do ramal de ligacdo deve ser feita através de suporte de isolador
do tipo roldana, de porcelana, vidro ou de policarbonato, instalado pelo interessado.

Para ramal de entrada de até 185 mm?, deve ser instalado um isolador tipo roldana, de porcelana
ou vidro, com seu respectivo suporte, de modo a fixar o ramal de ligacdo multiplexado conforme
ilustrado no desenho n° 9.

Para ramal de entrada duplo ou com sec&o superior a 185 mm?, devem ser instalados 2 isola-
dores tipo roldana, de porcelana ou vidro, com seus respectivos suportes, conforme desenho n° 10.

Para a fixagdo do ramal de ligagdo em poste particular ou fachada, o suporte de isolador deve ser
instalado em posicdo que permita um afastamento maximo de 500 mm da extremidade do eletro-
duto do ramal de entrada, conforme desenho n° 9 e 10.

Quando utilizado mais de um isolador, de acordo com a modalidade de fornecimento, eles de-
vem ser instalados em posi¢des que permitam um afastamento minimo de 200 mm entre os isola-
dores, conforme ilustrado no desenho n° 10.

A fixacdo do suporte de isolador em postes de aco tubular secdo quadrada, de fibra, poliéster
ou polimérico; ou ainda em postes concreto duplo T deve ser feita através de parafuso passante ou
bracadeira de aco carbono zincada a quente. Em poste de concreto moldado no local, a fixagdo do
suporte deve ser feita através de parafuso chumbador ou passante a ser determinado pelo respon-
savel legalmente habilitado.

O ponto de fixacdo e os condutores do ramal de ligacdo devem ser livres e desimpedidos de
quaisquer obstaculos (luminosos, toldos, painéis, grades, etc.) que impecam o livre acesso a qual-
quer hora.

O ponto de fixacdo do ramal de ligagdo, em edificacdo com fachadas falsas ou promocionais
avancgadas, deve ficar na frente dessa, e possuir uma estrutura de fixagcdo que suporte os esforcos
mecanicos provocados pelo ramal de ligagcdo, conforme desenhos n° 7 e 8, bem como uma estrutura
adequada a fixagdo da escada da AES Eletropaulo, e que sejam resistentes a corrosdo. Neste caso,
deve ser encaminhado a AES Eletropaulo um projeto e termo de responsabilidade assinado por
profissional legalmente habilitado, contendo as especificagdes técnicas e a respectiva Anotagdo ou
Registro de Responsabilidade Técnica (ART ou RRT), do projeto e da execugdo, conforme ilustrado
no desenhon®7e 8.

A fixacdo do suporte de isolador somente serd permitida na fachada quando a edificacéo esti-
ver no limite de propriedade com a via publica e desde que suporte o esfor¢co mecanico provocado
pelo ramal de ligagdo. Para ramal de entrada com se¢do de condutor superior a 35 mm? deve ser
encaminhado a AES Eletropaulo um termo de responsabilidade que ateste a resisténcia mecanica
minima exigida, conforme tabela IV, assinado por profissional legalmente habilitado, contendo as
especificacbes técnicas e a respectiva Anotacdo ou Registro de Responsabilidade Técnica (ART ou
RRT) de projeto e execugdo.

3. Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a AES Eletropaulo se obriga a fornecer energia elétrica, participando dos in-
vestimentos necessarios, bem como se responsabilizando pela execu¢do dos servicos, pela operagdo
e pela manutencdo, ndo sendo necessariamente o ponto de medicdo.

O ponto de entrega deve situar-se no poste particular, ou na fachada quando a edificagdo estiver
junto ao limite de propriedade com a via publica.

As diversas situagdes do ponto de entrega estdo ilustradas no desenho n° 3, sequéncia 1/2.
4. Poste Particular

Existem os seguintes tipos: de aco tubular secdo quadrada, de fibra, poliéster ou polimérico; e
ainda de concreto armado duplo T e de concreto armado moldado no local.

4..Tipos de Postes

a. De aco tubular secdo quadrada, de 80 x 80 mm ou 90 x 90 mm, parede com espessura minima
de 3 mm ou 4 mm e comprimento de 7.500 mm, devendo possuir gravado em relevo, ao longo
do corpo do poste, a marca comercial do fabricante, a tensdo admissivel no topo em daN e o
comprimento, e cujo protétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo;

b. De concreto duplo T, devendo possuir gravado em relevo ao longo do corpo do poste, a marca
comercial do fabricante, tensdo admissivel no topo em daN e comprimento de 7.500 mm, cujo
protoétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo;

c. De concreto, moldado no local, cuja altura deve atender o prescrito no item 2.1c devendo ser en-
caminhado a AES Eletropaulo um termo de responsabilidade assinado por profissional legalmente
habilitado, contendo as necessarias especificagdes técnicas, conforme anexo VI, e a respectiva
Anotacdo ou Registro de Responsabilidade Técnica (ART ou RRT) do projeto e da execugdo;

d. Defibra, poliéster ou polimérico, se¢do quadrada, comprimento de 7.500 mm, devendo possuir
gravado em relevo, ao longo do corpo do poste, a marca comercial do fabricante e cujo prototi-
po tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.



4.2. Dimensionamento do Poste
Para o dimensionamento do poste particular deve ser consultada a tabela do anexo IV.

A determinacdo do tipo de poste a ser utilizado deve estar de acordo com a tabela 4.2, a seguir:

Resisténcia Nominal (daN) - Valores Minimos

Concreto Moldado
no Local

Aco Tubular Secdo Quadrada

Secdo Quadrada de Fibra/Poliéster/Polimero D RUPET

90-200-300 90 -200-300 90 -200-300 Superior a 90

Tabela 4.2: Dimensionamento de Poste Particular

Quando necessaria a instalacdo de poste particular com comprimento e tensdo mecanica no
topo, ndo indicados na tabela 4.2, obrigatoriamente o poste deve ser de concreto moldado no local.

Os postes particulares de aco tubular secdo quadrada, fibra, poliéster, polimérico e de concreto
duplo T devem ser de fabricante homologado junto a AES Eletropaulo, cuja relacdo dos mesmos se
encontra disponivel para consulta no site www.aeseletropaulo.com.br.

4.3. Instalacdo do Poste

O poste particular deve ser instalado no limite de propriedade com a via publica, com engasta-
mento de 1,35 m.

Os postes metdlicos devem ser interligados ao aterramento principal.

Antes da instalacdo do ramal de ligacdo pela concessionaria, o poste deve ser totalmente visivel
até o solo para verificacdo do traco demarcatério, a conexdo do aterramento e dados de identificagdo
do fabricante. Somente apds a vistoria ou ligagdo, o poste podera ser recoberto.

5. Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessoérios instalados entre o ponto de entrega e a protecdo geral
apo6s a medigdo.

5.1. Condutores do Ramal de Entrada

Os condutores do ramal de entrada sdo dimensionados e instalados pelo interessado.

Em fun¢do da corrente de demanda calculada, seleciona-se o dispositivo de protecdo geral, de
capacidade igual ou imediatamente superior a corrente de demanda calculada e assim determina-
se a categoria de atendimento, de acordo com a tabela do anexo IV.

Determinada a categoria de atendimento através da tabela do anexo |V, determinam-se os
demais componentes a seguir.

5.1.1. Tipos de Condutores do Ramal de Entrada

Os condutores do ramal de entrada devem ser de cobre, com isolag¢do sélida de cloreto de poli-
vinila (PVC), de polietileno reticulado (XLPE) ou de etileno-propileno (EPR) para tensdo de 750 V ou
0,6/1,0 kV, conforme normas da ABNT.

Na isolagdo dos condutores devem estar gravadas suas caracteristicas de acordo com as normas
da ABNT.

Os condutores fases podem ser de qualquer cor, exceto azul, verde ou verde-amarelo. O condu-
tor neutro deve ser na cor azul.

Quando forem utilizados condutores flexiveis classes 4, 5 e 6, conforme NBR-NM 247-3, todos
os condutores devem ser de mesma classe e em suas pontas devem ser instalados terminais do tipo
ilhos (pino tubular) fabricado em cobre com camada de estanho, isolado com luva de polipropileno
ou nylon com comprimento da regido de prensagem de 25 mm, para ligacdo aos bornes dos medi-
dores, conforme desenho n° 15.

5.1.2. Dimensionamento dos Condutores do Ramal de Entrada

A secdo dos condutores deve ser determinada em funcdo da corrente de demanda calculada
e utilizacdo das tabelas dos anexos | e IV.

O limite maximo de queda de tensdo, entre o ponto de entrega e a medicdo, deve ser de 1%
para edificagdes de uso industrial, comercial ou misto; ou 2% para edificagdes de uso residencial.

A secdo dos condutores do ramal da entrada consumidora deve ser no minimo 10 mm? e no ma-
ximo 240 mm?, para atender critérios de coordenacdo da prote¢do, bem como para atender o limite
maximo de queda de tensdo.

Para medigdes do tipo direta, em que os condutores do ramal de entrada seguem diretamente ao
medidor, a secdo do condutor deve ser no minimo 10 mm? e no maximo 35 mm?,

A secdo dos condutores do ramal de entrada deve ser a mesma desde o ponto de entrega até
o dispositivo de protecdo geral apos a medicdo.

No sistema delta, o condutor correspondente a fase de forca (4° fio) deve ser de mesma se¢do
dos condutores das fases “luz” e utilizada somente para a ligagdo de cargas trifasicas.

Na modalidade “C”, no sistema delta com neutro, a se¢do dos condutores das fases de “luz”, é
determinada através da soma da corrente de demanda das cargas monofasicas (FN ou FF), ligadas
nessas fases, com a corrente de demanda das cargas trifasicas.




O condutor neutro do ramal de entrada, no sistema delta, deve ser considerado carregado,
e ter a secdo igual a dos condutores das fases.

O condutor neutro do ramal de entrada, no sistema estrela, a trés fases e neutro, pode ter
secdo reduzida, se a corrente maxima que percorrer esse condutor, em condi¢des normais, for
inferior a capacidade de conducédo de corrente correspondente a sec¢do reduzida, de acordo com a
norma NBR-5410 da ABNT.

O condutor neutro deve ter isolacdo de cor azul claro e as fases em cor distinta, exceto a cor
verde ou verde-amarelo.

5.1.3. Instalacao do Ramal de Entrada

Deve-se deixar no minimo 500 mm, por condutor, na extremidade do eletroduto ou cabegote
para possibilitar a conexao com o ramal de ligagdo.

N&o pode haver emenda de condutores no interior do eletroduto.

O condutor neutro ndo deve possuir dispositivo que permita o seu seccionamento, sendo nele
vedado o uso de chave, disjuntor ou fusivel, exceto quando da existéncia de geracdo prépria.

6. Eletrodutos
Conduto destinado a alojar e proteger mecanicamente os condutores elétricos.

6.1. Tipos de Eletrodutos
Os eletrodutos padronizados para a entrada consumidora sdo de:

1. Cloreto de polivinila (PVC) rigido rosqueavel, classe A e B, conforme norma NBR-15465;

2. Aco carbono, tipo pesado (NBR-5597 e NBR-5598), tipo extra (NBR-5597), sem costura ou
com costura acabada, com revestimento de zinco, interna e externamente, aplicado por
imersao a quente;

3. Aco carbono, tipo leve 1 (NBR-5624), com costura acabada e revestimento de zinco, interna
e externamente, aplicado por imersdo a quente ou zincagem em linha com cromatiza¢do
(eletrolitico).

6.2. Dimensionamento do Eletroduto

O dimensionamento do eletroduto se obtém pela consulta a tabela do anexo Ill.

O eletroduto destinado aos condutores isolados de protecdo e de aterramento do neutro pode
ser qualquer um dos tipos indicados no item 6.1.

6.3. Instalacao do Eletroduto

O eletroduto do ramal de entrada deve ser instalado externamente quando utilizado postes
particulares especificados no item 4.1, letras a), b) e d).

Na extremidade externa do eletroduto do ramal de entrada, instalado junto ao poste parti-
cular ou coluna, deve ser instalada uma curva com angulo de 135° ou 180°, ou ainda, a critério do
cliente, cabecote.

Excepcionalmente, no eletroduto do ramal de entrada podem ser previstas, no maximo, trés
curvas de 90°, ou seu equivalente até, no maximo, 270°. No trecho entre o poste particular e a
caixa de distribuicdo, seccionadora ou de medicdo, o eletroduto do ramal de entrada deve ser
embutido e/ou enterrado.

Na utilizacdo de cabecote ndo considerar essa instalagdo como curva, devendo, entretanto,
o trecho do eletroduto do ramal de entrada ter no maximo 270°. Em nenhuma hipétese devem
ser previstas curvas com deflexdo superior a 90°, exceto no topo do poste particular ou coluna.

Quando enterrado, o eletroduto deve ficar a uma profundidade entre 300 e 500 mm do piso
acabado, exceto em locais de passagem de veiculos pesados, cuja profundidade deve ser de 600 mm,
e ser obrigatoriamente envelopado em concreto.

Nas extremidades dos eletrodutos devem ser instaladas buchas para protecdo da isolacdo dos
condutores e na junc¢do de eletrodutos com caixas metalicas instalar bucha e arruela.

A instalacdo do eletroduto deve ser feita sempre pelas laterais ou por baixo da caixa de medi-
¢do, exceto nas caixas tipo I, E e P que devem obrigatoriamente ser feita pelas laterais.

6.4. Fixacao do Eletroduto do Ramal de Entrada

O eletroduto do ramal de entrada, quando instalado externamente ao poste particular, deve ser
fixado com bragadeiras ou cintas, de aco carbono zincados a quente ou de liga de aluminio. Essa fixacdo
do eletroduto ao poste particular deve ser feita em 3 pontos igualmente afastados entre si.

O eletroduto em instalagdes aparentes sob laje ou junto a parede deve ser fixado através de abra-
cadeiras ou cinta de ago carbono ou perfis metélicos de acordo com as distancias indicadas na tabela
6.4, a seguir:




Tamanho Nominal
Distancia
Maxima entre Pontos
de Fixag&o (m)

89/102/114/140 80/90/100/125 80/85/90/100 “

Tabela 6.4: Distancias de Fixacdo de Eletrodutos

7. Terminais

Os terminais destinam-se a conexdo dos condutores do ramal de entrada ao dispositivo de ma-
nobra e seccionamento e/ou aos transformadores de corrente de medicdo da entrada consumidora.

O conector terminal de compressdo para conexdo dos condutores aos transformadores de
corrente deve ser dimensionado e instalado pelo interessado, de acordo com a se¢do do condutor.

8. Caixas

As caixas que compdem a entrada de energia e centro de medicdo somente devem ser adqui-
ridas de fabricantes homologados pela AES Eletropaulo, cuja lista encontra-se disponivel no site
www.aeseletropaulo.com.br.

Nota: N&do serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabrica¢do exceda 2 anos.

8.1. Caixa de Medicao

Caixa destinada a alojar os equipamentos de medicdo, acessérios e dispositivos de secciona-
mento e protecgdo.

A caixa de medicdo pode ser em chapa de ago ou integralmente em policarbonato virgem com
tampa totalmente transparente, devendo possuir viseira em policarbonato com 2,5 a 3 mm de es-
pessura com tela protetora nas caixas metalicas, dobradigas inviolaveis, tubetes para parafusos de
seguranca e dispositivo para selagem (lacre). A tela protetora das caixas metalicas deve ser desen-
volvida no proprio corpo das caixas de medicdo, conforme protétipo de homologacdo da AES Eletro-
paulo e possuir furagdo para acoplar o leitor 6ptico.

A caixa em chapa de aco carbono deve ter tratamento de fosfatizagdo e receber acabamento
de tinta a po sintética resistente ao tempo e a caixa de policarbonato deve ser feita com matéria
-prima virgem, conforme normas da ABNT.

As caixas de medicao devem ainda possuir gravado em relevo nas portas ou tampas e corpo a
data de fabricagdo (més e ano) e marca comercial do fabricante, cujo protétipo tenha sido homo-
logado pela AES Eletropaulo.

O fundo das caixas de medi¢do deve ser provido de placa(s) universal(is) metalica(s), para a
fixacdo dos medidores, exceto as caixas de policarbonato em que a fixagdo é feita em suporte
proprio da caixa. As placas metalicas de cada medidor devem ser fixadas aos perfilados metalicos
de sustentacdo que por sua vez devem ser rigidamente fixados as estruturas das caixas por meio
de isoladores.

As caixas de medi¢do devem ser fabricadas conforme a NBR 15820:2010.

Os tipos de caixas de medi¢do estdo indicados no item 8.1.1 e nos desenhos n° 22 a 28.

8.1.1. Tipos Padronizados de Caixas de Medicao

Os tipos de caixas de medigdo estdo indicados na Tabela 8.1.1, a seguir:

ConaT Chapa n°® Desenho
aixa 11po (USG)/Material Numero

0 | a [ =
20 ou

—
Virgem

Tabela 8.1.1: Tipos de Caixas de Medicdo

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabricagdo exceda 2 anos.
8.1.2. Dimensionamento da Caixa de Medicao

O tipo de caixa de medicdo é determinado em fun¢do da corrente de demanda ou carga instalada
da unidade.

Para corrente de demanda até 100 A, a medicdo sera do tipo direta. Acima deste limite a medicdo
sera do tipo indireta.




As caixas de medicdo tipo Il e P podem ser utilizadas somente para ligagdes monofasicas
ou bifasicas com corrente de demanda até 100 A, conforme desenhos n°s 38 sequéncia 1/2 e 39.

A caixa de medicgdo tipo E pode ser utilizada para ligagdes bifasicas ou trifasicas com corrente
de demanda até 100 A e nos casos em que seja necessdria a leitura voltada para a cal¢ada, con-
forme desenho 40 e sequéncias.

Para correntes de demanda acima de 100 A e inferior a 300 A podem ser utilizadas as caixas de
medicdo tipo M+T, H+T ou o padrdo com caixas de policarbonato para medicdo indireta, conforme
desenhos n°s 42 e 43, e sequéncias, e desenho n° 56.

Para correntes de demanda acima de 300 A e até 600 A pode ser utilizada a caixa tipo M, com
2 circuitos com cabos de mesma secdo de no maximo 185 mm?, instalados em 2 eletrodutos in-
dependentes, conforme desenho n°® 44. Os cabos devem ser dispostos no interior destas caixas de
modo que possibilite a instalagdo dos equipamentos de medicdo.

A determinacao dos componentes da entrada consumidora individual em zona de distribuicdo
area deve ser feita mediante o emprego da tabela do anexo IV.

A determinacdo dos componentes da entrada consumidora destinada a ligagcdo de unidades de
consumo fixa como: banca de jornal, banca de frutas, posto do correio, abrigo de énibus, luminoso
sobre abrigo de 6nibus, relégio digital, guarita, cabina telefénica e outros tipos similares, deve ser
feita conforme norma especifica da AES Eletropaulo disponivel no site.

8.1.3. Instalacao da Caixa de Medicédo

As caixas tipo II, P ou E (em policarbonato) pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada fir-
memente no poste de aco, de fibra, poliéster ou polimérico, por meio de parafusos, porcas, buchas
e arruelas.

As caixas tipo H, M ou medic¢do indireta em policarbonato somente podem ser instaladas em
alvenaria do lado interno da propriedade, com as viseiras ou tampas de leitura voltadas para o inte-
rior do imével.

As caixas metalicas, quando instaladas em parede externa a edificagdo, devem ser embutidas
em alvenaria e devem ainda ser providas de pingadeira, e porta externa, conforme desenho n° 37.
Somente para as caixas tipo “IlI”, “P”, “E” e indireta em policarbonato sdo dispensadas a instala¢do
de porta externa.

Nao sera permitida a instalacdo em dormitério, cozinha, dependéncia sanitaria, garagem, divi-
séria de madeira, vitrine, trecho de desenvolvimento de escada ou em locais sujeitos a trepidacao,

ou a gases inflamaveis ou corrosivos, abalroamento por veiculo ou a inundagdes.

A caixa de medicdo deve ser instalada atendendo as seguintes condi¢des:

1. No alinhamento da propriedade com a via publica, do lado interno do imével, em local de facil
acesso a qualquer hora. Para edificagdes com caracteristicas industriais ou comerciais em que
houver dificuldade desta observancia, o interessado deve apresentar um croqui para analise
do setor técnico da AES Eletropaulo;

2. Caso a porta principal da edificacdo esteja junto ao limite de propriedade com a via publica,
a instalacdo da caixa deve ser feita no lado interno, o mais préximo possivel dessa porta;

3. Sua instalagdo deve ser obrigatoriamente externa, porém sempre no interior da proprieda-
de, quando a edificagdo for recuada em relagdo ao limite de propriedade com a via publica.

4. Acaixatipo E ndo pode ser fixada diretamente no poste particular, portanto essa caixa s6 deve
ser instalada em alvenaria.

5. Nenhum tipo de caixa de medicdo, distribuicdo, seccionamento, de protecdo e manobra e de
protecdo individual pode ser instalada fora do alinhamento da propriedade.

8.2. Caixa de Dispositivo de Protegdo Individual

Caixa destinada a alojar dispositivo de protecdo de abertura sob carga do ramal alimentador da
unidade de consumo, apds a medicdo. Deve ser provida de porta com abertura para cima (quando
instalado sobre a caixa de medi¢do) ou com abertura lateral, conforme ilustrado no desenho n° 21. No
caso de abertura para cima a porta deve ter trava para fixacdo da mesma, com angulo maior ou igual a
90° ou dispositivo que permita a sua retirada. No caso de portas de abertura lateral, estas devem abrir

com angulo maior ou igual a 90°.

A caixa deve ser provida de painel de chapa de ago 16 USG, removivel, para montagem dos dispo-
sitivos de protecdo.

8.2.1. Instalacdo da Caixa de Dispositivos de Protecéo Individual

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos, porcas,
buchas e arruelas.

Deve ser instalada de forma contigua acima ou ao lado da caixa de medicdo.
9. Equipamentos de Medicao

O medidor, os transformadores de corrente e o bloco de aferi¢do sdo dimensionados e instalados
pela AES Eletropaulo.

9.1. Medicao Direta

A medicdo direta sera determinada em func¢do da corrente de demanda da unidade de consumo
conforme tabela do anexo IV.




Sendo a corrente de demanda até 100 A, a medi¢do da unidade de consumo deve ser do tipo direta,
observando que a se¢do maxima do condutor para a ligagdo do medidor é o cabo de 35 mm? e a se¢do
minima do condutor é o cabo de 10 mm?.

O ramal alimentador da unidade de consumo deve ter comprimento minimo de 300 mm para
possibilitar a conexdo ao medidor.

Nota: Quando forem utilizados condutores flexiveis classes 4, 5 e 6, conforme NBR-NM 247-3, todos os condutores devem ser da
mesma classe e em suas pontas devem ser instalados terminais do tipo ilhds (pino tubular) fabricado em cobre com camada de estanho,

isolado com luva de polipropileno ou nylon com comprimento da regido de prensagem de 25 mm, para ligacdo aos bornes dos medidores,
conforme desenho n° 15.

9.2. Medicao Indireta

A medicdo sera do tipo indireta quando a corrente de demanda for superior a 100 A ou o con-
dutor do ramal alimentador for superior a 35 mm?, e sera efetuada através de transformadores de
corrente, que serdo instalados na caixa de medigao.

E obrigatodria a instalacdo de chave seccionadora de abertura sob carga, sem fusiveis, antes dos
transformadores de corrente.

Em caixas de medicdo coletiva devem ser previstos um espaco equivalente a area destinada a seis
viseiras para a medic¢do indireta.

Os condutores de ligagdo do medidor, em medicdo do tipo indireta, devem ser de cobre de se¢do
de 2,5 mm? e serem instalados pelo interessado.

O niimero de condutores, bem como a sua identificagdo sdo os seguintes:
1. 7 fios: na modalidade “B” no sistema delta com neutro (3 vermelhos, 3 brancos, 1 azul claro);

2. 10 fios: na modalidade “C” nos sistemas com neutro (3 vermelhos, 3 brancos, 3 amarelos
e 1 azul-claro).

Nas extremidades dos condutores que ligam ao medidor e bloco de afericdo devem ser instalados
terminais tipo ilhos (pino tubular). Nas outras extremidades que fazem a conexdo aos terminais de
saida dos transformadores de corrente devem ser instalados terminais do tipo forquilha ou olhal. Todos
estes terminais devem ser instalados pelo interessado.

9.3. Fator de Poténcia
Todos os clientes devem manter o fator de poténcia minimo de 0,92 em suas instalacdes e o

mais proximo possivel da unidade, caso contrario ficara sujeito as condi¢des estabelecidas na legis-
lagcdo em vigor.

Quando utilizado banco de capacitores, este deve ser do tipo automatico, preferencialmente, e
instalado ap6s a medicdo em local adequado.

10. Kit Padrdao Montado

A utilizacdo deste tipo de padrdo destina-se a unidade consumidora atendida em rede secun-
daria de distribuicdo, monofasico ou bifasico, com corrente de demanda até 100 A, obedecidas as
normas da ABNT e as legislacdes aplicaveis.

O padrédo de ligacdo individual pode ser feito ainda através do kit padrdo montado, conforme
desenho n° 38 e sequéncias, com caixa metalica ou fabricada integralmente em policarbonato com
tampa totalmente transparente e sua forma de instalagdo, a direita ou a esquerda do imével. O Kit
é composto por poste de aco tubular se¢do quadrada medindo 7.500 x 80 x 80 mm, parede com
2,65 mm espessura e tensdao mecanica para 90 daN juntamente com uma caixa de medicdo tipo Il
ou P, para serem utilizadas em medi¢cdes monofasicas ou bifasicas com corrente de demanda até
100 A e trés cabos de no maximo 35 mm?, observando que a se¢do minima do condutor para ligagdo
ao medidor é o cabo 10 mm?.

O Kit Padrdo Montado deve ser confeccionado pelo mesmo fabricante, ou seja, o fabricante do
poste ou o fabricante da caixa de medicdo, em suas instalacdes ou sob sua responsabilidade e su-
pervisdo. O fabricante deste Kit deve ter seu protétipo previamente aprovado e homologado junto
a AES Eletropaulo.

A instalacdo deste padrdo dispensa obras em alvenaria para acomodar a caixa de medi¢do, uma
vez que o padrdo vem pronto de fabrica, ou seja, a caixa de medicdo, poste de entrada e demais
acessorios deve ser adquirido do mesmo fabricante, que deve montar completamente os padrdes;
ou fornecer os mesmos preparados para facil instalagdo pelo cliente final.

Caso ndo seja possivel a implantacdo de poste particular, o Kit pronto ndo deve ser utilizado,
nestes casos a caixa de medicdo tipo Il ou P pode ser adquirida isoladamente e embutida em alvena-
ria e o ramal de ligagdo serd ancorado na fachada do imével, conforme item 2.2.

A utilizacdo de cabos flexiveis é permitida desde que na extremidade do cabo seja instalado um
conector do tipo ilhds (pino tubular) fabricado em cobre com camada de estanho, isolado com luvas
em polipropileno ou nylon com comprimento da regido de prensagem de 25 mm, respeitando o dia-
metro maximo do borne do medidor que é o do cabo 35 mm?, conforme desenho n° 15.

11. Dispositivos de Protecdo e Sistema de Aterramento
Para correntes de demanda até 100 A s6 serdo aceitas protegdes através de disjuntores, corrente
superiores a este valor pode ser feito através de chaves seccionadoras de abertura sob carga com fusi-

veis ou disjuntores.

O dimensionamento, instalacdo do dispositivo de protecdo, bem como do sistema de aterramento,
deve ser observado o Fasciculo de Aterramento e Dispositivos de Protecdo.




12. Sistema de Prevencao e Combate a Incéndio

Quando solicitado pelo projetista o circuito para ligagdo dos equipamentos destinados ao sistema
prevencdo e combate a incéndio, deve ser ligado através de derivacdo e dispositivos de protecdo inde-
pendentes, conforme desenho n° 43, sequéncias 2/9 a 5/9.

Em caso de necessidade de medicdo independente para o sistema de combate a incéndio,
os condutores devem ser derivados antes do primeiro seccionamento sendo necessario que o condu-
tor neutro seja instalado até o medidor, conforme desenho n 62, sequéncia 1/3.

O local de instalacdo deste medidor e seu dispositivo de protecdo devem ser identificados
através de plaquetas metalicas gravadas ou esmaltada a fogo, ou material plastico gravado em
relevo, devidamente fixado em local apropriado, através de parafusos ou rebites, inclusive na por-
ta externa da caixa de medicdo.

Quando o medidor destinado ao sistema de prevengdo e combate a incéndio for instalado em
caixa independente esta caixa deve ter a pintura na cor vermelha.

13. Camara Transformadora ou Base para Transformador do Tipo Pedestal

Compartimento destinado a alojar os equipamentos de transformacdo a serem instalados pela
AES Eletropaulo.

Os tipos de camaras ou bases, dimensionamento, instalacdo e outros detalhes, estdo descritos em nor-
ma especifica da AES Eletropaulo, disponivel no site da AES Eletropaulo.

A necessidade de constru¢do de camara transformadora ou bases, em zona de distribuicdo aérea,
é determinada como segue:

1. Em ligacdo de edificio com finalidade comercial ou mista, com demanda calculada superior
a 300 kVA.

2. Em casos de edificacdo de uso coletivo residencial, com demanda calculada superior a
300 kVA, a determinagdo de construcdo de camara transformadora ou base em pedestal é
feita pela AES Eletropaulo.

3. A utilizagdo de transformadores em pedestal é permitida somente em regides cuja tensdo de
distribuicao é de 13,8 kV. A utilizagdo deste tipo de transformador em tensdo superior a especi-
ficada estara sujeita a analise do setor técnico desta concessionaria.

Nota: A construgdo civil da camara transformadora ou base para transformador em pedestal deve ter a sua localizagdo prevista, pelo
interessado, dentro de sua propriedade, conforme resolu¢do ANEEL.
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Objetivo

Este fasciculo compde um regulamento geral, que tem por objetivo estabelecer as condi¢des mi-
nimas exigidas pela AES Eletropaulo, para o fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo, atra-
vés de rede de distribuicdo aérea as instalagées consumidoras localizadas em sua area de concesséao.

As disposi¢des do regulamento geral visam estabelecer as condi¢des gerais a serem observadas
pelos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto a maneira de obterem ligagdo e dar
subsidios técnicos necessarios para a elaboragdo do projeto e execucdo de entradas consumidoras,
sempre em obediéncia as normas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como
a legislagcdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentarios pertinentes a presente regulamentacdo serdo bem recebidos
pela AES Eletropaulo. As correspondéncias deverdo ser entregues em qualquer um dos setores de
atendimento comercial.

1. Aplicacao

As especifica¢des contidas neste fasciculo tratam dos padrdes de entrada coletiva, utilizados nas
zonas de distribuicdo aérea, de acordo com o fasciculo condigdes gerais de fornecimento.

2. Ramal de Ligagao

Condutores e acessorios compreendidos entre o ponto de derivacdo da rede da AES Eletropaulo
e o ponto de entrega. O dimensionamento, instalacdo e manutencgdo sdo de responsabilidade da
AES Eletropaulo.

2.1. Condutores

Os condutores do ramal de ligagdo devem estar posicionados de forma que sejam asseguradas
as seguintes condicdes:

a. Entrar pela frente do terreno, ficar livre de qualquer obstaculo, ser perfeitamente visivel e ndo
cruzar terrenos de terceiros. Se o terreno for de esquina ou possuir acesso por duas ruas, sera per-
mitida a entrada do ramal por qualquer um dos lados, desde que seja garantido, junto ao ponto
de entrega, a existéncia de portdo de acesso aos equipamentos de medicdo, dando-se preferéncia
aquele em que estiver a entrada principal da edificacdo;

b. Guardar um afastamento minimo de 600 mm em relac¢do a fios e/ou cabos de telefonia, dados,
sinalizagdo, TV a cabo, etc;

c. Deixar as distancias minimas, medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo, conforme
segue e ilustrado no desenho n° 2.

6,00 m no cruzamento de ruas e avenidas e entradas de garagens de veiculos pesados;

« 5,00 m nas entradas de garagens residenciais, estacionamentos ou outros locais ndo acessi-
veis a veiculos pesados;

« 4,00 m nas ruas e locais exclusivos a pedestre.

d. O vao livre do ramal de ligacdo, entre a derivacdo da rede secundaria de distribuicdo da
AES Eletropaulo e o ponto de entrega deve ser no maximo de 30 m, conforme ilustrado no de-
senho n° 3, sequéncia 1/2;

e. Quando a edificacdo estiver junto ao alinhamento com a via publica nenhum condutor pode ser
acessivel através de janelas, sacadas, escadas, terracos, etc., devendo ser mantida, entre esses pon-
tos e os condutores, uma distancia minima de 1,20 m e uma distancia vertical igual ou superior
a 2,50 m acima ou 0,50 m abaixo do piso da sacada, terraco ou varanda, conforme ilustrado no
desenho n° 6.

2.2. Fixagao dos Condutores

A ancoragem dos condutores do ramal de ligacao deve ser feita através de suporte de isolador do
tipo roldana, de porcelana, vidro ou de policarbonato, instalado pelo interessado.

Para ramal de entrada de até 185 mm?, deve ser instalado um isolador tipo roldana, de porcelana
ou vidro, com seu respectivo suporte, de modo a fixar o ramal de ligagdo multiplexado conforme
ilustrado no desenho n° 9.

Para ramal de entrada de sec¢do superior a 185 mm?, devem ser instalados 2 isoladores tipo rol-
dana, de porcelana ou vidro, com seus respectivos suportes, conforme desenho n° 10.

Para a fixagdo do ramal de ligagcdo em poste particular ou fachada, o suporte de isolador deve ser
instalado em posicdo que permita um afastamento maximo de 500 mm da extremidade do eletro-
duto do ramal de entrada, conforme desenho n° 9 e 10.

Quando utilizado mais de um isolador, de acordo com a modalidade de fornecimento, eles de-
vem ser instalados em posi¢des que permitam um afastamento minimo de 200 mm entre os isola-
dores, conforme ilustrado no desenho n° 10.

A fixacdo do suporte de isolador em postes de aco tubular secdo quadrada, de fibra, poliéster
ou polimérico; ou ainda em postes concreto duplo T deve ser feita através de parafuso passante ou
bracadeira de aco carbono zincada a quente. Em poste de concreto moldado no local, a fixagdo do
suporte deve ser feita através de parafuso chumbador ou passante a ser determinado pelo respon-
savel legalmente habilitado.

O ponto de fixacdo e os condutores do ramal de ligacdo devem ser livres e desimpedidos de
quaisquer obstaculos (luminosos, toldos, painéis, grades, etc.) que impegam o livre acesso a qual-
quer hora.




O ponto de fixacdo do ramal de ligagdo, em edificacdo com fachadas falsas ou promocionais
avancgadas deve ficar na frente dessa, e possuir uma estrutura de fixagdo que suporte os esforcos me-
canicos provocados pelo ramal de ligagdo, conforme desenho n° 7 e 8, bem como estrutura adequa-
da a fixacdo da escada da AES Eletropaulo, e que sejam resistentes a corrosdo. Neste caso, deve ser
encaminhado a AES Eletropaulo um projeto e termo de responsabilidade assinado por profissional
legalmente habilitado, contendo as especificagdes técnicas e a respectiva Anotagdo ou Registro de
Responsabilidade Técnica (ART ou RRT), do projeto e da execugdo, conforme ilustrado no desenho
n°7e8.

A fixacdo do suporte de isolador somente serd permitida na fachada quando a edificacéo esti-
ver no limite de propriedade com a via publica e desde que suporte o esforco mecanico provocado
pelo ramal de ligagdo. Para ramal de entrada com se¢do de condutor superior a 35 mm? deve ser
encaminhado a AES Eletropaulo um termo de responsabilidade que ateste a resisténcia mecanica
minima exigida, conforme tabela IV, assinado por profissional legalmente habilitado, contendo as
especificacbes técnicas e a respectiva Anotacdo ou Registro de Responsabilidade Técnica (ART ou
RRT) de projeto e execugdo.

3. Ponto de Entrega
E o ponto até o qual a AES Eletropaulo se obriga a fornecer energia elétrica, participando dos
investimentos necessarios, bem como se responsabilizando pela execugdo dos servigos, pela ope-

racdo e pela manutengdo, ndo sendo necessariamente o ponto de medicao.

O ponto de entrega deve situar-se no poste particular, ou na fachada quando a edificagdo es-
tiver junto ao limite de propriedade com a via publica.

As diversas situagdes do ponto de entrega estdo ilustradas no desenho n° 3, sequéncia 1/2.
4. Poste Particular

Existem os seguintes tipos: de aco tubular se¢do quadrada, de fibra, poliéster ou polimérico; e ain-
da de concreto armado duplo T e de concreto armado moldado no local.

4.1.Tipos de Postes

a. Deaco tubular secdo quadrada, de 80 x 80 mm ou 90 x 90 mm parede com espessura minima de
3 mm ou 4 mm e comprimento de 7.500 mm, devendo possuir gravado em relevo, ao longo do
corpo do poste, a marca comercial do fabricante, a tensdao admissivel no topo em daN e o com-
primento, e cujo protétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo;

b. De concreto duplo T, devendo possuir gravado em relevo ao longo do corpo do poste, a marca
comercial do fabricante, tensdo admissivel no topo em daN e comprimento de 7.500 mm, cujo
protoétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo;

c. De concreto, moldado no local, cuja altura deve atender o prescrito no item 2.1c devendo ser
encaminhado a AES Eletropaulo um termo de responsabilidade assinado por profissional legal-
mente habilitado, contendo as necessarias especificagdes técnicas, conforme anexo VI, e a respec-
tiva Anotagdo ou Registro de Responsabilidade Técnica (ART ou RRT) do projeto e da execugdo;

d. De fibra, poliéster ou polimérico, se¢do quadrada, comprimento de 7.500 mm, devendo possuir
gravado em relevo, ao longo do corpo do poste, a marca comercial do fabricante e cujo protéti-
po tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.

4.2. Dimensionamento do Poste

Para o dimensionamento do poste particular, em entradas coletivas, a AES Eletropaulo fornecera
o valor do esfor¢o mecanico no topo, quando da elaboracdo de solicitacdo de atendimento técnico.

A determinacgdo do tipo de poste a ser utilizado deve estar de acordo com a tabela 4.2, a seguir:

Resisténcia Nominal (daN) - Valores Minimos

Concreto Moldado
no Local

Aco Tubular Secdo Quadrada

Se¢do Quadrada de Fibra/Poliéster/Polimero Concreto Duplo T

90-200-300 90 -200-300 90 - 200 -300 Superior a 90

Tabela 4.2: Dimensionamento de Poste Particular

Quando necessaria a instalacdo de poste particular com comprimento e tensdo mecanica no
topo, ndo indicados na tabela 4.2, obrigatoriamente o poste deve ser de concreto moldado no local.

Os postes particulares de ago tubular secdo quadrada, fibra, poliéster, polimérico e de concreto
duplo T deve ser de fabricante homologado junto a AES Eletropaulo, cuja relacdo dos mesmos se
encontra disponivel para consulta no site www.aeseletropaulo.com.br.

4.3. Instalacdo do Poste

O poste particular deve ser instalado no limite de propriedade com a via publica, com engas-
tamento de 1,35 m.

Os postes metalicos devem ser interligados ao aterramento principal.
Antes da instalacdo do ramal de ligacdo pela concessionaria, o poste deve ser totalmente

visivel até o solo para verificagdo do trago demarcatoério, a conexao do aterramento e dados de
identificacdo do fabricante. Somente apds a vistoria ou ligacdo, o poste podera ser recoberto.




5. Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessoérios instalados entre o ponto de entrega e a protegdo geral da
entrada de energia.

5.1. Condutores do Ramal de Entrada
Os condutores do ramal de entrada sdo dimensionados e instalados pelo interessado.

Em fun¢do da corrente de demanda calculada, seleciona-se o dispositivo de protecdo geral, de ca-
pacidade igual ou imediatamente superior a corrente de demanda calculada e assim pode-se utilizar
a tabela do anexo IV para determinar a equivaléncia da categoria de atendimento.

5.1.1. Tipos de Condutores do Ramal de Entrada

Os condutores do ramal de entrada devem ser de cobre, com isolagdo sélida de cloreto de po-
livinila (PVC), de polietileno reticulado (XLPE) ou de etileno-propileno (EPR) para tensdo de 750 V
ou 0,6/1,0 kV, conforme normas da ABNT.

Na isolagdo dos condutores devem estar gravadas suas caracteristicas de acordo com as nor-
mas da ABNT.

Os condutores fases podem ser de qualquer cor, exceto azul, verde ou verde-amarelo. O con-
dutor neutro deve ser na cor azul.

Quando forem utilizados condutores flexiveis classes 4, 5 e 6, conforme NBR-NM 247-3, todos
os condutores devem ser de mesma classe e em suas pontas devem ser instalados terminais do tipo
ilh6s (pino tubular) fabricado em cobre com camada de estanho, isolado com luva de polipropileno
ou nylon com comprimento da regido de prensagem de 25 mm, para ligacdo aos bornes dos medi-
dores, conforme desenho n° 15.

5.1.2. Dimensionamento dos Condutores do Ramal de Entrada

A secdo dos condutores deve ser determinada em funcdo da corrente de demanda calculada e
utilizacdo das tabelas dos anexos | e IV.

Né&o é permitido utilizar condutores em paralelo em um unico dispositivo de prote¢cdo quando
instalado em caixa seccionadora, caixa de distribuicdo ou quadro de distribuicdo compacto.

O limite maximo de queda de tensdo, entre o ponto de entrega e a medicdo, deve ser de 1% para
edificagdes de uso industrial, comercial ou misto; ou 2% para edifica¢cdes de uso residencial.

A secdo dos condutores do ramal da entrada consumidora deve ser no minimo 10 mm? e no ma-
ximo 240 mm?, para atender critérios de coordenacdo da prote¢do, bem como para atender o limite
maximo de queda de tensao.

Os condutores destinados as fases devem ser de mesma se¢do em todo o percurso desde o pon-
to de entrega até o dispositivo de protecdo geral.

No sistema delta, o condutor correspondente a fase de forca (4° fio) deve ser de mesma se¢do
dos condutores das fases “luz” e utilizada somente para a ligagdo de cargas trifasicas.

Na modalidade “C”, no sistema delta com neutro, a se¢do dos condutores das fases de “luz”, é
determinada através da soma da corrente de demanda das cargas monofasicas (FN ou FF), ligadas

nessas fases, com a corrente de demanda das cargas trifasicas.

O condutor neutro do ramal de entrada, no sistema delta, deve ser considerado carregado, e ter
a secdo igual a dos condutores das fases.

O condutor neutro do ramal de entrada, no sistema estrela, a trés fases e neutro, pode ter se¢do
reduzida, se a corrente maxima que percorrer esse condutor, em condi¢des normais, for inferior
a capacidade de condugdo de corrente correspondente a secdo reduzida, de acordo com a norma
NBR-5410 da ABNT.

O condutor neutro deve ter isolagdo de cor azul-claro e as fases em cor distinta, exceto a cor
verde ou verde-amarelo.

E obrigatério o uso de cabos para todas as secdes de condutores.
5.1.3. Instalagdo do Ramal de Entrada

Os condutores do ramal de entrada devem ser instalados em eletrodutos e ter comprimento sufi-
ciente para atingir desde o ponto de entrega até o terminal do dispositivo de protecdo da entrada con-
sumidora. Deve-se deixar de 300 a 500 mm, por condutor, na extremidade do eletroduto ou cabecote
para possibilitar a conexdo com o ramal de ligacdo.

N&o pode haver emenda de condutores no interior do eletroduto.

O condutor neutro ndo deve possuir dispositivo que permita o seu seccionamento, sendo nele ve-
dado o uso de chave, disjuntor ou fusivel, exceto quando da existéncia de geracdo propria.

6. Eletrodutos

Conduto destinado a alojar e proteger mecanicamente os condutores elétricos.
6.1. Tipos de Eletrodutos

Os eletrodutos padronizados para a entrada consumidora sdo de:

1. Cloreto de polivinila (PVC) rigido rosqueavel, classe A e B, conforme Norma NBR-15465;




2. Aco carbono, tipo pesado (NBR-5597 e NBR-5598), tipo extra (NBR-5597), sem costura ou
com costura acabada, com revestimento de zinco, interna e externamente, aplicado por imer-
sao a quente;

3. Aco carbono, tipo leve 1 (NBR-5624), com costura acabada e revestimento de zinco, interna e ex-
ternamente, aplicado por imersdo a quente ou zincagem em linha com cromatizagao (eletrolitico).

6.2. Dimensionamento do Eletroduto
O dimensionamento do eletroduto se obtém pela consulta a tabela do anexo Ill.

O eletroduto destinado aos condutores isolados de protecdo e de aterramento do neutro
pode ser qualquer um dos tipos indicados no item 6.1.

6.3. Instalagdo do Eletroduto

O(s) eletroduto(s) do ramal(is) de entrada(s) deve(m) ser instalado(s) externamente quando utili-
zado postes particulares especificados no item 4.1, letras a), b) e d).

Na extremidade externa do eletroduto do ramal de entrada, instalado junto ao poste parti-
cular ou coluna, deve ser instalada uma curva com angulo de 135° ou 180°, ou ainda, a critério do
cliente, cabecote.

O comprimento maximo permitido para eletroduto em trecho continuo retilineo, sem utilizagdo
de caixa de passagem, é de 15 m, sendo que nos trechos com curva, essa distancia deve ser reduzida de
3 m para cada curva de 90°.

Excepcionalmente, no trecho do eletroduto do ramal de entrada podem ser previstas, no maximo,
trés curvas de 90°, ou seu equivalente até, no maximo, 270°. No trecho entre o poste particular e a
caixa de distribuicdo, seccionadora, quadro de distribuicdo compacto ou de medicdo, o eletroduto do
ramal de entrada deve ser embutido e/ou enterrado.

Na utilizacdo de cabegote ndo considerar essa instalacdo como curva, devendo, entretanto, o tre-
cho do eletroduto do ramal de entrada ter no maximo 270°. Em nenhuma hip6tese devem ser previs-
tas curvas com deflexdo superior a 90°, exceto no topo do poste particular ou coluna.

Quando enterrado, o eletroduto deve ficar a uma profundidade entre 300 e 500 mm do piso aca-
bado, exceto em locais de passagem de veiculos pesados, cuja profundidade deve ser de 600 mm, e ser
obrigatoriamente envelopado em concreto.

Nas extremidades dos eletrodutos devem ser instaladas buchas para protecdo da isolagdo dos
condutores e na jun¢do de eletrodutos com caixas metalicas instalar bucha e arruela.

No eletroduto cuja extremidade fique rente a parede ou cortina de concreto do cubiculo des-
tinado a instalacdo de centro de medicdo, cabina de barramentos ou caixa de passagem, deve ser
executada embocadura conforme indicado no desenho n° 11.

Em instalacdo de eletroduto exposto, sob laje em altura inferior a 2,30 m do piso acabado ou
ainda ou junto a parede, somente é permitido o uso de eletroduto de aco carbono, com fixacédo
através de bracadeiras, cintas ou perfis metalicos, cujas distancias estdo indicadas na tabela 6.4.

A instalacdo do eletroduto do ramal de entrada nas caixas de distribuicdo e seccionadora deve
ser feita por baixo das referidas caixas ou na lateral nas proximidades da base inferior destas caixas.

6.4. Fixacdo do Eletroduto do Ramal de Entrada

O eletroduto do ramal de entrada, quando instalado externamente ao poste particular, deve ser
fixado com bracadeiras ou cintas, de aco carbono zincados a quente ou de liga de aluminio. Essa fi-
xac¢do do eletroduto ao poste particular deve ser feita em trés pontos igualmente afastados entre si.

O eletroduto em instalacdes aparentes sob laje ou junto a parede deve ser fixado através de
abracadeiras ou cinta de ago carbono ou perfis metalicos de acordo com as distancias indicadas na
tabela 6.4, a seguir:

Tamanho Nominal
Distancia
PVCou Maxima entre Pontos
Leve 1 de Fixacdo (m)

(mm)

m

89/102/114/140 | 80/30/100/125 |  80/85/90/100 “

Tabela 6.4: Distancias de Fixacdo de Eletrodutos

Em instalagdes aparentes de eletroduto, havendo caixa de passagem a sua fixacdo deve ser a
900 mm dessas caixas, independentemente do tipo de eletroduto utilizado.

7. Terminais
Os terminais e adaptadores destinam-se a conexao dos condutores do ramal de entrada ao dis-
positivo de manobra e seccionamento e sdo dimensionados e instalados pelo interessado em zona de

distribuicdo aérea.

O conector terminal de compressao para conexdo dos condutores aos transformadores de corren-
te deve ser dimensionado e instalado pelo interessado, de acordo com a se¢do do condutor.




8. Caixas

As caixas que compdem a entrada de energia e centro de medicdo somente devem ser adqui-
ridas de fabricantes homologados pela AES Eletropaulo, cuja lista encontra-se disponivel no site
www.aeseletropaulo.com.br.

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabricagdo exceda 2 anos.
8.1. Caixa de Passagem

Caixa destinada a facilitar a passagem de condutores.

8.1.1. Tipos de Caixas de Passagem

As caixas de passagem podem ser de chapa de a¢o de 16 USG, no minimo, de tela malha maxima
de 13 mm, de concreto ou de alvenaria e possuirem dispositivos para selagem (lacre).

8.1.2. Dimensionamento da Caixa de Passagem

O dimensionamento da caixa de passagem é determinado em fun¢do do nimero de eletrodu-
tos do ramal de entrada e de acordo com a sua localizacdo.

Os tipos e dimensdes das caixas de passagem estdo indicados nos desenhos n° 16 a 19 e sequéncias.
8.1.3. Instalagdo da Caixa de Passagem

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos, porcas,
buchas e arruelas.

Em trechos continuos de eletrodutos, mesmo que retilineos, com comprimentos superiores a
15 m devem ser instaladas caixas de passagem. Nos trechos com curvas, este espacamento deve

ser reduzido de 3 m para cada curva de 90°.

Em cada trecho de tubulagdo, entre duas caixas, podem ser previstas, no maximo, trés curvas
de 90° ou seu equivalente até, no maximo, 270°.

O dreno da caixa de passagem de alvenaria ou concreto deve ser ligado diretamente ao siste-
ma de drenagem de aguas pluviais da edificacdo.

A caixa de passagem de chapa de aco deve ser instalada internamente e fixada na alvenaria da
edificacdo por meio de parafusos, porcas, buchas e arruelas.

8.2. Caixa Seccionadora

Caixa destinada a alojar os barramentos de distribuicdo e chaves seccionadoras para abertura

sob carga com fusiveis ou disjuntores termomagnéticos, com a finalidade de seccionar os condu-
tores do ramal de entrada.

Deve ser utilizada caixa seccionadora quando a distancia do percurso do ramal de entrada ultrapassar
25 m, medidos entre o ponto de entrega de energia e o centro de medicao.

8.2.1. Tipos Padronizados de Caixas Seccionadoras

Os tipos de caixas seccionadoras estdo indicados na tabela abaixo:

Caixa Tipo Chapane (USG)  Desenho Numero

Tabela 8.2.1: Tipos de Caixas de Seccionadoras

As caixas seccionadoras devem ser de chapa de aco carbono, possuir portas dotadas de tubetes
para parafusos de seguranga, dispositivos para selagem (lacre), dobradicas inviolaveis e venezianas
para ventilagdo e, ainda possuir gravado em relevo, a data de fabricagdo (més e ano) e marca comercial
do fabricante, cujo protétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.

A caixa seccionadora deve ser provida de painel de chapa de aco de mesma espessura da caixa,
removivel, para montagem dos dispositivos de protecdo.

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabrica¢do exceda 2 anos.
8.2.2. Dimensionamento das Caixas Seccionadoras

O dimensionamento da caixa seccionadora sera feito conforme indicado na tabela abaixo:

Segdo Maxima Capacidade

: Nimero Maximo Cor'rente dos Condutores doRamal  Mavima dos

Caixa de Circuitos Maxima de de Entrada - XLPE Bl s
Tipo Demandas (mm?) P

de Protecdo

. Q

240 185 315
240 185 315

240 185 315

Tabela 8.2.2: Dimensionamento da Caixa de Seccionadora _—



Nao é permitido utilizar condutores em paralelo em um unico dispositivo de protecdo quando
instalado em caixa seccionadora.

As correntes maximas de demanda deverdo ser menores ou iguais aos valores nominais da pro-
tecdo escolhida, de acordo com cada condutor.

Quando a demanda ultrapassar o limite de 1180 A na rede de distribuicdo aérea ou for alimen-
tada através de camara transformadora ou pedestal, devem ser observados os limites estabelecidos
no fasciculo Ligagdes Subterraneas — Coletivas.

Como alternativa as caixas seccionadoras pode ser utilizado o quadro de distribuicdo compacto
observando o limite maximo de demanda de 1.000 kVA e a proibi¢do de utilizagdo em tensdo secun-
daria de 220/380 Volts.

Acima de 1.000 kVA ou para tensdes secundarias em 220/380 Volts, que requer a instala¢do de
relés de fuga a terra, somente é permitida a utilizagcdo de cabina de barramentos.

Quando a corrente de demanda ultrapassar os limites estabelecidos na tabela 8.2.2, para a caixa
tipo “T”, no sistema delta com neutro, a alimentagdo sera feita em sistema estrela com neutro, de-
vendo ser recalculada a corrente de demanda.

A quantidade de circuitos de saida na caixa seccionadora deve ser obrigatoriamente igual a
quantidade de circuitos de entrada, exceto nos casos de deriva¢do para o sistema de prevencao e
combate a incéndio, caixa concentradora e ainda para a caixa de dispositivo de protecdo e manobra
para o qual pode ser utilizada a tabela 8.3.2 para o dimensionamento dos circuitos de saida.

8.2.3. Instalacdo e Montagem da Caixa Seccionadora

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos, porcas,
buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria. Em instalacdo em parede externa a edificagdo,
a caixa deve ser ainda provida de pingadeira e porta externa, conforme desenho n° 37.

A caixa seccionadora deve ser instalada obrigatoriamente junto ao poste particular ou coluna,
no limite de propriedade com a via publica.

O local de instalagdo da caixa seccionadora deve permitir a abertura simultanea das portas da
caixa no minimo a 90° e mantida uma distancia minima de 600 mm entre a extremidade da porta
aberta e qualquer obstaculo.

A montagem interna das caixas seccionadoras deve ser feita conforme sugerido nos desenhos
padroes da AES Eletropaulo em que os barramentos devem ser devidamente fixados por meio de
isoladores a placa de montagem fixada no fundo da caixa.

As barras devem ser identificadas com letras ou nas cores, Azul-Escuro (Fase R), Branco (Fase S),
Violeta (Fase T) e Azul-Claro (Neutro), nesta sequéncia e de cima para baixo.

Na frente dos barramentos deve ser instalada uma barreira transparente isolante em policarbo-
nato devidamente fixada.

As sugestdes de montagens das caixas seccionadoras estdo indicadas nos desenhos n° 33 a 36,
e sequéncias.

8.3. Caixa de Distribuicao
Caixa destinada a facilitar a execuc¢do das derivaces de condutores, receber o ramal de entrada
e alojar as chaves seccionadoras para abertura sob carga com fusiveis ou disjuntores e os barramen-

tos de distribuicao.

Deve ser utilizada caixa de distribuicdo quando a distancia do percurso do ramal de entrada ndo
ultrapassar 25 m, medidos entre o ponto de entrega de energia e a caixa.

8.3.1. Tipos Padronizados de Caixas de Distribuicao

Os tipos de caixas de distribui¢do estdo indicados na tabela abaixo:

Caixa Tipo Chapan® (USG)  Desenho Numero

Tabela 8.3.1: Tipos de Caixas de Distribuicao

As caixas de distribuicdo devem ser de chapa de aco carbono, possuir portas dotadas de tubetes
para parafusos de seguranga, dispositivos para selagem (lacre), dobradigas inviolaveis e venezianas
para ventilacdo e, ainda possuir gravado em relevo, a data de fabricagdo (més e ano) e marca comer-
cial do fabricante, cujo protoétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.

A caixa de distribui¢ao deve ser provida de painel de chapa de aco de mesma espessura da caixa,
removivel, para montagem dos dispositivos de protecao.

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabrica¢do exceda 2 anos.




8.3.2. Dimensionamento das Caixas de Distribuicao

O dimensionamento da caixa de distribuicdo sera feito conforme indicado na tabela abaixo:

Secdo Maxima Capacidade

. Numero Maximo C,or.rente dos Condutores do Ramal  \j4vima dos

Caixa de Circuitos Maxima de de Entrada - XLPE Dispositivos
Tipo Demandas (mm?) P

de Protecéo

A
| e

Tabela 8.3.2: Dimensionamento da Caixa de Distribuicdo

Nao é permitido utilizar condutores em paralelo em um Unico dispositivo de protecdo quando
instalado em caixa de distribuicdo.

As correntes maximas de demanda deverdo ser menores ou iguais aos valores nominais da pro-
tecdo escolhida, de acordo com cada condutor.

Quando a demanda ultrapassar o limite de 1180 A na rede de distribuicdo aérea, ou quando a
quantidade de circuitos de saida for superior ao indicado na tabela 8.3.2, ou ainda for alimentada
através de camara transformadora ou pedestal, deve ser prevista a instalacdo de cabina de barra-
mentos, sendo que o atendimento em baixa tensdo ficara sujeito aos limites estabelecidos no item
5 do fasciculo de Condic¢bes Gerais de Fornecimento.

Como alternativa as caixas de distribui¢cdo pode ser utilizado o quadro de distribuicdo compacto
observando o limite maximo de demanda de 1.000 kVA e a proibi¢cdo de utilizagdo em tensao secun-
daria de 220/380 Volts.

Acima de 1.000 kVA ou para tensdes secundarias em 220/380 Volts, que requer a instalagdo de
relés de fuga a terra, somente é permitida a utilizagdo de cabina de barramentos.

Quando a corrente de demanda ultrapassar os limites estabelecidos na tabela 8.3.2, para a cai-
xa tipo “T", no sistema delta com neutro, a alimentagdo sera feita em sistema estrela com neutro,
devendo ser recalculada a corrente de demanda.

8.3.3. Instalacdo e Montagem da Caixa de Distribuicao

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos, porcas,
buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria. Em instalagdo em parede externa a edificagdo,
a caixa deve ser ainda provida de pingadeira e porta externa, conforme desenho n° 37.

A caixa de distribui¢do pode ser instalada no limite de propriedade com a via publica.

O local de instalagdo da caixa de distribuicdo deve permitir a abertura simultanea das portas da
caixa no minimo a 90° e mantida uma distancia minima de 600 mm entre a extremidade da porta
aberta e qualquer obstaculo.

A instalacdo da caixa de distribuicdo é obrigatéria quando houver duas ou mais caixas de medi-
¢do a partir de uma Unica entrada consumidora.

Quando se tratar de ligacdo de unica caixa de medicdo coletiva, deve ser instalado disjuntor ou
chave de abertura sob carga com fusiveis, instalada em caixa de dispositivo de protecdo e manobra,
com dispositivo para lacre, ou em caixa de distribui¢do ou seccionadora.

A montagem interna das caixas de distribui¢cdo deve ser feita conforme sugerido nos desenhos
padrdes da AES Eletropaulo em que os barramentos devem ser devidamente fixados por meio de
isoladores a placa de montagem fixada no fundo da caixa.

As barras devem ser identificadas com letras ou nas cores, Azul-Escuro (Fase R), Branco (Fase S),
Violeta (Fase T) e Azul-Claro (Neutro), nesta sequéncia e de cima para baixo.

Na frente dos barramentos deve ser instalada uma barreira transparente isolante em policarbo-
nato devidamente fixada.

As sugestdes de montagens das caixas de distribui¢do estdo indicadas nos desenhos n° 33 a 36,
e sequéncias.

8.4. Caixa de Dispositivo de Protecdo e Manobra
Caixa destinada a alojar disjuntor e/ou chave seccionadora de abertura sob carga com fusiveis do

ramal alimentador da caixa de distribuicdo, do ramal de distribuicdo principal, do ramal alimentador
da unidade de consumo e do ramal de entrada quando houver apenas uma caixa de medicdo coletiva.




8.4.1. Tipos de Caixas de Dispositivos de Protecdo e Manobra

A caixa de dispositivo de protecdo e manobra pode ser de chapa de ago de carbono de espessura
minima de 16 USG, ser provida de painel de chapa de aco de mesma espessura, removivel, para mon-
tagem dos dispositivos de protecdo ou integralmente de policarbonato com tampa transparente.
Estas caixas devem ainda possuir portas dotadas de tubetes para parafusos de seguranca, dispositi-
vos para selagem (lacre), trinco, sem viseiras, dobradigas inviolaveis e venezianas para ventilagdo e,
ainda possuir gravado em relevo, a data de fabricacdo e marca comercial do fabricante.

Podem ser utilizadas como caixas de dispositivos de prote¢do e manobras as caixas de distri-
buicdo padronizadas desde que homologadas junto a AES Eletropaulo e cuja data de fabricagcdo nao
exceda 2 anos.

8.4.2. Dimensionamento das Caixas de Dispositivos de Protecdo e Manobra

As dimensdes devem ser determinadas em fungdo da quantidade, tipo e capacidade dos dispositivos
de protecdo, bem como do espaco necessdrio a instalagdo dos condutores.

A caixa de dispositivo de protecdo e manobra é utilizada apenas em entradas coletivas quando
houver duas ou mais caixas de medicao.

8.4.3. Instalacdo da Caixa de Dispositivo de Protecao e Manobra

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos,
porcas, buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria. Em instalacdo em parede externa a
edificacdo, a caixa deve ser ainda provida de pingadeira e porta externa, conforme desenho n° 37.

Deve ser instalada ao lado ou em frente da caixa seccionadora ou de distribui¢do. Os dispo-
sitivos de protecdo e manobra de abertura sob carga podem ser instalados de maneira que suas
alavancas de acionamento fiquem externas a caixa.

O local de instalacdo da caixa de dispositivos de protecdo e manobra deve permitir a abertura
simultanea das portas da caixa no minimo a 90° e mantida uma distancia minima de 600 mm entre
a extremidade da porta aberta e qualquer obstaculo.

8.5. Caixa de Medicao

Caixa destinada a alojar os equipamentos de medic¢do, acessorios e dispositivos de secciona-
mento e protecao.

A caixa de medicdo pode ser em chapa de aco ou integralmente em policarbonato virgem com
tampa totalmente transparente, devendo possuir viseira em policarbonato com 2,5 a 3 mm de espes-
sura com tela protetora nas caixas metalicas, dobradicas inviolaveis, tubetes para parafusos de segu-
ranga e dispositivo para selagem (lacre). A tela protetora das caixas metalicas deve ser desenvolvida
no préprio corpo das caixas de medicdo, conforme protoétipo de homologacdo da AES Eletropaulo.

A caixa em chapa de aco carbono deve ter tratamento de fosfatizacdo e receber acabamen-
to de tinta a pd sintética resistente ao tempo e a caixa de policarbonato que deve ser feito com
matéria-prima virgem, conforme normas da ABNT. Preferencialmente as caixas de medicdo coleti-
vas devem ser desenvolvidas em corpo Unico juntamente com as caixas de barramentos e de dispo-
sitivo de protecdo individual.

As caixas de medicdo devem ainda possuir gravado em relevo nas portas ou tampas e corpo a
data de fabricagdo (més e ano) e marca comercial do fabricante, cujo protétipo tenha sido homo-
logado pela AES Eletropaulo.

O fundo das caixas de medicdo deve ser provido de placa(s) universal(is) metalica(s), para a
fixacdo dos medidores, exceto as caixas de policarbonato em que a fixacdo é feita em suporte
proprio da caixa. As placas metalicas de cada medidor devem ser fixadas aos perfilados metalicos
de sustentacdo que por sua vez devem ser rigidamente fixados as estruturas das caixas por meio
de isoladores.

As caixas de medicdo devem ser fabricadas conforme a NBR 15820:2010.

Os tipos de caixas de medicdo estdo indicados no item 8.5.1 e nos desenhos n° 22 a 29.

8.5.1. Tipos Padronizados de Caixas de Medicdo

Os tipos de caixas de medicdo estdo indicados na Tabela 8.5.1, a seguir:

Chapa n° (USQ) Numero Desenho
/Material de Medidores Numero

-

irgem

Caixa Tipo
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Tabela 8.5.1: Tipos de Caixas de Medicdo

Nota: Néo serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabricacdo exceda 2 anos.




8.5.2. Dimensionamento e Montagem da Caixa de Medicdo

Os tipos e as quantidades de caixas de medic¢do sdao determinados em fun¢do do nimero de uni-
dades de consumo a serem ligadas, bem como da corrente de demanda de cada unidade consumidora.

Os tipos de caixas de medicdo, para se efetuar os arranjos, estdo especificados no item 8.51 e
nos desenhos de n°s 22 a 29.

Para corrente de demanda até 100 A, a medigdo serd do tipo direta. Acima deste limite a medi-
¢do serd do tipo indireta.

As caixas de medicdo tipo Il e P podem ser utilizadas somente para ligagdes monofasicas ou bifa-
sicas com corrente de demanda até 100 A e a caixa de medicao tipo E pode ser utilizada para ligagdes
bifasicas ou trifasicas com corrente de demanda até 100 A.

Em entrada coletiva com até duas medicdes do tipo direta, bifasicas, pode ser prevista a insta-
lagdo de uma caixa de dispositivo de prote¢do e manobra, juntamente com duas caixas de medicdo
tipo Il ou caixa de medicgdo tipo “K”, conforme desenho n°® 46 e sequéncias, ou entdo através de uma
Unica caixa de medigdo tipo “L” a fim de alojar a chave seccionadora de entrada e os medidores, con-
forme desenho n° 47 e sequéncias. Da mesma forma, em entrada coletiva com até quatro medi¢des
do tipo direta, bifasicas, pode ser utilizada a caixa de medi¢do tipo “H”, conforme desenho n° 48
e sequéncias. Nestes tipos de aplicagdo a se¢do dos condutores do ramal de entrada ndo deve ser
superior a 95 mm?,

A alimentacdo das caixas de medicdo coletivas deve ser feita através de uma caixa de barramen-
tos, posicionada sob a caixa de medicao coletiva, conforme ilustrado no desenho n° 45 e sequéncias,
que permitird ainda a derivagdo dos ramais alimentadores das unidades de consumo.

Em entradas coletivas, a alimentacdo dos barramentos das caixas de medicdo tipos “K”, “L" e
“H” deve ser feita através apenas com um unico ramal de distribui¢cdo principal, conforme dese-
nho n° 45, sequéncias 1/5 a 3/5, com se¢do maxima de 240 mm? - PVC 70°C ou 185 mm? - XLPE/
EPR, devendo ser convenientemente protegido com chave de abertura sob carga, com protecdo ou
disjuntor. Esses equipamentos devem ser alojados em caixa de dispositivo de protecdo e manobra a
ser instalado junto a caixa de distribuicdo, ou ainda na cabina de barramentos ou QDC. Nas caixas
de medicdo tipos “M” e “N” é admitida a instalagdo de dois ramais de distribuicdo principal na se¢do
maxima indicada acima, instalados em 2 eletrodutos independentes, conforme ilustrado no dese-
nho n° 45, sequéncias 4/5 e 5/5.

Para correntes de demanda acima de 300 A e até 600 A, destinada a alimenta¢do de uma Unica
unidade consumidora, pode ser utilizadas, caixas tipo H ou M, com 2 circuitos com cabos de mesma
secdo de no maximo 185 mm?, instalados em 2 eletrodutos independentes. Os cabos devem ser dis-
postos no interior destas caixas de modo que possibilite a instalagdo dos equipamentos de medigao.

No sistema de distribuicdo estrela ou em zona de distribuicdo futura subterranea, o ramal de
distribuicdo principal deve ser feito sempre com 4 condutores (3 fases e neutro) de mesma secdo,
a fim de possibilitar o balanceamento de cargas.

Quando a demanda ultrapassar o limite de capacidade de corrente do ramal de distribuicdo
principal, a demanda deve ser distribuida em outras caixas de medicéo.

A secdo minima e maxima dos condutores do ramal alimentador da unidade de consumo devem
ser os cabos 10 mm? e 35 mm?, respectivamente, observando que o comprimento minimo de cabos
para possibilitar conexdo ao medidor deve ser de 300 mm.

Os condutores dos ramais alimentadores devem ser identificados com anilhas plasticas com a
identificagdo “L” para o circuito de Linha e “C” para o de Carga, devendo ainda terem identificadas as
respectivas fases, “R”, “S”, “T”, em que se encontram ligadas.

Os ramais alimentadores das unidades de consumo devem ser derivados diretamente dos barra-
mentos instalados no interior da caixa de barramentos através de terminais de compressdo e chega-
rem até os respectivos medidores por meio de canaleta plastica de 80 x 50 mm devidamente fixadas
na caixa de medigdo.

As canaletas plasticas devem ser instaladas em toda a extensdo da caixa de medi¢cdo, em am-
bos os lados dos medidores, desde a caixa de barramentos até a caixa de dispositivos de protecdo
individual e ira acondicionar os cabos de entrada (linha) e saida (carga) dos medidores. O vé&o livre
entre as canaletas ndo deve ser inferior a 22 cm, a fim de que possibilite a instalagdo do medidor. E
dispensada a instalacdo de canaletas quando se tratar de medigdo do tipo indireta cuja passagem
dos condutores do ramal alimentador deve ser feita através de niple e arruelas individuais por cir-
cuito da medicdo indireta.

Os componentes da entrada consumidora devem ser determinados em funcdo da soma das de-
mandas, conforme calculo de demanda.
8.5.3. Instalagdo da Caixa de Medicdo

A caixa de medicdo pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de para-
fusos, porcas, buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria. Em instalacdo em parede externa
a edificagdo, a caixa deve ser ainda provida de pingadeira e porta externa, conforme desenho n° 37.

Né&o serd permitida a instalacdo em dormitério, cozinha, dependéncia sanitaria, garagem, divisé-
ria de madeira, vitrine, trecho de desenvolvimento de escada ou em locais sujeitos a trepidacao, ou
a gases inflamaveis ou corrosivos, abalroamento por veiculo ou a inundacdes.

8.6. Caixa de Barramentos

Caixa destinada a receber os condutores do ramal de distribuicdo principal e alojar os isoladores
e barramentos de distribuicdo dos ramais alimentadores das unidades de consumo.




8.6.1. Tipos de Caixas de Barramentos

A caixa de barramentos deve ser de chapa de ago carbono de mesma espessura da caixa de me-
dicdo, provida de portas com abertura lateral ou superior e dotada de tubete para parafuso de segu-
ranca, dispositivo para selagem (lacre), dobradigas inviolaveis e venezianas para ventilagdo, confor-
me protétipo de homologacdo da AES Eletropaulo. Preferencialmente esta caixa deve ser desenvol-
vida em corpo Unico juntamente com as caixas de medicdo e de dispositivo de protecdo individual.

A caixa em chapa de ago deve ter tratamento de fosfatizagdo e receber acabamento de tinta a
po sintética resistente ao tempo, conforme normas da ABNT.

A caixa de barramento deve ainda possuir gravado em relevo nas portas a data de fabricagdo (més
e ano) e marca comercial do fabricante, cujo protétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.

O fundo da caixa de barramentos deve ser provido de suportes para montagem dos isoladores,
barramentos e demais acessérios.

Os tipos de caixas de barramentos estdo ilustrados no desenho n° 31.
8.6.2. Dimensionamento da Caixa de Barramentos

A caixa de barramentos deve ter dimensdes frontais de 600 mm para as caixas tipo “K”, “L”
e “H” e 1,20 m para as caixas tipo “M” e “N”, altura de 400 mm e profundidade de 250 mm, con-

forme indicado no desenho n° 31.

A caixa de barramentos é obrigatoria toda vez que o centro de medi¢do possuir mais de uma
caixa de medicdo ou que esta possua mais de 4 medicdes.

Os barramentos no interior da caixa devem ser constituidos de barras de cobre, estanhada ou
prateada, e devidamente fixadas por meio de isoladores e dispostas de tal forma que permita a
conexdo segura dos cabos dos ramais alimentadores das unidades de consumo.

As barras devem ser identificadas com letras ou nas cores, Azul-Escuro (Fase R), Branco (Fase S), Vio-
leta (Fase T) e Azul-Claro (Neutro), nesta sequéncia e de cima para baixo.

Na frente dos barramentos deve ser instalada uma barreira transparente isolante em policar-
bonato devidamente fixada.

As barras de cobre a serem instaladas no interior da caixa de barramentos devem ser dimensionadas
em funcdo da corrente de demanda e observando a tabela 8.6.2 a seguir:

Capacidade de Conducao de Corrente de Barras de Cobre

Largura x Espessura 1 Barra Pintada (A) 1 Barra Nu (A)
(mm x mm)

Tabela 8.6.2: Capacidade de Condugao de Corrente de Barras de Cobre, segundo a norma DIN 43.671

8.6.3. Instalacdo da Caixa de Barramentos

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos, porcas,
buchas e arruelas, juntamente a caixa de medigdo.

Deve ser instalada sempre sob uma unica caixa de medicdo coletiva, devendo o seu lado inferior
ficar a 200 mm do piso acabado, obedecidas as alturas minimas estabelecidas para cada tipo de caixa
de medicao.

8.7. Caixa de Dispositivo de Protecdo Individual

Caixa destinada a alojar dispositivo de protecdo de abertura sob carga do ramal alimentador da
unidade de consumo, apds a medi¢do. Deve ser provida de porta com abertura para cima (quando
instalado sobre a caixa de medi¢do) ou com abertura lateral, conforme ilustrado no desenho n° 21. No
caso de abertura para cima a porta deve ter trava para fixacdo da mesma, com angulo maior ou igual a
90° ou dispositivo que permita a sua retirada. No caso de portas de abertura lateral, estas devem abrir
com angulo maior ou igual a 90°.




Preferencialmente a caixa de dispositivo de protecdo individual deve ser desenvolvida em corpo
Gnico juntamente com as caixas de medi¢do e de barramento.

A caixa deve ser provida de painel de chapa de a¢o 16 USG, removivel, para montagem dos dispo-
sitivos de protecdo e espelho confeccionado em chapa de ago 22 USG.

8.7.1. Instalacdo da Caixa de Dispositivos de Protecéo Individual

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos, por-
cas, buchas e arruelas, juntamente a caixa de medicdo.

Deve ser instalada de forma contigua acima ou ao lado da caixa de medicdo.

Caso sejam utilizadas caixas de policarbonato para medi¢des agrupadas a caixa para alojar
o disjuntor pode fazer parte integrante de cada caixa de medicdo, instalada na parte inferior das caixas,
ou os dispositivos de protecdo podem ser instalados sobre o agrupamento em uma CDPI, conforme
desenhos n°s 54 e 55, e sequéncias.

9. Centro de Medicao

Conjunto constituido, de forma geral, de caixa de distribui¢do, caixa de dispositivo de prote¢do
e manobra, caixa de barramentos, caixas de medicdo e caixas de dispositivos de prote¢do individual.

O centro de medi¢do deve ser alojado em cubiculo construido em alvenaria, de dimensdes adequa-
das para que seja mantida a distancia minima de 600 mm entre a extremidade da porta, quando aberta

a 90°, e a parede ou caixa oposta e drea de circulagdo de no minimo 1,00 m.

Esse cubiculo deve ter por finalidade exclusiva abrigar os componentes da entrada consumidora e
ser provido de sistema de ventilagdo natural permanente, iluminacdo artificial e de emergéncia.

A porta do centro de medicdo deve ser projetada e construida com sentido de abertura para fora,
possuir dimensdes minimas de 0,80 x 2,10 m e identificada com os dizeres “Centro de Medi¢ao”

9.1. Localizacdo do Centro de Medicao

No desenho n° 5, sequéncias 1/9 a 3/9 e de 7/9 a 9/9, estdo indicadas algumas alternativas
para montagem de centros de medicdo.

Quando se tratar de entrada consumidora de apenas uma caixa de medigdo coletiva, com até
12 unidades de consumo, mais uma caixa para medicdo da administracdo e outra caixa para me-
dicdo do sistema de combate a incéndio a sua instalacdo pode ser externa, junto ao alinhamento
com a via publica, sob pingadeira e provida de portas suplementares, conforme o desenho n° 37, ou
internamente no hall de entrada da edificacdo, devendo também ser provida de portas suplemen-
tares, do tipo veneziana para ventilacdo, obedecida ainda a area de circulagdo minima de 1,00 m e
afastamento minimo de 600 mm entre a extremidade da porta, quando aberta a 90°, e a parede

ou outro obstaculo. Neste caso, deve ser prevista a instalacdo de caixa de distribuicdo ou caixa de
dispositivo de protecdo e manobra.

No caso de rua com largura inferior a 4,00 m, o centro de medicdo deve ser instalado junto ao
acesso, em parede lateral ou muro.

O local para a construcdo do cubiculo de medi¢do deve ser determinado observando-se as
seguintes condicdes:

1. O cubiculo de medic¢do pode ficar localizado na parte interna da edificacdo, no pavimento ao
nivel da via publica, tdo préximo quanto possivel da porta principal, ou no pavimento imediata-
mente inferior ou superior ao nivel da via publica, em local de facil acesso a qualquer hora;

2. A construcdo desse cubiculo pode ser feita externamente, desde que ndo haja possibilidade
de ser construido no interior da edificagdo;

3. Esse cubiculo ndo pode ser construido em local sujeito a trepidacao ou efeito de gas corrosi-
vo ou sobre tubulagdes de dgua ou gas;

4. O percurso maximo do ramal de entrada deve ser de 25 m, medidos entre o ponto de entre-
ga e o centro de medic¢do coletivo;

5. Em zona de futura distribuicdo subterranea, a distancia maxima do centro de medigdo ao
limite de propriedade com a via publica, deve ser de 15 m;

6. Quando houver necessidade de dois ou mais centros de medicao e a localizagdo de um ou mais
deles, resultar em distancia superior a 15 m da caixa geral de distribui¢do, da caixa secciona-
dora, do quadro de distribuicdo compacto ou da cabina de barramentos, eles serdo considera-
dos como centro de medicdo independente, devendo ser convenientemente protegidos com
chaves de abertura sob carga com fusiveis ou disjuntor. Estes dispositivos devem ser alojados
em caixa de dispositivos de protecdo e manobra a ser instalada junto as caixas de distribuigdo
ou seccionadora. Nas caixas de distribuicdo desses centros de medicdo deve ser instalada cha-
ve seccionadora sem dispositivo de protecdo. No centro de medi¢do independente constituido
de apenas uma caixa de medicdo coletiva, deve ter chave de abertura sob carga, sem fusiveis,
a ser instalada em caixa de distribuicdo ou caixa de dispositivo de protecdo e manobra do tipo
blindada ou néo.

A localizacdo do centro de medicdo deve ser feita de tal forma que a instalagdo e manutencao
dos medidores ocorram sem que o eletricista tenha que trabalhar no passeio da via publica, ou
seja, mesmo que as viseiras fiquem acessiveis ou voltadas para a cal¢ada o centro de medigdo

deve ser instalado sempre do lado interno da propriedade.




10. Equipamentos de Medicao

O medidor, os transformadores de corrente e o bloco de afericdo sdo dimensionados e instalados
pela AES Eletropaulo.

10.1. Medicdo Direta

A medicdo direta serad determinada em fungdo da corrente de demanda da unidade de consumo
conforme tabela do anexo IV.

Sendo a corrente de demanda até 100 A, a medicdo da unidade de consumo deve ser do tipo direta,
observando que a se¢do maxima do condutor para a ligagdo do medidor é o cabo 35 mm? e a secdo
minima do condutor é o cabo 10 mm?.

O ramal alimentador da unidade de consumo deve ter comprimento minimo de 300 mm para
possibilitar a conexdo ao medidor.

Nota: Quando forem utilizados condutores flexiveis classes 4, 5 e 6, conforme NBR-NM 247-3, todos os condutores devem ser de
mesma classe e em suas pontas devem ser instalados terminais do tipo ilhds (pino tubular) fabricado em cobre com camada de estanho,

isolado com luva de polipropileno ou nylon com comprimento da regido de prensagem de 25 mm, para ligagdo aos bornes dos medidores,
conforme desenho n° 15.

10.2. Medicao Indireta
A medicdo serd do tipo indireta quando a corrente de demanda for superior a 100 A ou o condutor
do ramal alimentador for superior a 35 mm? e sera efetuada através de transformadores de corrente,

que serdo instalados na caixa de medic¢do ou cabina de barramentos.

E obrigatodria a instalacdo de chave seccionadora de abertura sob carga, sem fusiveis, antes dos
transformadores de corrente.

Nas caixas de medicdo tipo H ou M devem ser previsto um espaco equivalente a area destinada a
seis viseiras para a medicdo indireta.

Os condutores de ligagdo do medidor, em medicdo do tipo indireta, devem ser de cobre de se¢do
de 2,5 mm? e serem instalados pelo interessado.

O niimero de condutores, bem como a sua identificagdo sdo os seguintes:
1. 7 fios: na modalidade “B” no sistema delta com neutro (3 vermelhos, 3 brancos, 1 azul-claro);

2. 10 fios: na modalidade “C” nos sistemas com neutro (3 vermelhos, 3 brancos, 3 amarelos
e 1azul-claro).

Nas extremidades dos condutores que ligam ao medidor e bloco de afericdo devem ser instalados
terminais tipo ilhos (pino tubular). Nas outras extremidades que fazem a conexdo aos terminais de

saida dos transformadores de corrente devem ser instalados terminais do tipo forquilha ou olhal. Todos
estes terminais devem ser instalados pelo interessado.

10.3. Fator de Poténcia

Todos os clientes devem manter o fator de poténcia minimo de 0,92 em suas instala¢des e o
mais proximo possivel da unidade, caso contrario ficara sujeito as condi¢des estabelecidas na legis-
lagdo em vigor.

Quando utilizado banco de capacitores, este deve ser do tipo automatico, preferencialmente,
e instalado apds a medicdo em local adequado, fora do cubiculo da cabina de barramentos.

11. Padrdao Modular Agrupado

A utilizacdo deste tipo de padrdo destina-se a unidades consumidoras atendidas em rede se-
cundaria de distribuicdo, monofasica ou bifasica, com corrente de demanda individual até 100 A,
obedecidas as normas da ABNT e as legislagdes aplicaveis. A corrente de demanda geral de cada
agrupamento ndo deve exceder a 300 A em rede secundaria de distribuicao trifasica.

Em edificacdes de uso coletivo, em que existe a necessidade de alocar os medidores confina-
dos em um Unico ambiente, seja em centro de medicdo ou instalado horizontalmente no hall no
térreo, podem ser aplicadas as alternativas abaixo.

A demanda calculada por unidade consumidora ndo deve ser superior a 100A exceto da adminis-
tracdo do condominio para a qual ndo se aplica este tipo de padrdo.

11.1. Caixas de Medicdo Agrupada

Trata-se da instalacdo de caixas de medicdo individual tipo P, fabricada integralmente em policarbo-
nato com tampa totalmente transparente, agrupadas em um tnico médulo ou conjunto de medigdes.

A instalacdo de caixas de medicdo agrupadas sé pode ser efetuada com a caixa de medicdo de
policarbonato, tipo P.

A quantidade de caixas agrupadas ndo pode ser superior a 3 caixas sobrepostas verticalmente
e 6 caixas de cada lado do médulo de distribui¢do geral (CDPM), dispostas na horizontal.

As montagens padrdes devem estar em conformidade com os desenhos n°s 53 a 55, e sequén-
cias, utilizados quando a rede de distribuicdo for em estrela ou delta, em que mostram caixas de me-
dicdo individual tipo P agrupadas, formando um centro de medicdo coletivo com até 29 medigdes,
se considerado a instalacdo do BEP e DPS ou entdo 30 medic¢bes se estes estiverem juntos a caixa
seccionadora ou de distribuicdo. Este tipo de arranjo permite que cada unidade consumidora fique
independente umas das outras, ndo sendo necessario abrir todas as caixas de medi¢do quando hou-
ver necessidade de intervencao na medicao do cliente pela Distribuidora. Neste caso, cada unidade
tem seu dispositivo de lacre independente.




Quando o atendimento for em estrela com neutro, obrigatoriamente o ramal e entrada e/ou de
distribui¢do principal deve ser feito com 4 condutores (3 fases e neutro) devendo o balanceamento
das cargas ser feito nos barramentos, pelo fabricante do padrdao homologado. No caso de atendi-
mento em delta com neutro, as cargas monofasicas e bifasicas devem ser balanceadas nos barra-
mentos laterais, ficando a 3° fase (4° fio) destinado somente para a alimentagao de cargas trifasicas,
se houverem, sendo dispensada a instalacdo deste condutor na auséncia de cargas trifasicas.

A fim de garantir a qualidade do produto, a uniformidade de procedimentos, a continuidade
elétrica e a seguranca das instalagdes, este padrdo deve ser montado apenas nas préprias depen-
déncias dos fabricantes das caixas de medi¢do ou em outro local, desde que sob vossas supervisdes
e responsabilidade legal.

O fabricante destes centros de medicdo deve ser homologado junto a AES Eletropaulo e deve
fabricar, montar e instalar o padrao de entrada no local destinado ao respectivo centro de medicao.
A instalagdo deste padrdo modular pode ser feita por outra empresa ou profissional desde que com
a anuéncia do fabricante homologado e que seja recolhida uma ART especifica para este fim.

Com excegdo das caixas de medicdo, caixas de prote¢do individual e caixas de dispositivo de
protecdo e manobra, mostrados nos desenhos n°s 53 a 56, todas as caixas, eletrodutos, poste de
entrada e demais equipamentos necessarios para atendimento do edificio, instalados entre o ponto
de entrega e as caixas de medicdo, incluindo o ramal de entrada, devem estar em conformidade com
o Livro de Instrugdes Gerais.

O ramal de distribui¢do principal ou alimentador do agrupamento de caixas tipo P deve ser feito
com condutores de no maximo 185 mm? tendo em vista a maxima capacidade do disjuntor de en-
trada que é de 300 A. Em nenhuma hipdtese este agrupamento deve exceder este limite de corrente,
seja no sistema de distribuicdo estrela ou delta.

O disjuntor de entrada de protecdo e manobra do padrdao modular agrupado pode ser instalado
tanto na parte inferior como superior do padréao.

O ramal alimentador da unidade de consumo deve ser feito com dois condutores fases e um
neutro de 10 mm? até 35 mm?, independente se o sistema de distribui¢do for delta com neutro ou
estrela com neutro, exceto para a ligagdo de medic¢des para a administragdo e sistema de prevencgdo
e combate a incéndio que podem ser feitos com 4 condutores (3 fases e neutro), no entanto devem
ser instalados em caixa de medicdo metalica separada, haja vista a necessidade de furagdo na tampa
para o acoplador éptico do medidor reativo. Excepcionalmente, neste caso o ramal alimentador da
administracdo pode ser derivado dos barramentos do mddulo de distribuicdo geral sem a necessida-
de de instalagdo de uma nova CDPM.

Podem ser previstos tanto quantos forem necessarios os padrées modulares agrupados, desde
que seja observado o limite maximo de medi¢des por agrupamento e que a partir de um agrupa-
mento seja prevista a instalagdo de uma caixa de distribui¢do, quadro de distribuicdo compacto ou
cabina de barramentos.

A caixa destinada a alojar o disjuntor de protecdo individual pode fazer parte integrante de cada
caixa de medicdo, instalada na parte inferior das caixas, ou os dispositivos de protecdo podem ser
instalados sobre o agrupamento em uma CDPI, conforme desenhos n°s 54 e 55, e sequéncias.

11.2. Instalagao e Localizagdo das Caixas de Medicdo Agrupadas

Em entrada consumidora com no maximo 30 caixas de medi¢cdo agrupadas a sua instalacdo
pode ser externa, junto ao alinhamento com a via publica, desde que embutida em alvenaria, ou
internamente no hall de entrada da edificacdo, tendo o conjunto de medicdes protegido por portas
suplementares. A partir de mais de um agrupamento, a instalacdo deve ser feita obrigatoriamente
em recinto exclusivo de centro de medi¢do em alvenaria.

A altura das bases das caixas de medicdo agrupadas inferiores, em relacdo ao piso acabado,
varia em funcdo da quantidade de caixas instaladas verticalmente, conforme desenhos n°s 54 e 55,
e sequéncias.

Quando houver apenas um conjunto de medi¢do agrupada, com até 25 metros de percurso
de ramal de entrada, é dispensavel a instalacdo de caixa de distribuicdo ou caixa de dispositivo de
protecdo e manobra, ou seja, o ramal de entrada vai do poste particular até a chave secionadora
instalada em compartimento lacrado, com tampas totalmente transparentes, localizada entre as
caixas de medigao.

Para as demais condicdes de instalacdo e localizagdo deve ser observado o item 9 deste fasciculo.

A utilizacdo de cabos flexiveis é permitida desde que na extremidade do cabo seja instalado um
conector do tipo ilhds (pino tubular) fabricado em cobre com camada de estanho, isolado com luvas
em polipropileno ou nylon com comprimento da regido de prensagem de 25 mm, respeitando o dia-
metro maximo do borne do medidor que é o do cabo 35 mm?, conforme desenho n° 15.

12. Plaquetas de Identificagdo

Todas as unidades de consumo, caixas e centros de medicdo devem ser identificados, de forma
idéntica ao projeto elétrico liberado junto a Distribuidora, por meio de plaquetas metalicas gravadas
ou esmaltadas a fogo, ou acrilicas gravadas em relevo, devidamente fixadas por meio de parafusos
ou rebitadas, em locais apropriados, conforme indica¢des a seguir:

12.1. Em Caixa de Medicao Coletiva
Externamente, as plaquetas de cada unidade de consumo devem ser fixadas através de parafusos

ou rebites sob as viseiras e, internamente sobre o eletroduto de saida do seu respectivo ramal alimen-
tador ou na canaleta plastica préximo ao medidor.




12.2. Em Caixa de Dispositivos de Protecdo Individual

A fixacdo das plaquetas deve ser feita internamente, através de parafusos ou rebites, junto aos
dispositivos de protecdo individual das respectivas unidades de consumo.

12.3. Em Caixa de Dispositivo de Protecdo e Manobra

As plaquetas, para identificacdo dos centros de medicdo e/ou caixas de medi¢do devem ser fixadas
externamente através de parafusos ou rebites sob as alavancas de manobra, caso existam, e internamen-
te ao lado dos respectivos dispositivos de protecao.

12.4. Medicao Indireta

Quando houver unidades de consumo com medicdo indireta, as plaquetas de identificacdo dessas
unidades devem, também, ser fixadas com parafusos ou rebites, ao lado dos respectivos transforma-
dores de corrente, sob as viseiras e junto ao dispositivo de protecdo geral da mesma.

13. Dispositivos de Protecdo e Sistema de Aterramento
Para correntes de demanda até 100 A sé serdo aceitas protecdes através de disjuntores, corrente
superiores a este valor pode ser feita através de chaves seccionadoras de abertura sob carga com

fusiveis ou disjuntores.

O dimensionamento, instalacdo do dispositivo de prote¢cdo bem como do sistema de aterramen-
to deve ser observado o Fasciculo de Aterramento e Dispositivos de Protecgdo.

14. Sistema de Prevencao e Combate a Incéndio

Quando solicitado pelo projetista o circuito para ligacdo dos equipamentos destinados ao
sistema prevencdo e combate a incéndio, deve ser ligado através de derivagdo independente com
medicdo e dispositivo de protecdo préoprio, antes do primeiro dispositivo de protecdo geral da
entrada consumidora.

14.1. Entrada Coletiva

O Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio deve ser ligado, necessariamente, derivando
do ramal de entrada consumidora, antes do primeiro dispositivo de protecdo geral.

O circuito alimentador do sistema de prevencdo e combate a incéndio deve ter dispositivo de
protecdo independente, conforme desenho n° 60 e sequéncias.

O medidor do sistema de prevencdo e combate a incéndio deve ser instalado em caixas de
medicdo tipo E, quando a medicdo for direta ou em caixas tipo H ou M, quando for indireta, con-
forme segue.

14.1.1. Ligagdo Através de Cabina de Barramentos

Os condutores de derivacdo para a medicdo devem ser ligados nos terminais de um dos disjunto-
res de entrada, instalados no interior da cabina de barramentos, conforme desenho n° 61.

14.1.2. Ligagédo através de Caixa Seccionadora

A caixa de medicdo citada no item 14.1 pode ser instalada ao lado da caixa seccionadora ou
em frente desta desde que no mesmo cubiculo do centro de medigdo.

Os condutores de derivacdo para a referida caixa de medi¢do devem ser ligados nos terminais
de entrada de uma das chaves seccionadoras, instalada no interior da caixa seccionadora, conforme
desenho n° 60.

Quando a caixa seccionadora estiver instalada em local de entrada e saida de veiculos, a caixa
de medicdo tipo E, H ou M, para instalacdo do medidor, deve ser instalada no cubiculo do centro
de medicdo.

14.1.3. Ligagao através da Caixa de Distribuicao

A caixa de medicdo citada no item 14.1 pode ser instalada ao lado da caixa de distribuicdo ou em
frente desta desde que no mesmo cubiculo do centro de medigdo.

Os condutores de derivacdo para a medicdo devem ser ligados nos terminais de entrada de uma
das chaves seccionadoras, instaladas no interior da caixa seccionadora de entrada, se houver, ou da
caixa de distribui¢do, conforme desenho n° 60.

14.1.4. Ligacdo Através da Caixa de Dispositivo de Prote¢do e Manobra

Os condutores de derivagdo para caixas tipo E, H ou M devem ser ligados nos terminais de en-
trada da chave de abertura sob carga, quando se tratar de ligagdo através de uma unica caixa de
medicdo coletiva.

14.2. Disposig¢oes Gerais

Para a medicdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio é necessario que o condutor
neutro seja instalado até a medicdo.

A caixa de medidor que ird alojar a medicdo do sistema de prevengdo e combate a incéndio
deve ter a pintura na cor vermelha.




O local de instalacdo deste medidor e seu dispositivo de protecdo devem ser identificados
através de plaquetas metalicas gravadas ou esmaltada a fogo, ou material plastico gravado em
relevo, devidamente fixado em local apropriado, através de parafusos ou rebites, inclusive na por-
ta externa da caixa de medicdo.

Em medicdo do tipo direta deve ser prevista a instalacdo de uma caixa de medicdo tipo “E” a fim
de alojar o medidor. Para medigdes indiretas deve ser prevista a instalagdo de uma caixa tipo “H” ou
“M” a fim de alojar os equipamentos de medicdo e o medidor. Nos casos em que os transformado-
res de corrente de medicdo sejam previstos no interior da cabina de barramentos deve ser prevista
a instalagdo de uma caixa tipo “K” com a finalidade de abrigar o bloco de afericdo e o medidor.

15. Camara Transformadora ou Base para Transformador do Tipo Pedestal

Compartimento destinado a alojar os equipamentos de transformacao a serem instalados pela
AES Eletropaulo.

Os tipos de camaras ou bases, dimensionamento, instalacdo e outros detalhes, estdo descritos
em norma especifica da AES Eletropaulo, disponivel no site da AES Eletropaulo.

A necessidade de construcdo de camara transformadora ou bases, em zona de distribuicdo
aérea, é determinada como segue:

1. Em ligacdo de edificio com finalidade comercial ou mista, com demanda calculada superior
a 300 kVA.

2. Em casos de edificacdo de uso coletivo residencial, com demanda calculada superior
a 300 kVA, a determinacdo de construcdo de camara transformadora ou base em pedestal é
feita pela AES Eletropaulo.

3. A utilizacdo de transformadores em pedestal é permitida somente em regides cuja tensdo
de distribuicdo é de 13,8 kV. A utilizagcdo deste tipo de transformador em tensdo superior
a especificada estara sujeita a andlise do setor técnico desta concessionaria.

Nota: A construcdo civil da camara transformadora ou base para transformador em pedestal deve ter a sua localizacdo prevista, pelo
interessado, dentro de sua propriedade, conforme resolugdo ANEEL.
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Objetivo

Este fasciculo compde um regulamento geral, que tem por objetivo estabelecer as condi¢des
minimas exigidas pela AES Eletropaulo, para o fornecimento de energia elétrica em baixa tensao,
através de rede de distribuicdo subterranea as instala¢des consumidoras localizadas em sua area
de concessao.

As disposicdes do regulamento geral visam estabelecer as condi¢des gerais a serem observadas
pelos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto a maneira de obterem ligacdo e dar
subsidios técnicos necessarios para a elaboragdo do projeto e execucdo de entradas consumidoras,
sempre em obediéncia as normas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como
a legislacdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentdrios pertinentes a presente regulamentacdo serdo bem recebidos
pela AES Eletropaulo. As correspondéncias deverdo ser entregues em qualquer um dos setores de
atendimento comercial.

1. Aplicagdo

Este fasciculo se aplica as ligagdes de unidades consumidoras atendidas em redes secundarias
de distribuicdo subterranea com carga total instalada individual de até 2.500 kW, através de uma
Unica entrada de energia elétrica e Unica de medicdo, ou seja, apenas um consumidor no imovel,
obedecidas as normas da ABNT e as legislacdes aplicaveis, observando ainda o fasciculo Condicdes
Gerais de Fornecimento.

Notas:

1. Paraedificacdes de uso individual na area do sistema de distribuicdo reticulado, quando houver unidades com demandas superiores a
3.000 kVA o atendimento destas cargas sera em tensdo primaria de distribuicdo de 21 kV ou 34,5 kV pelo sistema seletivo com chave
de transferéncia automatica, conforme norma especifica da AES Eletropaulo disponivel no site.

2. Por conveniéncia do cliente e havendo viabilidade técnica do sistema elétrico da distribuidora, o atendimento de cargas superiores
a75kW até o limite de demanda de 1.500 kVA, este pode ser feito em média tensdo, desde que este assuma os investimentos adicionais
necessarios ao atendimento no nivel de tensdo pretendido.

Para ligagdes até 20 kW de carga instalada sdo fornecidos, nos setores de atendimento
da AES Eletropaulo, folders explicativos de construcdo, montagens, instalacdo e de solicitagdo
de ligacdo.

2. Ramal de Ligacao
Condutores e acessorios compreendidos entre o ponto de deriva¢do da rede da AES Eletropaulo

e o ponto de entrega. O dimensionamento, instalacdo e manutencdo sdo de responsabilidade
da AES Eletropaulo.

3. Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a AES Eletropaulo se obriga a fornecer energia elétrica, participando dos
investimentos necessarios, conforme legislagdo em vigor, bem como se responsabilizando pela
execucdo dos servicos, pela operacdo e manutencgdo, ndo sendo necessariamente o ponto de me-
dicdo. Em zona de distribuicdo subterranea situar-se-a no limite da propriedade com o alinhamen-
to da via publica, conforme desenho n° 3, sequéncia 2/2.

Quando da necessidade de construcdo de camara transformadora no interior dos limites da pro-
priedade do interessado, o ponto de entrega é considerado nos terminais secundarios do transforma-
dor subterraneo, conforme desenho n° 3, sequéncia 2/2.

4. Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de entrega e a protecdo geral
apds a medicdo.

4. Condutores do Ramal de Entrada

Em zona de distribuicdo subterranea, os condutores do ramal de entrada sdo dimensionados
e instalados pela AES Eletropaulo.

Notas:

1. Otipo e a quantidade de condutores a serem utilizados no ramal de entrada serdo informados pela AES Eletropaulo, através
de correspondéncia, ap6s a elaboragdo da Solicitacdo de Atendimento Técnico.

2. Os custos referentes aos materiais e mao-de-obra de instalagdo sdo de responsabilidade do cliente, em conformidade com
legislacdo em vigor.

4.2. Fixacao dos Condutores do Ramal de Entrada

Os condutores do ramal de entrada, nos casos em que os bocais dos eletrodutos fiquem em
altura superior a 1,20 m em relagdo ao piso acabado do cubiculo ou da caixa de passagem, devem
ser fixados em perfilados na parede, instalados a uma altura de 600 mm abaixo da linha de dutos,
e espacados entre si em intervalos ndo superiores a 600 mm, conforme indicado no desenho n° 11.

Em entrada consumidora com cabina de barramentos, os condutores do ramal de entrada de-
vem ser fixados abaixo dos disjuntores e a 500 mm de altura em relagdo ao piso acabado do cubiculo.

Em entrada consumidora com caixa seccionadora tipo W, os condutores do ramal de entrada
serdo fixados abaixo das chaves fusiveis e a 300 mm em relacdo a base inferior da caixa.

As bracadeiras para fixagcdo dos condutores devem ser de material ndo ferro-magnético, do tipo
indicado no desenho n° 11 e devem ser fornecidas e instaladas pelo interessado.




5. Eletrodutos

Conduto destinado a alojar e proteger mecanicamente os condutores elétricos.

5..Tipos de Eletrodutos

Os eletrodutos padronizados para a entrada consumidora sdo de:

1. Polietileno de alta densidade, tipo corrugado, sem alma de ago interna (NBR 15715);

2. Aco carbono, tipo pesado (NBR-5597 e NBR-5598), tipo extra (NBR-5597), sem costura ou
com costura acabada, com revestimento de zinco, interna e externamente, aplicado por imer-
sao a quente;

3. Aco carbono, tipo leve 1 (NBR-5624), com costura acabada e revestimento de zinco, interna e
externamente, aplicado por imersdo a quente ou zincagem em linha com cromatizagéo (eletro-
litico).

4. Cloreto de polivinila (PVC) rigido rosqueavel, classe A e B, conforme norma NBR-15465 (para
ramal de entrada somente quando utilizado para linha de dutos derivada diretamente da camara

transformadora ou pogo de inspeg¢ao).

O eletroduto destinado aos condutores isolados de protecdo e de aterramento do neutro pode
ser qualquer um dos tipos indicados abaixo:

Diametro Tamanho
Nominal Nominal Tipo de Eletroduto

(mm) (mm)
Tw [ - T crswwne
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Tabela 5.1: Dimensdes Minimas de Eletrodutos

5.2. Dimensionamento do Eletroduto

O dimensionamento do eletroduto se obtém mediante consulta, a tabela do anexo V e a tabela a seguir:

Tamanho Nominal/Didmetro Nominal

Polietileno de alta Aco Extra
densidade Corrugado | pesado | Leve/Extra

Demanda Quantidade
(kVA) de Eletrodutos

Ss<0<10
Dt
190 < D < 270
270 < D < 500

Tabela 5.2: Eletrodutos do Ramal de Entrada em Zona de Distribuicdo Subterranea
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Nota: A quantidade de eletrodutos derivados de camara transformadora ou base de transformador em pedestal sera determinada
pela AES Eletropaulo na Solicitagdo de Atendimento Técnico de Consulta Preliminar.

5.3. Instalacao do Eletroduto do Ramal de Entrada

O eletroduto deve ser instalado a uma profundidade entre 300 a 500 mm do piso acabado
e ser de ago carbono quando diretamente enterrado, ou de polietileno de alta densidade - corrugado
protegido por camada de concreto.

O eletroduto do ramal de entrada deve ser instalado pelo interessado obedecendo as prescri-
¢des indicadas no desenho n° 12 e possuir uma curva de raio minimo de 500 mm e angulo de 90°.

Na juncdo do eletroduto de ago com caixa metalica devem ser instaladas bucha e arruela.

Os eletrodutos do ramal de entrada devem ser conectados as caixas de distribuicdo em
seu lado inferior, exceto em caixas de distribuicdo tipo “W"” quando a se¢do dos condutores for
de 240 mm?, os quais devem ser instalados conforme indicado no desenho n° 36, sequéncias 4/9
e 8/9. Neste caso, a furagao da caixa deve ser protegida com niple, bucha e arruelas.

No eletroduto cuja extremidade fique rente a parede ou cortina de concreto do cubiculo des-
tinado a instalacdo de centro de medicdo, cabina de barramentos ou caixa de passagem, deve ser
executada embocadura conforme indicado no desenho n° 11.




Em instalacdo de eletroduto exposto, sob laje em altura inferior a 2,30 m do piso acabado ou
ainda junto a parede, somente é permitido o uso de eletroduto de ago carbono, com fixagdo através
de bracadeiras, cintas ou perfis metalicos, cujas distancias estéo indicadas na tabela 5.3, a seguir:

Tamanho Nominal
Distancia
Maxima entre Pontos

Pesado de Fixacdo (m)

(mm)

89/102/114/140 80/90/100/125 80/85/90/100 “

Tabela 5.3: Distancias de Fixagao de Eletrodutos

Em locais de passagem de veiculo, o eletroduto deve ser instalado a uma profundidade mini-
ma de 600 mm, e ser envelopado em concreto, independentemente do tipo a ser utilizado.

Os eletrodutos ndo podem ser instalados dentro de cubiculos destinados a alojar o cavalete
de 4gua ou de gas.

Quando instalado eletroduto de polietileno de alta densidade — corrugado para os condutores
do ramal de entrada, o mesmo deve ser feito sempre enterrado e envelopado em concreto e pos-
suir raio minimo de 500 mm na subida a caixa.

Em nenhum caso deve ser prevista curva com deflexdo externa maior do que 90°.

6. Terminais e Adaptadores

Os terminais e adaptadores destinam-se a conexdo dos condutores do ramal de entrada com
o terminal do dispositivo de protecdo ou equipamentos de medig¢do da entrada consumidora.

Os terminais do ramal de entrada serdo dimensionados e instalados pela AES Eletropaulo em
zona de distribuicdo subterranea e em ligacdo através de camara transformadora, conforme indi-
cado no desenho n°13.

Os adaptadores para a conexdo dos terminais do ramal de entrada devem ser instalados pelo
interessado observando o dimensionamento indicado no desenho n° 14.

O conector terminal de compressdo para conexdo dos condutores aos transformadores de
corrente deve ser dimensionado e instalado pelo interessado, de acordo com a se¢do do condutor.

7. Cubiculo dos Cabos do Ramal de Entrada
Cubiculo destinado a facilitar a passagem dos condutores do ramal de entrada.

O cubiculo pode ser de tela metalica com malha maxima 13 mm, de concreto ou de alvenaria
e possuir dispositivo para selagem.

No caso de cubiculo fechado em concreto ou alvenaria, a porta de acesso ao mesmo deve ser de
tela metalica de malha maxima 13 mm, devidamente aterrada, devendo ainda possuir trinco, cadeado,
dois dispositivos para lacres e dobradicas inviolaveis.

A porta de acesso ao cubiculo deve ter sentido de abertura para fora e dimensdes minimas de
800 x 2100 mm, devendo ainda ter afixado na mesma uma placa contendo a inscri¢do PERIGO DE
MORTE e os simbolos indicativos desse perigo.

71. Dimensionamento do Cubiculo do Ramal de Entrada

O dimensionamento do cubiculo do ramal de entrada é determinado em fun¢do do nimero de
eletrodutos e de acordo com a sua localizagdo. Os tipos e dimensdes do cubiculo do ramal de entra-
da estdo indicados no desenho n° 19 e sequéncias.

8. Caixas

As caixas que compdem a entrada de energia e centro de medi¢cdo somente devem ser adqui-
ridas de fabricantes homologados pela AES Eletropaulo, cuja lista encontra-se disponivel no site
www.aeseletropaulo.com.br.

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabricagdo exceda 2 anos.
8.1. Caixa de Distribuicdo

Caixa destinada a facilitar a execucdo das derivagbes de condutores, receber o ramal de
entrada e alojar as chaves seccionadoras de abertura sob carga com fusiveis e os barramentos
de distribuicao.




8.1.1. Tipos Padronizados de Caixas de Distribuicao

Os tipos de caixas de distribuicdo estdo indicados na tabela abaixo:

Caixa Tipo Chapan° (USG)  Desenho Numero

Tabela 8.1.1: Tipos de Caixas de Distribuicdo

As caixas de distribuicdo devem ser de chapa de aco carbono, possuir portas dotadas de tubetes
para parafusos de seguranca, dispositivos para selagem (lacre), dobradigas inviolaveis e venezianas
para ventilagdo e, ainda possuir gravado em relevo, a data de fabricagdo (més e ano) e marca comercial
do fabricante, cujo protétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.

A caixa de distribuicdo deve ser provida de painel de chapa de agco de mesma espessura da caixa,
removivel, para montagem dos dispositivos de protecdo.

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabricagdo exceda 2 anos.
8.1.2. Dimensionamento da Caixa de Distribuicao

O dimensionamento da caixa de distribuicdo sera feito conforme indicado na tabela abaixo:

c : Capacidade
Numero Méaximo ?rrentzs Secdo Maxima dos Maxima dos
de Circuitos Maxima de Condutores do Dispositivos

Demandas  Ramal de Entrada - XLPE

A (mm?)
.

de Protecao

(A)

185

185

185

=5
S| s|IN|XxX|a]|4 = =
Q

Tabela 8.1.2: Dimensionamento da Caixa de Distribui¢do

Quando a demanda ultrapassar o limite de 1.390 A, ou ainda, quando a quantidade de circuitos
de saida for superior ao indicado na tabela 8.1.2, deve ser prevista a instalacdo de cabina de barra-
mentos, sendo que o atendimento em baixa tensao ficara sujeito aos limites estabelecidos no item 5
do fasciculo de Condic¢des Gerais de Fornecimento.

Como alternativa as caixas de distribui¢do pode ser utilizado o quadro de distribuicdo compacto
observando o limite maximo de demanda de 1.000 kVA e a proibicdo de utilizacdo em tensdo secun-
déria de 220/380 Volts.

Acima de 1.000 kVA ou para tensdes secundarias em 220/380 Volts, que requer a instalagdo de
relés de fuga a terra, somente é permitida a utilizagdo de cabina de barramentos.

Para atender o limite de queda de tensédo, de 1% (edificagdes de uso comercial ou misto) ou
2% (edificagdes de uso residencial) a segdo maxima dos condutores do ramal de entrada, pode ser
de 240 mm?.

Né&o é permitido utilizar condutores em paralelo em um unico dispositivo de prote¢cdo quando
instalado em caixa de distribuicdo.

As correntes maximas de demanda deverdo ser menores ou iguais aos valores nominais da pro-
tecdo escolhida, de acordo com cada condutor.

8.1.3. Instalacdo e Montagem da Caixa de Distribuicao

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos,
porcas, buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria. Em instalacdo em parede externa a
edificacdo, a caixa deve ser ainda provida de pingadeira e porta externa, conforme desenho n° 37.

A caixa de distribuicdo deve ser instalada no limite de propriedade com a via publica.

O local de instalagdo deve permitir a abertura simultanea das portas da caixa de distribuicdo
no minimo a 90°.

Deve ser prevista uma distdncia minima de 600 mm de quaisquer obstaculos com as portas
abertas a 90°.

A montagem interna das caixas de distribui¢cdo deve ser feita conforme ilustrado nos desenhos
padrdes da AES Eletropaulo em que os barramentos devem ser devidamente fixados por meio de iso-
ladores a placa de montagem fixada no fundo da caixa.

As barras devem ser identificadas com letras ou nas cores, Azul-Escuro (Fase R), Branco (Fase S), Vio-
leta (Fase T) e Azul-Claro (Neutro), nesta sequéncia e de cima para baixo.

Na frente dos barramentos deve ser instalada uma barreira transparente isolante em policar-
bonato devidamente fixada.




As sugestdes de montagens das caixas de distribui¢do estdo indicadas nos desenhos n° 33
a 36, e sequéncias.

Ainstalacdo da caixa de distribuicdo é obrigatéria quando a demanda ultrapassar 100 KVA.
8.2. Caixa de Medicdo

Caixa destinada a alojar os equipamentos de medic¢do, acessorios e dispositivos de secciona-
mento e protec¢ao.

A caixa de medicdo pode ser em chapa de ac¢o ou integralmente em policarbonato virgem com
tampa totalmente transparente, devendo possuir viseira em policarbonato com 2,5 a 3 mm de
espessura com tela protetora nas caixas metalicas, dobradicas inviolaveis, tubetes para parafusos
de seguranca e dispositivo para selagem (lacre). A tela protetora das caixas metalicas deve ser de-
senvolvida no préprio corpo das caixas de medicdo, conforme protétipo de homologacdo da AES
Eletropaulo e possuir furagdo para acoplar o leitor 6ptico.

A caixa em chapa de aco carbono deve ter tratamento de fosfatizacdo e receber acabamen-
to de tinta a po sintética resistente ao tempo e a caixa de policarbonato deve ser feito com
matéria-prima virgem, conforme normas da ABNT.

As caixas de medicdo devem ainda possuir gravado em relevo nas portas ou tampas e corpo a
data de fabricagdo (més e ano) e marca comercial do fabricante, cujo protétipo tenha sido homo-
logado pela AES Eletropaulo.

O fundo das caixas de medi¢do deve ser provido de placa(s) universal(is) metalica(s), para a
fixacdo dos medidores, exceto as caixas de policarbonato em que a fixacdo é feita em suporte
proprio da caixa. As placas metalicas de cada medidor devem ser fixadas aos perfilados metalicos
de sustentacdo que por sua vez devem ser rigidamente fixados as estruturas das caixas por meio
de isoladores.

As caixas de medicdo devem ser fabricadas conforme a NBR 15820:2010.

Os tipos de caixas de medicdo estdo indicados no item 8.2.1 e nos desenhos n° 22 a 30.

8.2.1. Tipos Padronizados de Caixas de Medicao

Os tipos de caixas de medicdo estdo indicados na tabela 8.2.1, a seguir:

Chapa n° (USC) Desenho
/Material NUmero

I R
20 ou policarbonato

Virgem
— policarbonato Virgem

Caixa Tipo

Tabela 8.2.1: Tipos de Caixas de Medicdo

(*) Caixa destinada a instalacdo de medidor, cuja medicdo é feita de acordo com os requisitos
para enquadramento na tarifa do subgrupo AS.

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabricagdo exceda 2 anos.
8.2.2. Dimensionamento da Caixa de Medicédo

O tipo de caixa de medicdo deve ser determinado em fungéo da corrente de demanda da uni-
dade consumidora.

Para corrente de demanda até 100 A, a medicdo serd do tipo direta. Acima deste limite a me-
dicdo sera do tipo indireta.

As caixas de medicdo tipo Il e P podem ser utilizadas somente para ligagdes monofasicas ou bifasicas
com corrente de demanda até 100 A, conforme desenho n° 38 e sequéncia 2/2.

A caixa de medicgdo tipo E pode ser utilizada para liga¢des bifasicas ou trifasicas com corrente
de demanda até 100 A. Nos casos, em que seja necessaria a leitura voltada para a calgada, deve
ser prevista a instalacdo de uma caixa de distribui¢do a fim de receber o ramal de entrada, uma
caixa de medigdo tipo "H” ou “M” para alojar os equipamentos de medicdo e uma caixa tipo E para
a instalacdo do bloco de afericdo e medidor, conforme desenho n° 41 e sequéncias.




Em medi¢des indiretas de unidade de consumo, em que os transformadores de corrente e chaves
seccionadoras de abertura sob carga ou disjuntor, sdo instalados separadamente em caixas padro-
nizadas ou cabina de barramentos, deve ser prevista a instalagdo de caixa de medigdo tipo “K” para
alojar o medidor e o bloco de afericdo.

Para correntes de demanda acima de 100 A e inferior a 277 A podem ser utilizadas as caixas de
medic¢do tipo M+T, H+T ou o padrdo com caixas de policarbonato para medicdo indireta, conforme
desenhos n°s 42 e 43, e sequéncias.

A determinagdo dos componentes da entrada consumidora individual em zona de distribui¢ao
subterranea deve ser feita mediante o emprego da tabela do anexo V.

O ramal de entrada sera dimensionado e instalado pela AES Eletropaulo.
A instalacdo do eletroduto para a ligagdo subterranea ficara a cargo do interessado.

A determinagdo dos componentes da entrada consumidora destinada a ligacdo de unidades de
consumo fixa como: banca de jornal, banca de frutas, posto do correio, abrigo de 6nibus, luminoso
sobre abrigo de 6nibus, relégio digital, guarita, cabina telefonica e outros tipos similares, deve ser
feita somente com caixa tipo P, observando norma especifica da AES Eletropaulo disponivel no site.

8.2.3. Instalacao da Caixa de Medicao

As caixas tipo P ou E (em policarbonato) podem ser embutidas em alvenaria ou fixadas firme-
mente por meio de parafusos, porcas, buchas e arruelas e apoiada sobre base de alvenaria.

As caixas metalicas, quando instaladas em parede externa a edificagdo, devem ser embutidas
em alvenaria e devem ainda ser providas de pingadeira, e porta externa, conforme desenho n° 37.
Somente para as caixas tipo “P”, “E” e indireta em policarbonato sdo dispensadas a instalacdo de
porta externa.

Na&o sera permitida a instalagcdo em dormitério, cozinha, dependéncia sanitaria, diviséria de ma-
deira, vitrine, trecho de desenvolvimento de escada, e sobre cavalete de 4gua, ou ainda locais sujei-
tos a trepidagdes, ou a gases inflamaveis ou corrosivos, abalroamento por veiculo, ou a inundagdes.

A caixa de medicdo deve ser instalada da seguinte maneira:
1. Junto ao limite de propriedade com a via publica, do lado interno do imével, no pavimento

ao nivel da via publica, ou no maximo, no pavimento imediatamente inferior, em local de facil
acesso a qualquer hora;

2. Junto ao limite de propriedade com a via publica, do lado interno do imével, no pavimento ao
nivel da via publica, a fim de permitir a leitura do medidor mesmo na auséncia do consumidor;

3. Caso a porta principal da edificacdo esteja junto ao limite de propriedade com a via publica,
a instalacdo da caixa deve ser feita no lado interno, o mais préoximo possivel dessa porta;

4. Suainstalagdo deve ser obrigatoriamente externa, porém sempre no interior da propriedade,
quando a edificacdo for recuada em relagdo ao limite de propriedade com a via publica.

5. Nenhum tipo de caixa de medicdo, distribuicdo, seccionamento, de protecdo e manobra e de
protecdo individual pode ser instalada fora do alinhamento da propriedade.

As sugestdes de montagens das caixas de medic¢do estdo indicadas nos desenhos n° 38 sequén-
cia 2/2, desenhos n% 41, 42 e 43 e sequéncias.

8.3. Caixa de Dispositivo de Protecdo Individual

Caixa destinada a alojar dispositivo de protecdo de abertura sob carga do ramal alimentador da
unidade de consumo, apds a medicdo. Deve ser provida de porta com abertura para cima (quando
instalado sobre a caixa de medi¢do) ou com abertura lateral, conforme ilustrado no desenho n° 21. No
caso de abertura para cima a porta deve ter trava para fixagdo da mesma, com angulo maior ou igual a

90°. No caso de portas de abertura lateral, estas devem abrir com angulo maior ou igual a 90°.

A caixa deve ser provida de painel de chapa de ago 16 USG, removivel, para montagem dos dispo-
sitivos de protecdo.

8.3.1. Instalacao da Caixa de Dispositivos de Protecdo Individual

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos, porcas,
buchas e arruelas.

Deve ser instalada de forma contigua acima ou ao lado da caixa de medicdo.
9. Equipamentos de Medicao

O medidor, os transformadores de corrente e o bloco de aferi¢do sdo dimensionados e instalados
pela AES Eletropaulo.

9.1. Medicao Direta

A medicdo direta serd determinada em func¢do da corrente de demanda da unidade de consumo
conforme tabela do anexo V.

Sendo a corrente de demanda até 100 A, a medicdo da unidade de consumo deve ser do tipo direta,
observando que a se¢do maxima do condutor para a ligagdo do medidor é o cabo de 35 mm? e a se¢do
minima do condutor é o cabo de 10 mm?.




O ramal alimentador da unidade de consumo deve ter comprimento minimo de 300 mm para
possibilitar a conexao ao medidor.

Nota: Quando forem utilizados condutores flexiveis classes 4, 5 e 6, conforme NBR-NM 247-3, todos os condutores devem ser de mes-
ma classe e em suas pontas devem ser instalados terminais do tipo ilhds (pino tubular) fabricado em cobre com camada de estanho, isolado
com luva de polipropileno ou nylon com comprimento da regido de prensagem de 25 mm, para ligacdo aos bornes dos medidores, conforme
desenho n° 15.

9.2. Medicdo Indireta

A medic¢do sera do tipo indireta quando a corrente de demanda for superior a 100 A ou o con-
dutor do ramal alimentador for superior a 35 mm?, e sera efetuada através de transformadores de
corrente, que serdo instalados na caixa de medicdo ou cabina de barramentos.

E obrigatéria a instalacdo de chave seccionadora de abertura sob carga, sem fusiveis, antes dos
transformadores de corrente.

Para correntes de demanda até 600 A pode ser prevista a instalacdo de uma caixa de medigdo
tipo “H” ou “M” a fim de alojar a chave seccionadora de abertura sob carga, transformadores de cor-
rente, bloco de afericdo e medidor. Para correntes de demanda superiores a 600 A deve ser prevista
a instalagdo de uma caixa com dimensdes minimas de 0,80 x 0,60 x 0,35 m, provida de dispositivos
para lacre e dobradicas inviolaveis, para instalagcdo dos transformadores de corrente.

Em caixas de medicdo coletiva deve ser previsto um espaco equivalente a area destinada a seis
viseiras para a medicdo indireta.

Em ligacbes através de cabina de barramentos, os transformadores de corrente devem ser insta-
lados nas barras de interligagcdo entre o barramento principal e o barramento auxiliar, devidamente
fixados em suporte apropriado.

Nos casos em que os transformadores de corrente de medicdo estiverem instalados em caixa
independente ou cabina de barramentos deve ser prevista a instalacdo de uma caixa tipo “K” a fim
de alojar o medidor e o bloco de aferigdo.

Os condutores de ligacdo do medidor, em medicdo do tipo indireta, devem ser de cobre de se-
¢do de 2,5 mm? e serem instalados pelo interessado, em eletrodutos de PVC, de diametro nominal
32 mm, ou de aco carbono dos tipos pesado, série extra ou leve 1, de tamanho nominal 34 mm,
25 mm e 25 mm, respectivamente.

O numero de condutores, bem como a sua identificacdo sdo os seguintes:

1. 10 fios: na modalidade “C” nos sistemas com neutro (3 vermelhos, 3 brancos, 3 amarelos
e 1azul-claro).

Nas extremidades dos condutores que ligam ao medidor e bloco de afericdo devem ser instala-
dos terminais tipo ilhds (pino tubular). Nas outras extremidades que fazem a conexdo aos terminais
de saida dos transformadores de corrente devem ser instalados terminais do tipo forquilha ou olhal.
Todos estes terminais devem ser instalados pelo interessado.

9.2.1. Medicado Binémia Subgrupo AS

Quando prevista medi¢cdo binémia com tarifa do subgrupo AS deve ser prevista a instalagdo
de uma caixa tipo “A4”, conforme desenho n° 30.

Os cabos de controle para a medi¢do devem ser blindados e serem fornecidos, instalados e identi-
ficados pelo cliente ou seu responsavel técnico legal, ligando os TC's a caixa de instalagdo do medidor.
Para cada circuito de corrente, deve ser empregado um cabo blindado, de 4 (quatro) veias identificadas
pelas cores vermelho, branco, marrom (ou amarelo) para as fases e azul para o neutro, e se¢do nominal
de 4,00 mm? e ter as seguintes caracteristicas:

+ Tensdo de isolamento: 1kV;
«  Flexibilidade minima correspondente a classe de encordoamento 5;

+ Isolagdo constituida por composto extrudado a base de polietileno termoplastico (PE)
ou cloreto de polivinila (PVC).

As extremidades dos condutores devem ser decapadas e serem instalados terminais tipo ilhos
(pino tubular), pelo interessado.

A blindagem dos cabos de controle deve ser rigidamente aterrada somente do lado da caixa
de medidores.

Os cabos devem ser instalados em 2 eletrodutos de ago galvanizado ou PVC rigido rosqueavel,
diametro de 50 mm, desde o compartimento dos transformadores de corrente da medigdo até a caixa
de medidor.

Os eletrodutos devem ser instalados embutidos sob o piso do cubiculo de entrada e/ou medicéo
ou externamente, desde que estes cheguem através da base inferior da caixa de medidor ou em uma
das laterais desta nas proximidades da base da caixa de medidores. Nas instalagdes em que os eletro-
dutos tenham trechos instalados externamente de forma aparente estes devem ser obrigatoriamente
feitos de aco galvanizado.




9.3. Fator de Poténcia

Todos os clientes devem manter o fator de poténcia minimo de 0,92 em suas instala¢des e o
mais proximo possivel da unidade, caso contrario ficara sujeito as condi¢des estabelecidas na legis-
lagdo em vigor.

Quando utilizado banco de capacitores, este deve ser do tipo automatico, preferencialmente,
e instalado ap6s a medicdo em local adequado, fora do cubiculo da cabina de barramentos.

10. Dispositivos de Protecdo e Sistema de Aterramento
Para correntes de demanda até 100 A s sera aceito protecdes através de disjuntores, corrente
superiores a este valor pode ser feito através de chaves seccionadoras de abertura sob carga com

fusiveis ou disjuntores.

O dimensionamento, instalacdo do dispositivo de protecdo bem como do sistema de aterramento deve
ser observado o Fasciculo de Aterramento e Dispositivos de Protecdo.

11. Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio

Quando solicitado pelo projetista o circuito para ligacdo dos equipamentos destinados ao sis-
tema prevencdo e combate a incéndio, deve ser ligado através de derivacdo independente com
medicdo e dispositivo de protecdo proprias, antes do primeiro dispositivo de protecdo geral da
entrada consumidora.

11.1. Ligacdo através de Caixa de Distribui¢do

A caixa de medicdo deve ser instalada ao lado da caixa de distribuicao.

Os condutores de derivacdo para a medicdo devem ser ligados nos terminais de entrada de uma
das chaves seccionadoras, instaladas no interior da caixa de distribuicdo, conforme desenho n° 60
e sequéncias.

11.2. Ligagdo através de Caixa Seccionadora

A caixa de medi¢do pode ser instalada ao lado da caixa seccionadora ou junto a caixa de distri-
buicdo, observando que os condutores de derivagdo para a medi¢do devem ser ligados nos terminais
de entrada de uma das chaves seccionadoras, instaladas no interior da caixa seccionadora, conforme

desenho n°s 60 e sequéncias.

11.3. Ligagdo através de Cabina de Barramentos

Os condutores de derivagdo para a medicdo devem ser ligados nos terminais de um dos disjuntores
de entrada, instalados no interior da cabina de barramentos, conforme desenhos n° 61.

11.4. Disposi¢oes Gerais

Para a medicdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio é necessario que o condutor
neutro seja instalado até a medicado.

A caixa de medidor que ird alojar a medicdo do sistema de prevengdo e combate a incéndio
deve ter a pintura na cor vermelha.

O local de instalacdo deste medidor e seu dispositivo de protecdo devem ser identificados atra-
vés de plaquetas metalicas gravadas ou esmaltada a fogo, ou material plastico gravado em relevo,
devidamente fixado em local apropriado, através de parafusos ou rebites, inclusive na porta externa
da caixa de medicédo.

Em medicdo do tipo direta deve ser prevista a instalacdo de uma caixa de medigéo tipo “E” a fim
de alojar o medidor. Para medi¢des indiretas deve ser prevista a instalagdo de uma caixa tipo “H” ou
“M” a fim de alojar os equipamentos de medicdo e o medidor. Nos casos em que os transformadores
de corrente de medicdo sejam previstos no interior da cabina de barramentos deve ser prevista a
instalacdo de uma caixa tipo “K” com a finalidade de abrigar o bloco de aferi¢do e o medidor.

12. Cabina de Barramentos

Estrutura confeccionada em perfis e chapas metaélicas, onde sdo fixados os limitadores de
corrente, dispositivos de protecdo e manobra, barramentos de cobre, isoladores e transformadores
de corrente, entre outros, sendo destinada a receber os condutores do ramal de ligagdo ou do ramal
de entrada.

Nota: N&o serdo mais aceitas pela AES Eletropaulo cabinas de barramentos do tipo construcdo local.
12.1. Cabina de Barramentos Blindada

Montada em fabrica, através de perfis e chapas metalicas (12 USG). Deve atender a norma
NBR IEC-60439-1-2 da ABNT, conforme desenho n° 58 e sequéncias.

A cabina de barramentos blindada somente deve ser adquirida de fabricante homologado junto
a AES Eletropaulo que deve apresentar no fornecimento da mesma, para o interessado, respectivo
projeto construtivo, para liberagdo da AES Eletropaulo, acompanhado da respectiva Anotac¢do de
Responsabilidade Técnica (ART).

A homologacdo do fabricante da cabina de barramentos deve ser feita antes do fornecimento
ao interessado seguindo a norma especifica de homologacao disponivel no site da AES Eletropaulo.




12.2. Dimensionamento da Cabina de Barramentos

A cabina de barramentos deve ser dimensionada para demanda igual ou superior a 500 kVA,
sendo obrigatoria a sua utilizacdo para demandas acima de 1.000 kVA ou para tensdes secunda-
rias em 220/380 Volts, que requer a instalagao de relés de fuga a terra.

O dimensionamento da cabina de barramentos deve ser feito pelo interessado, conforme su-
gestdes apresentadas no desenho n° 58 e sequéncias, e apds a AES Eletropaulo fornecer, através
de correspondéncia, as seguintes informacdes:

a. Tensdo de fornecimento;

b. Quantidade de condutores do ramal de entrada;

c. Quantidade de eletrodutos;

d. Quantidade de disjuntores de protecdo do ramal de entrada;

e. Nivel de curto-circuito no ponto de entrega.

A quantidade de condutores do ramal de entrada em ligacdo através de Camara Transformadora
no Sistema Subterraneo Reticulado deve atender ao indicado na Tabela 12.23, a seguir:

Deranda (kVA) Quantidade Poténcia dos Ndmero Quantidade de
no Sistema 68 CTEEE Transformadores de Circuitos SOl o
Reticulado (21kV)  Transformadoras Ramal de Entrada

14 cabos de 1x 240
1 4 (12F + 2N)
28 cabos de 1x 240
42 cabos de 1x 240
500 < D <1000 3 12 (36F + 6N)
56 cabos de 1x 240
84 cabos de 1x 240
84 cabos de 1x 400
1500 < D <3000 4 1.000 24 (72F +12N)
84 cabos de 1x 240
63 cabos de 1x 400
4 24 84 cabos de 1x 400

Tabela 12.2a: Determinagao dos condutores do ramal de entrada em ligagao através de Camara Transformadora
no Sistema Subterraneo Reticulado.

2. Somente quando solicitada por escrito pelo interessado, e havendo viabilidade técnica na rede de distribuicdo da AES Eletropaulo. _—

Nota:

1. Tensdo de fornecimento em 220/380 Volts.

A quantidade de condutores do ramal de entrada em ligacdo através de Camara Transformadora
no Sistema Subterraneo Radial ou Hibrido deve atender ao indicado na Tabela 12.2b, a seguir:

Demaqda (kvA) Quantidade . , Quantidade de
no Sistema n Poténcia dos NUmero
o de Camaras - Condutores do
Radial/Hibrido Transformadoras Transformadores de Circuitos Ramal de Entrada
13 8 kV/34,5 kV

D <500 14 cabos de 1x 240
(12F + 2N)

28 b de 1x 240
42 cabos de 1x 240

1000 < D <1500 2 750 12 (36F + 6N)
63 cabos de 1x 400

2000 < D <3000 3 1.000 18 (54F N 9N)
84 cabos de 1x 400
21 cabos de 1x 240

500 < D <1000 (2 1.000 (1 (18F + 3N)

42 cabos de 1x 240
1000 < D <2000 (2) 36F + 6N

63 cabos de 1x 240
2000 < D <3000 1.000 (1 (54F + 9N)

84 cabos de 1x 240
3000 < D <4000 4 . (72F + 12N)

Tabela 12.2b: Determinagéo dos condutores do ramal de entrada em ligagdo através de Camara Transformadora no Sistema
Subterraneo Radial ou Hibrido.

Notas:

1. Tensdo de fornecimento em 220/380 Volts.

Neste caso, todos os custos adicionais serdo de responsabilidade do interessado. _—




Os tipos e a quantidade dos dispositivos de prote¢do e manobra devem ser determinados de
acordo com a corrente de demanda prevista no equipamento, bem como, de acordo com o nivel
de curto-circuito simétrico, e atender as especificagdes contidas na norma técnica especifica da
AES Eletropaulo para a construcdo e homologagdo do cabina de barramentos blindada.

O uso de chave seccionadora de abertura sob carga como dispositivo de prote¢do e manobra dos
circuitos de saida da cabina de barramentos é permitido desde que tenha a manopla de acionamento
do tipo externa e rotativa, sendo vedada a sua utilizagdo na tensdo de 220/380 Volts.

As barras de cobre devem ser dimensionadas para suportar, no minimo, a corrente de demanda
no ponto considerado e os esforgos eletrodindmicos quando em condi¢do de curto circuito.

No interior da cabina de barramentos deve ser instalado um barramento de neutro destinado
a conexao dos cabos neutro dos ramais de ligacdo de entrada e dos ramais alimentadores de saida,
devendo este estar posicionado no lado dos disjuntores de entrada da cabina de barramentos.

Os cabos de aterramento devem ser fixados no barra no interior da cabina de barramentos e este
deve ser interligado ao barramento de neutro por meio de barra de cobre.

A utilizagdo e a construcdo de cabina de barramentos do tipo construgdo local fica proibida para
novas instala¢des, acréscimos de carga, reformas, entre outros, sendo tolerada nos casos de serem
existentes no local devendo ser aplicada em parte ou no todo as especificagdes contidas neste fas-
ciculo e norma especifica da AES Eletropaulo para tal utilizagao.

12.3. Instalacdo e Localiza¢do da Cabina de Barramentos

A cabina de barramentos deve ficar localizada na parte interna da edificagdo, no pavimento ao
nivel da via publica ou no pavimento imediatamente inferior e preferencialmente junto ao alinha-
mento da propriedade com a via publica e em local de facil acesso a qualquer hora, observando que a
distancia maxima de percurso permitida entre o transformador de distribuicdo e a cabina é de 15 m.

Quando nao houver possibilidade de ser construido um cubiculo para alojar a cabina de barra-
mentos no interior da edificacdo, o mesmo pode ser construido externamente, nos limites do imo-
vel, devidamente abrigado em alvenaria.

Quando as caixas de medicdo estiverem no mesmo cubiculo destinado a cabina de barramentos,
os dispositivos de protecdo e manobra dos ramais de distribuicdo principal devem ser instalados no
interior da prépria cabina de barramentos.

Quando o centro de medicdo estiver instalado a mais de 15 m do cubiculo da cabina de barra-
mentos, deve ser prevista a instalacdo de caixa de distribuicdo e ao lado desta, caixa de dispositivo
de protecdo e manobra, ou entdo, quadro de distribuicdo compacto.

Os dispositivos de protecdo e manobra e transformadores de corrente a serem instalados
na cabina de barramentos devem ser fixados em perfis através de parafusos, porcas e arruelas.

As barras devem ser fixadas em isoladores, os quais por sua vez, devem estar rigidamente fixados
na estrutura (perfis) da cabina de barramentos.

A montagem e os equipamentos da cabina de barramentos devem suportar os esforcos eletrodi-
namicos em qualquer ponto da instalagdo, quando em condigdes de curto-circuito.

Nos pontos de conexdo entre barras, a fixacdo deve ser feita de modo a evitar oxidacao,
mau contato, aquecimento. As conexdes com parafusos devem ser providas de arruelas de pressdo.

A estrutura da cabina de barramentos, bem como as telas de protecdo devem ser devida-
mente aterradas.

As portas do painel frontal e de acesso ao interior da cabina de barramentos devem possuir dis-
positivos para selagem e ser de abertura para fora.

A cabina de barramentos deve ser instalada sobre uma base de concreto de no minimo 200 mm
que deve possuir uma passagem para a entrada dos cabos nos disjuntores de entrada.

As portas de acesso aos disjuntores de entrada e saida da cabina de barramentos, quando aber-
tas a 90°, devem obedecer ao afastamento minimo de 600 mm entre a extremidade da porta e a
parede ou outro obstaculo.

O corredor de circulagdo e acesso aos disjuntores de entrada da cabina de barramentos deve
possuir largura minima é de 1,20 m, observados ainda os afastamentos das portas em relagdo a
parede ou obstaculo, e ser provido de piso removivel construido em material isolante ou metalico
devidamente aterrado revestido de tapete isolante antiderrapante ao longo de todo o corredor.




13. Camara Transformadora ou Base para Transformador do Tipo Pedestal

Compartimento destinado a alojar os equipamentos de transformacdo a serem instalados
pela AES Eletropaulo.

Os tipos de cdmaras ou bases, dimensionamento, instalacdo e outros detalhes, estdo descritos no
Fasciculo Camaras Transformadoras, disponivel no site da AES Eletropaulo.

A necessidade de construcdo de camara transformadora, em zona de distribuicdo subterranea,
em regra geral, é determinada como segue:

1. Em ligacdo de edificio com finalidade comercial ou mista, com demanda calculada superior
a 270 kVA,;

2. Em caso de edificacdo de uso coletivo residencial, com demanda calculada superior a 270 kVA,
a determinacgdo de construcdo de camara transformadora é feita pela AES Eletropaulo;

3. A utilizacdo de transformadores em pedestal é permitida somente em regides cuja tensdo de
distribuicdo é de 13,8 kV. A utilizagdo deste tipo de transformador em tensdo superior a espe-
cificada estara sujeita a analise do setor técnico desta concessiondria.

Notas:

1. Aconstrugdo civil da cdmara transformadora ou base para transformador em pedestal deve ter a sua localizagdo prevista, pelo inte-
ressado, dentro de sua propriedade, conforme resolugdo ANEEL.

2. Em zona de distribuicdo subterranea, a necessidade de construgdo de camara transformadora somente sera determinada apos ela-
boracéo de estudo de rede de distribui¢do da AES Eletropaulo, cuja informacédo pode ser obtida por meio de nota técnica de consulta
preliminar solicitada pelo interessado junto aos setores de atendimento comercial.

Demandas até 500 kVA podem ser atendidas com transformador em pedestal ou até 1.000 kVA
com transformador isolado a seco, conforme norma especifica da AES Eletropaulo disponivel no
site. Nestes casos deve haver uma consulta preliminar ao setor técnico da AES Eletropaulo, quanto
a possibilidade desse atendimento.




LIGACOES SUBTERRANEAS
COLETIVAS

Fornecimento de energia elétrica em tensio
secundaria de distribuigdo - instrugtes gerais
Edigdo 2014

€9 Acs Eletropaulo

Umas Empheda AES Brasil

OBJETIVO

1. Aplicacao

2. Ramal de Ligacao
3. Ponto de Entrega
4. Ramal de Entrada

4. Condutores de Ramal de Entrada
4.2. Fixacao dos Condutores do Ramal de Entrada

5. Eletrodutos

5.1.Tipos de Eletrodutos
5.2. Dimensionamento do Eletroduto
5.3. Instalacdo do Eletroduto

6. Terminais e Adaptadores

7. Cubiculo dos Cabos do Ramal de Entrada
7.1. Dimensiomento do Cubiculo do Ramal de Entrada
8. Caixas

8.1. Caixas de Passagem

8.1.1. Tipos de Caixas de Passagem

8.1.2. Dimensionamento da Caixa de Passagem
8.1.3. Instalagao da Caixa de Passagem

8.2. Caixa Seccionadora

8.2.1. Tipos Padronizados de Caixas Seccionadoras
8.2.2. Dimensionamento das Caixas Seccionadoras
8.2.3. Instalagdo e Montagem da Caixa Seccionadora

8.3. Caixa de Distribuicao

8.3.1.Tipos Padronizados de Caixas de Distribuicao
8.3.2. Dimensionamento das Caixas de Distribuicdo
8.3.3. Instalagdo e Montagem da Caixa de Distribui¢do

8.4. Caixa de Dispositivo de Protecdo e Manobra

8.4.1. Tipos de Caixas de Dispositivos de Protecao e Manobra
8.4.2.Dimensionamento das Caixas de Dispositivos de
Protecdo e Manobra

8.4.3. Instalagdo da Caixa de Dispositivo

de Protecado e Manobra

8.5. Caixa de Medicdo

8.5.1. Tipos Padronizados de Caixas de Medicdo

8.5.2. Dimensionamento e Montagem da Caixa de Medicao
8.5.3. Instalagdo da Caixa de Medicdo

146

146

146

146

147

147
147

148

148
148
149

150

150

150

150

151
151
151
151

151
152
152
153

154
154
155
156

156
156
157

157

157
158
158
160

SUMARIO

8.6. Caixa de Barramentos

8.6.1. Tipos de Caixas de Barramentos

8.6.2. Dimensionamento da Caixa de Barramentos
8.6.3.Instalacdo da Caixa de Barramentos

8.7. Caixa de Dispositivo de Protecdo Individual
8.7.1. Instalacdo da Caixa de Dispositivos de Protecdo Individual

9. Centro de Medicao

9.1. Localiza¢do do Centro de Medicao
10. Equipamento de Medicao
10.1. Medigéo Direta

10.2. Medicao Indireta
10.2.1. Medigao Binémia Subgrupo AS

10.3. Fator de Poténcia
11. Padrédo Modular Agrupado

11.1. Caixas de Medicdo Agrupada
11.2. Instalagdo e Localizagdo das Caixas de Medicdo Agrupadas

12. Plaquetas de Identificacao

12.1. Em Caixa de Medicdo Coletiva

12.2. Em Caixa de Dispositivos de Protecdo Individual
12.3. Em Caixa de Dispositivo de Protecdo e Manobra
12.4. Em Cabina de Barramentos

12.5. Medicao Indireta

13. Dispositivos de Protecao
e Sistema de Aterramento

14. Sistema de Prevencao e Combate a Incéndio

14.1. Entrada Coletiva

14.1.1. Ligacao através de Cabina de Barramentos
14..2. Ligagdo através de Caixa Seccionadora
14.1.3. Ligagdo através da Caixa de Distribuicao
14.2.Disposi¢oes Gerais

15. Cabina de Barramento
15.1. Cabina de Barramentos Blindada
15.2. Dimensionamento da Cabina de Barramentos

15.3. Instalacdo da Cabina de Barramentos

16. Camara Transformadora ou Base
para Transformador do Tipo Pedestal

160
161
161
162

162
163

163

163

164

165

165
166

167

167

167
169

169

170
170
170
170
170

170

171

171
171
Al
Al
172

172
172
172
175

176




Objetivo

Este fasciculo compde um regulamento geral, que tem por objetivo estabelecer as condi¢des
minimas exigidas pela AES Eletropaulo, para o fornecimento de energia elétrica em baixa tensao,
através de rede de distribuicdo subterranea as instala¢des consumidoras localizadas em sua area
de concessao.

As disposicdes do regulamento geral visam estabelecer as condi¢des gerais a serem observadas
pelos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto a maneira de obterem ligacdo e dar
subsidios técnicos necessarios para a elaboragdo do projeto e execucdo de entradas consumidoras,
sempre em obediéncia as normas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como
a legislacdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentarios pertinentes a presente regulamentacdo serdo
bem recebidos pela AES Eletropaulo. As correspondéncias deverdo ser entregues em qualquer um
dos setores de atendimento comercial.

1. Aplicacdo

As especificagdes contidas neste fasciculo tratam dos padrdes de entrada coletiva, utilizados
nas zonas de distribuicdo subterranea ou de futura, de acordo com o fasciculo condi¢bes gerais
de fornecimento.

2. Ramal de Ligacdo

Condutores e acessorios compreendidos entre o ponto de derivacdo da rede da AES Eletropaulo
e o ponto de entrega. O dimensionamento, instalacdo e manutencdo sdo de responsabilidade
da AES Eletropaulo.

3. Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a AES Eletropaulo se obriga a fornecer energia elétrica, participando dos
investimentos necessarios, conforme legislacdo em vigor, bem como se responsabilizando pela
execugdo dos servicos, pela operagdo e manutengdo, ndo sendo necessariamente o ponto de me-
dicdo. Em zona de distribuicdo subterranea situar-se-a no limite da propriedade com o alinhamen-
to da via publica, conforme desenho n° 3, sequéncia 2/2.

Quando da necessidade de construg¢do de camara transformadora no interior dos limites da
propriedade do interessado, o ponto de entrega é considerado nos terminais secundarios do trans-
formador subterraneo, conforme desenho n° 3, sequéncia 2/2.

As diversas situagdes do ponto de entrega estdo ilustradas no desenho n° 3 sequéncia 2/2.

4. Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessoérios instalados entre o ponto de entrega e a prote¢do geral da
entrada de energia.

41. Condutores do Ramal de Entrada

Em zona de distribuicdo subterranea os condutores do ramal de entrada sdo dimensionados e ins-
talados pela AES Eletropaulo.

Notas:

1. Otipo e a quantidade de condutores a serem utilizados no ramal de entrada serdo informados pela AES Eletropaulo, através de cor-
respondéncia, apds a elaboragdo da Solicitacdo de Atendimento Técnico.

2. Os custos referentes aos materiais e mao-de-obra de instalagdo sao de responsabilidade do cliente, em conformidade com
legislagdo em vigor.

4.2. Fixacdo dos Condutores do Ramal de Entrada

Os condutores do ramal de entrada, nos casos em que os bocais dos eletrodutos fiquem em
altura superior a 1,20 m em relagdo ao piso acabado do cubiculo ou da caixa de passagem, devem
ser fixados em perfilados na parede, instalados a uma altura de 600 mm abaixo da linha de dutos,
e espagados entre si em intervalos ndo superiores a 600 mm, conforme indicado no desenho n° 11.

Em entrada consumidora com cabina de barramentos, os condutores do ramal de entrada devem
ser fixados abaixo dos disjuntores e a 500 mm de altura em relagdo ao piso acabado do cubiculo.

Em entrada consumidora com caixa seccionadora tipo W, os condutores do ramal de entrada
serdo fixados abaixo das chaves fusiveis e a 300 mm em relacdo a base inferior da caixa.

As bracadeiras para fixacdo dos condutores devem ser de material ndo ferro-magnético,
do tipo indicado no desenho n° 11 e devem ser fornecidas e instaladas pelo interessado.




5. Eletrodutos
Conduto destinado a alojar e proteger mecanicamente os condutores elétricos.

5.1. Tipos de Eletrodutos
Os eletrodutos padronizados para a entrada consumidora sdo de:

1. Polietileno de alta densidade, tipo corrugado, sem alma de ago interna (NBR 15715);

2. Aco carbono, tipo pesado (NBR-5597 e NBR-5598), tipo extra (NBR-5597), sem costura ou
com costura acabada, com revestimento de zinco, interna e externamente, aplicado por imer-
sao a quente;

3. Aco carbono, tipo leve 1 (NBR-5624), com costura acabada e revestimento de zinco, inter-
na e externamente, aplicado por imersdo a quente ou zincagem em linha com cromatiza-
¢do (eletrolitico);

4. Cloreto de polivinila (PVC) rigido rosqueavel, classe A e B, conforme norma NBR-15465 (para
ramal de entrada somente quando utilizado para linha de dutos derivada diretamente da ca-

mara transformadora ou poco de inspecéo).

5.2. Dimensionamento do Eletroduto

O dimensionamento do eletroduto se obtém mediante consulta, a tabela do anexo V e a tabela a seguir:

Tamanho Nominal/Diametro Nominal
Demanda Quantidade

(kvA) de Eletrodutos -
Polietileno de Alta Aco Extra
PVC Densidade Corrugado | pesado | Leve/Extra

132 100 114 100

Tabela 5.1: Eletrodutos do Ramal de Entrada em Zona de Distribui¢do Subterranea

Nota: A quantidade de eletrodutos derivados de camara transformadora ou base de transformador em pedestal sera determinada
pela AES Eletropaulo na Solicitagdo de Atendimento Técnico de Consulta Preliminar.

5.3. Instalacao do Eletroduto

O eletroduto deve ser instalado a uma profundidade entre 300 a 500 mm do piso acabado
e ser de aco carbono quando diretamente enterrado, ou de polietileno de alta densidade - corrugado
protegido por camada de concreto.

O eletroduto do ramal de entrada deve ser instalado pelo interessado obedecendo as prescri-
¢Oes indicadas no desenho n° 12 e possuir uma curva de raio minimo de 500 mm e angulo de 90°.

Na jungdo do eletroduto de ago com caixa metalica devem ser instaladas bucha e arruela.

Os eletrodutos do ramal de entrada devem ser conectados as caixas de distribuicdo em seu lado
inferior, exceto em caixas de distribui¢do tipo “W” quando a se¢do dos condutores for de 240 mm?,
os quais devem ser instalados conforme indicado no desenho n° 36, sequéncias 4/9 e 8/9. Neste
caso a furacdo da caixa deve ser protegida com niple, bucha e arruelas.

No eletroduto cuja extremidade fique rente a parede ou cortina de concreto do cubiculo des-
tinado a instalacdo de centro de medicdo, cabina de barramentos ou caixa de passagem, deve ser
executada embocadura conforme indicado no desenho n° 11.

Em instalacdo de eletroduto exposto, sob laje em altura inferior a 2,30 m do piso acabado ou
ainda junto a parede, somente é permitido o uso de eletroduto de ago carbono, com fixagdo através
de bracadeiras, cintas ou perfis metalicos, cujas distancias estdo indicadas na tabela 5.2, a seguir:

Tamanho Nominal

Distancia
Maxima entre Pontos
Pesado Extra de Fixagao (m)
(mm) (mm)

89/102/114/140 80/90/100/125 80/85/90/100 “

Tabela 5.2: Distancias de Fixa¢do de Eletrodutos

Em locais de passagem de veiculo, o eletroduto deve ser instalado a uma profundidade minima
de 600 mm, e ser envelopado em concreto, independentemente do tipo a ser utilizado.

Os eletrodutos ndo podem ser instalados dentro de cubiculos destinados a alojar o cavalete
de agua ou de gas.



Quando instalado eletroduto de polietileno de alta densidade — corrugado para os condutores
do ramal de entrada, o mesmo deve ser feito sempre enterrado e envelopado em concreto e pos-
suir raio minimo de 500 mm na subida a caixa.

Em nenhum caso deve ser prevista curva com deflexdo externa maior do que 90°.
6. Terminais e Adaptadores

Os terminais e adaptadores destinam-se a conexdo dos condutores do ramal de entrada com
o terminal do dispositivo de protecdo ou equipamentos de medi¢do da entrada consumidora.

Os terminais do ramal de entrada serdo dimensionados e instalados pela AES Eletropaulo em
zona de distribuicdo subterranea e em ligacdo através de camara transformadora, conforme indica-
do no desenho n°13.

Os adaptadores para a conexdo dos terminais do ramal de entrada devem ser instalados pelo
interessado observando o dimensionamento indicado no desenho n° 14.

O conector terminal de compressao para conexdo dos condutores aos transformadores de cor-
rente deve ser dimensionado e instalado pelo interessado, de acordo com a se¢do do condutor.

7. Cubiculo dos Cabos do Ramal de Entrada

Cubiculo destinado a facilitar a passagem dos condutores do ramal de entrada. O cubiculo
pode ser de tela metalica com malha méaxima 13 mm, de concreto ou de alvenaria e possuir dis-
positivo para selagem.

No caso de cubiculo fechado em concreto ou alvenaria, a porta de acesso ao mesmo deve ser de
tela metdlica de malha maxima 13 mm, devidamente aterrada, devendo ainda possuir trinco, cadeado,
dois dispositivos para lacres e dobradicas inviolaveis.

A porta de acesso ao cubiculo deve ter sentido de abertura para fora e dimensdes minimas de
800 x 2100 mm, devendo ainda ter afixado na mesma uma placa contendo a inscri¢do PERIGO DE
MORTE e os simbolos indicativos desse perigo.

71. Dimensionamento do Cubiculo do Ramal de Entrada

O dimensionamento do cubiculo do ramal de entrada é determinado em fung¢do do nimero de
eletrodutos e de acordo com a sua localizagdo. Os tipos e dimensdes do cubiculo do ramal de entra-
da estdo indicados no desenho n° 19 e sequéncias.

8. Caixas

As caixas que compdem a entrada de energia e centro de medi¢do somente devem ser adquiridas
de fabricantes homologados pela AES Eletropaulo, cuja lista encontra-se disponivel no site
www.aeseletropaulo.com.br.

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabricagéo exceda 2 anos.

8.1. Caixa de Passagem
Caixa destinada a facilitar a passagem de condutores.
8.1.1. Tipos de Caixas de Passagem

As caixas de passagem podem ser de chapa de ago de 16 USG, no minimo, de tela malha
maxima de 13 mm, de concreto ou de alvenaria e possuirem dispositivos para selagem (lacre).

8.1.2. Dimensionamento de Caixa de Passagem

O dimensionamento da caixa de passagem é determinado em fun¢do do nimero de eletrodutos
do ramal de entrada e de acordo com a sua localizagdo.

Os tipos e dimensdes das caixas de passagem estdo indicados nos desenhos n° 16 a 19 e sequéncias.
8.1.3. Instalagdo da Caixa de Passagem

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos,
porcas, buchas e arruelas.

Em trechos continuos de eletrodutos, mesmo que retilineos, com comprimentos superiores a
15 m devem ser instaladas caixas de passagem. Nos trechos com curvas, este espacamento deve
ser reduzido de 3 m para cada curva de 90°.

Em cada trecho de tubulacgéo, entre duas caixas, podem ser previstas, no maximo, trés curvas
de 90° ou seu equivalente até, no maximo, 270°.

Quando prevista a instalacdo de caixa de passagem em concreto no trecho do ramal de entra-
da, em ligacdo através de camara transformadora ou transformador em pedestal, esta devera estar
de acordo com as dimensdes indicadas no desenho n° 18 ou ainda ser utilizada caixa do tipo pré-mol-
dada, homologada pela AES Eletropaulo para esta aplicacéo.

O dreno da caixa de passagem de alvenaria ou concreto deve ser ligado diretamente ao siste-
ma de drenagem de aguas pluviais da edificacdo.

A caixa de passagem de chapa de aco deve ser instalada internamente e fixada na alvenaria
da edificacdo por meio de parafusos, porcas, buchas e arruelas.

8.2. Caixa Seccionadora

Caixa destinada a alojar os barramentos de distribui¢do e chaves seccionadoras para abertura sob
carga com fusiveis, com a finalidade de seccionar os condutores do ramal de entrada.

Deve ser utilizada caixa seccionadora quando a distancia do percurso do ramal de entrada ul-
trapassar 15 m, medidos entre o ponto de entrega de energia e o centro de medigao. -




8.2.1. Tipos Padronizados de Caixas Seccionadoras

Os tipos de caixas seccionadoras estdo indicados na tabela abaixo:

Caixa Tipo Chapane (USG)  Desenho Numero

Tabela 8.2.1: Tipos de Caixas Seccionadoras

As caixas seccionadoras devem ser de chapa de ago carbono, possuir portas dotadas de tubetes
para parafusos de seguranga, dispositivos para selagem (lacre), dobradigas inviolaveis e venezianas
para ventilagdo e, ainda possuir gravado em relevo, a data de fabricagdo (més e ano) e marca comercial
do fabricante, cujo protétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.

A caixa seccionadora deve ser provida de painel de chapa de aco de mesma espessura da caixa,
removivel, para montagem dos dispositivos de protecdo.

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabricacdo exceda 2 anos.
8.2.2. Dimensionamento das Caixas Seccionadoras

O dimensionamento da caixa seccionadora sera feito conforme indicado na tabela abaixo:

. Numero Maximo C(?rrentes Secdo Maxima dos Cap?c?dade
Caixa de Circuitos Maxima de Condutores do MaX|ma.
Tipo Demandas  Ramal de Entrada- XLPE  dos Fusiveis

(A) (mm?) (A)

185 315

185 315
185 315
185 315

240 355

Tabela 8.2.2: Dimensionamento da Caixa Seccionadora

Nao é permitido utilizar condutores em paralelo em um unico dispositivo de prote¢do quando
instalado em caixa seccionadora.

As correntes maximas de demanda deverdo ser menores ou iguais aos valores nominais
da protecdo escolhida, de acordo com cada condutor.

Quando a demanda ultrapassar o limite de 1.390 A, deve ser prevista a instalacdo de cabina
de barramentos, sendo que o atendimento em baixa tensao ficard sujeito aos limites estabelecidos no
item 5 do fasciculo de Condi¢des Gerais de Fornecimento.

Como alternativa as caixas seccionadoras pode ser utilizado o quadro de distribuicdo compac-
to observando o limite maximo de demanda de 1.000 kVA e a proibi¢do de utilizagdo em tensdo
secundaria de 220/380 Volts.

Acima de 1.000 kVA ou para tensdes secundarias em 220/380 Volts, que requer a instalacdo de relés
de fuga a terra, somente é permitida a utilizacdo de cabina de barramentos.

A quantidade de circuitos de saida na caixa seccionadora deve ser obrigatoriamente igual
a quantidade de circuitos de entrada, exceto nos casos de derivagdo para o sistema de prevencdo
e combate a incéndio, caixa concentradora e ainda para a caixa de dispositivo de protecdo e ma-
nobra para o qual pode ser utilizada a tabela 8.3.2 para o dimensionamento dos circuitos de saida.

8.2.3. Instalacdo e Montagem da Caixa Seccionadora

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos,
porcas, buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria. Em instalagdo em parede externa a
edificacdo, a caixa deve ser ainda provida de pingadeira e porta externa, conforme desenho n° 37.

A caixa seccionadora deve ser instalada no limite de propriedade com a via publica.

O local de instalagdo da caixa seccionadora deve permitir a abertura simultanea das portas da
caixa no minimo a 90° e mantida uma distancia minima de 600 mm entre a extremidade da porta
aberta e qualquer obstaculo.

A montagem interna das caixas seccionadoras deve ser feita conforme sugerido nos desenhos
padroes da AES Eletropaulo em que os barramentos devem ser devidamente fixados por meio
de isoladores a placa de montagem fixada no fundo da caixa.

As barras devem ser identificadas com letras ou nas cores, Azul-Escuro (Fase R), Branco (Fase S), Vio-
leta (Fase T) e Azul-Claro (Neutro), nesta sequéncia e de cima para baixo.

Na frente dos barramentos deve ser instalada uma barreira transparente isolante em policar-
bonato devidamente fixada.

As sugestdes de montagens das caixas seccionadoras estdo indicadas nos desenhos n°s 33
a 36, e sequéncias.




8.3. Caixa de Distribuicao

Caixa destinada a facilitar a execucdo das derivagbes de condutores, receber o ramal de entrada
e alojar as chaves seccionadoras para abertura sob carga com fusiveis e os barramentos de distribuicdo.

Deve ser utilizada caixa de distribuicdo quando a distancia do percurso do ramal de entrada ndo
ultrapassar 15 m, medidos entre o ponto de entrega de energia e a caixa.

8.3.1. Tipos Padronizados de Caixas de Distribui¢do

Os tipos de caixas de distribuicdo estdo indicados na tabela abaixo:

Caixa Tipo Chapan° (USG)  Desenho Numero

Tabela 8.3.1: Tipos de Caixas de Distribuicao

As caixas de distribuicdo devem ser de chapa de ago carbono, possuir portas dotadas de tubetes
para parafusos de seguranga, dispositivos para selagem (lacre), dobradicas inviolaveis e venezianas
para ventilacdo e, ainda possuir gravado em relevo, a data de fabricagdo (més e ano) e marca comer-
cial do fabricante, cujo protétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.

A caixa de distribui¢do deve ser provida de painel de chapa de aco de mesma espessura da caixa,
removivel, para montagem dos dispositivos de protecao.

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabricagdo exceda 2 anos.

8.3.2. Dimensionamento das Caixas de Distribuicao

O dimensionamento da caixa de distribuicdo sera feito conforme indicado na tabela abaixo:

Capacidade

: Numero Maximo Correntes Secdo Maxima dos Maxima dos

Cikbe de Circuitos Méxima de Condutores do Dispositivos
Tipo Demandas  Ramal de Entrada - XLPE

5 de Protecdo
(mm?) (A)

185 315

(A)

185 315

185 315

Tabela 8.3.2: Dimensionamento da Caixa de Distribuicdo

Quando a demanda ultrapassar o limite de 1.390 A, ou ainda, quando a quantidade de circui-
tos de saida for superior ao indicado na tabela 8.3.2, deve ser prevista a instalacdo de cabina de
barramentos, sendo que o atendimento em baixa tensdo ficara sujeito aos limites estabelecidos
no item 5 do fasciculo de Condi¢des Gerais de Fornecimento.

Como alternativa as caixas de distribuicdo pode ser utilizado o quadro de distribuicdo com-
pacto observando o limite maximo de demanda de 1.000 kVA e a proibicdo de utilizacdo em ten-
sdo secundaria de 220/380 Volts.

Acima de 1.000 kVA ou para tensdes secundarias em 220/380 Volts, que requer a instalagdo de relés
de fuga a terra, somente é permitida a utilizacdo de cabina de barramentos.

Para atender o limite de queda de tensédo, de 1% (edificagdes de uso comercial ou misto) ou
2% (edificagdes de uso residencial) a segdo maxima dos condutores do ramal de entrada, pode ser
de 400 mm?.

Né&o é permitido utilizar condutores em paralelo em um unico dispositivo de prote¢do quando
instalado em caixa de distribuigdo.

As correntes maximas de demanda deverdo ser menores ou iguais aos valores nominais
da protecdo escolhida, de acordo com cada condutor.




8.3.3. Instalacdo e Montagem da Caixa de Distribui¢do

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos,
porcas, buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria. Em instalacdo em parede externa a
edificacdo, a caixa deve ser ainda provida de pingadeira e porta externa, conforme desenho n° 37.

A caixa de distribuicdo pode ser instalada no limite de propriedade com a via publica.

O local de instalagdo da caixa de distribuicdo deve permitir a abertura simultanea das portas
da caixa no minimo a 90° e mantida uma distancia minima de 600 mm entre a extremidade da por-
ta aberta e qualquer obstaculo.

A instalacdo da caixa de distribuicdo é obrigatéria quando houver duas ou mais caixas de me-
dicdo a partir de uma unica entrada consumidora ou a demanda ultrapassar 100 KVA.

A montagem interna das caixas de distribuicdo deve ser feita conforme sugerido nos desenhos
padrdes da AES Eletropaulo em que os barramentos devem ser devidamente fixados por meio de iso-
ladores a placa de montagem fixada no fundo da caixa.

As barras devem ser identificadas com letras ou nas cores, Azul-Escuro (Fase R), Branco (Fase S), Vio-
leta (Fase T) e Azul-Claro (Neutro), nesta sequéncia e de cima para baixo.

Na frente dos barramentos deve ser instalada uma barreira transparente isolante em policar-
bonato devidamente fixada.

As sugestdes de montagens das caixas de distribuicdo estdo indicadas nos desenhos n°s 33
a 36, e sequéncias.

8.4. Caixa de Dispositivo de Protecdo e Manobra

Caixa destinada a alojar disjuntor e/ou chave seccionadora de abertura sob carga com fusiveis do
ramal alimentador da caixa de distribuicdo, do ramal de distribuicdo principal, do ramal alimentador
da unidade de consumo e do ramal de entrada quando houver apenas uma caixa de medicdo coletiva.

8.4.1. Tipos de Caixas de Dispositivos de Protecdo e Manobra

A caixa de dispositivo de protecdo e manobra pode ser de chapa de aco de carbono de espessura
minima de 16 USG, ser provida de painel de chapa de aco de mesma espessura, removivel, para mon-
tagem dos dispositivos de protecdo ou integralmente de policarbonato com tampa transparente.
Essas caixas devem ainda possuir portas dotadas de tubetes para parafusos de seguranca, dispositi-
vos para selagem (lacre), trinco, sem viseiras, dobradigas inviolaveis e venezianas para ventilagdo e,
ainda possuir gravado em relevo, a data de fabricagcdo e marca comercial do fabricante.

Podem ser utilizadas como caixas de dispositivos de prote¢do e manobras as caixas de distri-
buicdo padronizadas desde que homologadas junto a AES Eletropaulo e cuja data de fabricagcdo nao
exceda 2 anos.

8.4.2. Dimensionamento das Caixas de Dispositivos de Protecdo e Manobra

As dimensdes devem ser determinadas em fungdo da quantidade, tipo e capacidade dos dispositivos
de protegdo, bem como do espaco necessario a instalagdo dos condutores.

A caixa de dispositivo de protecdo e manobra é utilizada apenas em entradas coletivas quando
houver duas ou mais caixas de medicao.

8.4.3. Instalacdo da Caixa de Dispositivo de Protecdo e Manobra

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos,
porcas, buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria. Em instalagdo em parede externa a
edificacdo, a caixa deve ser ainda provida de pingadeira e porta externa, conforme desenho n° 37.

Deve ser instalada ao lado ou em frente da caixa seccionadora ou de distribui¢do. Os dispositivos
de protecdo e manobra de abertura sob carga podem ser instalados de maneira que suas alavancas
de acionamento fiquem externas a caixa.

O local de instalagdo da caixa de dispositivos de protecdo e manobra deve permitir a abertura
simultanea das portas da caixa no minimo a 90° e mantida uma distancia minima de 600 mm entre
a extremidade da porta aberta e qualquer obstaculo.

8.5. Caixa de Medicdo

Caixa destinada a alojar os equipamentos de medic¢do, acessorios e dispositivos de secciona-
mento e protecao.

A caixa de medicdo pode ser em chapa de a¢o ou integralmente em policarbonato virgem com
tampa totalmente transparente, devendo possuir viseira em policarbonato com 2,5 a 3 mm de
espessura com tela protetora nas caixas metalicas, dobradicas inviolaveis, tubetes para parafusos
de seguranca e dispositivo para selagem (lacre). A tela protetora das caixas metalicas deve ser
desenvolvida no préprio corpo das caixas de medi¢do, conforme protétipo de homologacdo da
AES Eletropaulo.

A caixa em chapa de aco carbono deve ter tratamento de fosfatizacdo e receber acabamen-
to de tinta a pod sintética resistente ao tempo e a caixa de policarbonato deve ser feito com
matéria-prima virgem, conforme normas da ABNT. Preferencialmente as caixas de medic¢do co-
letivas devem ser desenvolvidas em corpo Unico juntamente com as caixas de barramentos e de
dispositivo de protecdo individual.

As caixas de medicdo devem ainda possuir gravado em relevo nas portas ou tampas e corpo
a data de fabricacdo (més e ano) e marca comercial do fabricante, cujo protétipo tenha sido ho-
mologado pela AES Eletropaulo.



O fundo das caixas de medigdo deve ser provido de placa(s) universal(is) metalica(s), para a
fixacdo dos medidores, exceto as caixas de policarbonato em que a fixacdo é feita em suporte
proprio da caixa. As placas metalicas de cada medidor devem ser fixadas aos perfilados metalicos
de sustentacdo que por sua vez devem ser rigidamente fixados as estruturas das caixas por meio
de isoladores.

As caixas de medicdo devem ser fabricadas conforme a NBR 15820:2010.
Os tipos de caixas de medi¢do estdo indicados no item 8.5.1 e nos desenhos n° 22 a 30.
8.5.1. Tipos Padronizados de Caixas de Medicdo

Os tipos de caixas de medicdo estdo indicados na Tabela 8.5.1, a seguir:

Chapa n® (USG) Numero Desenho
/Material de Medidores Numero
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Tabela 8.5.1: Tipos de Caixas de Medicdo

Caixa Tipo

(*) Caixa destinada a instalagdo de medidor, cuja medicdo é feita de acordo com os requisitos para
enquadramento na tarifa do subgrupo AS.

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou cuja data de fabrica¢do exceda 2 anos.

8.5.2. Dimensionamento e Montagem da Caixa de Medicdo

Os tipos e as quantidades de caixas de medicdo sdo determinados em fung¢do do niumero de uni-
dades de consumo a serem ligadas, bem como da corrente de demanda de cada unidade consumidora.

Os tipos de caixas de medicdo, para se efetuar os arranjos, estdo especificados noitem 8.5.1 e
nos desenhos de n°s 22 a 29.

Para corrente de demanda até 100 A, a medicdo serd do tipo direta. Acima deste limite a me-
dicdo sera do tipo indireta.

As caixas de medicdo tipo Il e P podem ser utilizadas somente para ligacdes monofasicas ou
bifasicas com corrente de demanda até 100 A.

A caixa de medigdo tipo E pode ser utilizada para liga¢des bifasicas ou trifasicas com corrente
de demanda até 100 A.

Em medic¢des indiretas de unidade de consumo, em que os transformadores de corrente e chaves
seccionadoras de abertura sob carga ou disjuntor, sdo instalados separadamente em caixas padroniza-
das ou cabina de barramentos, deve ser prevista a instalacdo de caixa de medicdo tipo “K” para alojar
o medidor e o bloco de aferi¢ao.

Em entrada coletiva com até duas medic¢des do tipo direta, bifasicas pode ser prevista a ins-
talagdo de uma caixa de medigdo tipo “L” a fim de alojar a chave seccionadora de entrada e os
medidores, conforme desenho n° 47 e sequéncias. Da mesma forma, em entrada coletiva com até
quatro medic¢des do tipo direta, bifasicas, pode ser utilizada a caixa de medic¢do tipo “H”, conforme
desenho n° 48 e sequéncias. Nestes tipos de aplicacdo a se¢cdo dos condutores do ramal de entra-
da ndo deve ser superior a 95 mm?.

A alimentacdo das caixas de medicdo coletivas deve ser feita através de uma caixa de bar-
ramentos, posicionada sob a caixa de medicdo coletiva, conforme ilustrado no desenho n° 45 e
sequéncias, que permitird ainda a derivacdo dos ramais alimentadores das unidades de consumo.

Em entradas coletivas, a alimentacdo dos barramentos das caixas de medicdo tipos “K”, “L" e
“H” deve ser feita através apenas com um unico ramal de distribui¢cdo principal, conforme dese-
nho n° 45, sequéncias 1/5 a 3/5, com se¢do maxima de 240 mm? - PVC 70°C ou 185 mm? - XLPE/
EPR, devendo ser convenientemente protegido com chave de abertura sob carga, com protecdo ou
disjuntor. Esses equipamentos devem ser alojados em caixa de dispositivo de prote¢do e manobra a
ser instalado junto a caixa de distribui¢do, ou ainda na cabina de barramentos ou QDC.

Nas caixas de medicdo tipos “M” e “N” é admitida a instalagdo de dois ramais de distribuicdo
principal na se¢do maxima indicada acima, instalados em 2 eletrodutos independentes, conforme
ilustrado no desenho n° 45, sequéncias 4/5 e 5/5.

Para correntes de demanda acima de 300A e até 600 A, destinada a alimentag¢do de uma Unica
unidade consumidora, pode ser utilizadas, caixas tipo H ou M, com 2 circuitos com cabos de mes-
ma sec¢do de no maximo 185 mm?, instalados em 2 eletrodutos independentes. Os cabos devem
ser dispostos no interior destas caixas de modo que possibilitem a instalacdo dos equipamentos
de medicdo.




O ramal de distribuicdo principal que alimenta a caixa de barramentos deve ser feito sempre com
4 condutores (3 fases e neutro) de mesma secdo, a fim de possibilitar o balanceamento de cargas.

Quando a demanda ultrapassar o limite de capacidade de corrente do ramal de distribuicao
principal, a demanda deve ser distribuida em outras caixas de medicdo.

A secdo minima e maxima dos condutores do ramal alimentador da unidade de consumo de-
vem ser os cabos 10 mm? e 35 mm?, respectivamente, observando que o comprimento minimo de
cabos para possibilitar a conexdao ao medidor deve ser de 300 mm.

Os condutores dos ramais alimentadores devem ser identificados com anilhas plasticas com a
identificacdo “L” para o circuito de Linha e “C” para o de Carga, devendo ainda terem identificadas
as respectivas fases, “R”, “S”, “T”, em que se encontram ligadas.

Os ramais alimentadores das unidades de consumo devem ser derivados diretamente dos bar-
ramentos instalados no interior da caixa de barramentos através de terminais de compressdo e
chegarem até os respectivos medidores por meio de canaleta plastica de 80 x 50 mm devidamen-
te fixadas na caixa de medicdo.

As canaletas plasticas devem ser instaladas em toda a extensao da caixa de medi¢do, em am-
bos os lados dos medidores, desde a caixa de barramentos até a caixa de dispositivos de protecdo
individual e ird acondicionar os cabos de entrada (linha) e saida (carga) dos medidores. O véo livre
entre as canaletas ndo deve ser inferior a 22 cm, a fim de que possibilite a instalagdo do medidor. E
dispensada a instalacdo de canaletas quando se tratar de medigdo do tipo indireta cuja passagem
dos condutores do ramal alimentador deve ser feita através de niple e arruelas individuais por
circuito da medicdo indireta.

Os componentes da entrada consumidora devem ser determinados em func¢do da soma das
demandas, conforme calculo de demanda.

8.5.3. Instalacao da Caixa de Medicdo
A caixa de medicdo pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de para-
fusos, porcas, buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria. Em instalagdo em parede externa
a edificagdo, a caixa deve ser ainda provida de pingadeira e porta externa, conforme desenho n° 37.
Nao serd permitida a instalagdo em dormitério, cozinha, dependéncia sanitaria, garagem, divisoéria
de madeira, vitrine, trecho de desenvolvimento de escada ou em locais sujeitos a trepidagdo, ou a gases

inflamaveis ou corrosivos, abalroamento por veiculo ou a inundagdes.

8.6. Caixa de Barramentos

Caixa destinada a receber os condutores do ramal de distribuicdo principal e alojar os isoladores
e barramentos de distribuicdo dos ramais alimentadores das unidades de consumo.

8.6.1. Tipos de Caixas de Barramentos

A caixa de barramentos deve ser de chapa de aco carbono de mesma espessura da caixa de medicdo,
provida de portas com abertura lateral ou superior e dotada de tubete para parafuso de seguranga,
dispositivo para selagem (lacre), dobradicas inviolaveis e venezianas para ventilagdo, conforme
prototipo de homologacdo da AES Eletropaulo. Preferencialmente essa caixa deve ser desenvolvida
em corpo Unico juntamente com as caixas de medicdo e de dispositivo de protecdo individual.

A caixa em chapa de aco deve ter tratamento de fosfatizagdo e receber acabamento de tinta a po6
resistente ao tempo, conforme normas da ABNT.

A caixa de barramento deve ainda possuir gravado em relevo nas portas a data de fabricagdo (més
e ano) e marca comercial do fabricante, cujo protétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.

O fundo da caixa de barramentos deve ser provido de suportes para montagem dos isoladores,
barramentos e demais acessorios.

Os tipos de caixas de barramentos estao ilustrados no desenho n° 31.
8.6.2. Dimensionamento da Caixa de Barramentos

A caixa de barramentos deve ter dimensdes frontais de 600 mm para as caixas tipo “K”, “L" e
“H” e 1,20 m para as caixas tipo “M” e “N”, altura de 400 mm e profundidade de 250 mm, confor-

me indicado no desenho n° 31.

A caixa de barramentos é obrigatoria toda vez que o centro de medi¢do possuir mais de uma
caixa de medicdo ou que esta possua mais de quatro medigdes.

Os barramentos no interior da caixa devem ser constituidos de barras de cobre, estanhada ou
prateada, e devidamente fixadas por meio de isoladores e dispostas de tal forma que permita a
conexdo segura dos cabos dos ramais alimentadores das unidades de consumo.

As barras devem ser identificadas com letras ou nas cores, Azul-Escuro (Fase R), Branco (Fase S), Vio-
leta (Fase T) e Azul-Claro (Neutro), nesta sequéncia e de cima para baixo.

Na frente dos barramentos deve ser instalada uma barreira transparente isolante em policar-
bonato devidamente fixada.

As barras de cobre a serem instaladas no interior da caixa de barramentos devem ser dimensionadas
em funcdo da corrente de demanda e observando a tabela 8.6.2 a seguir:




Capacidade de Conducao de Corrente de Barras de Cobre

Largura x Espessura

1Barra Pintada (A) 1Barra Nu (A)
(mm x mm)

Tabela 8.6.2: Capacidade de Condugdo de Corrente de Barras de Cobre, segundo a norma DIN 43.671

8.6.3. Instalacdo da Caixa de Barramentos

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos, porcas,
buchas e arruelas, juntamente a caixa de medicdo.

Deve ser instalada sempre sob uma unica caixa de medicdo coletiva, devendo o seu lado inferior
ficar a 200 mm do piso acabado, obedecidas as alturas minimas estabelecidas para cada tipo de caixa
de medicao.

8.7. Caixa de Dispositivo de Protecdo Individual

Caixa destinada a alojar dispositivo de protecdo de abertura sob carga do ramal alimentador da
unidade de consumo, apds a medicdo. Deve ser provida de porta com abertura para cima (quando
instalado sobre a caixa de medi¢do) ou com abertura lateral, conforme ilustrado no desenho n° 21. No
caso de abertura para cima a porta deve ter trava para fixacdo da mesma, com angulo maior ou igual a
90° ou dispositivo que permita a sua retirada. No caso de portas de abertura lateral, estas devem abrir
com angulo maior ou igual a 90°.

Preferencialmente a caixa de dispositivo de protecdo individual deve ser desenvolvida em corpo
Unico juntamente com as caixas de medicdo e de barramento.

A caixa deve ser provida de painel de chapa de a¢o 16 USG, removivel, para montagem dos dispo-
sitivos de protecdo e espelho confeccionado em chapa de ago 22 USG.

8.7.1. Instalacdo da Caixa de Dispositivos de Protecéo Individual

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos, por-
cas, buchas e arruelas, juntamente a caixa de medicdo.

Deve ser instalada de forma contigua acima ou ao lado da caixa de medicéo.

Caso seja utilizados caixas de policarbonato para medi¢ées agrupadas a caixa para alojar
o disjuntor pode fazer parte integrante de cada caixa de medicdo, instalada na parte inferior das
caixas, ou os dispositivos de prote¢do podem ser instalados sobre o agrupamento em uma CDPI,
conforme desenho n% 54 e 55, e sequéncias.

9. Centro de Medicao

Conjunto constituido, de forma geral, de caixa de distribui¢do, caixa de dispositivo de protecdo
e manobra, caixa de barramentos, caixas de medicdo e caixas de dispositivos de protecdo individual.

O centro de medi¢do deve ser alojado em cubiculo construido em alvenaria, de dimensdes ade-
quadas para que seja mantida a distancia minima de 600 mm entre a extremidade da porta, quando

aberta a 90°, e a parede ou caixa oposta e area de circulagdo de no minimo 1,00 m.

Esse cubiculo deve ter por finalidade exclusiva abrigar os componentes da entrada consumidora
e ser provido de sistema de ventilacdo natural permanente e iluminagdo artificial e de emergéncia.

A porta do centro de medicdo deve ser projetada e construida com sentido de abertura para fora,
possuir dimensdes minimas de 0,80 x 2,10 m e identificada com os dizeres “Centro de Medic¢do”.

9.1. Localizacdo do Centro de Medicao

No desenho n° 5, sequéncias 4/9 a 6/9 e de 7/9 a 9/9, estdo indicadas algumas alternativas
para montagem de centros de medicdo.

Quando se tratar de entrada consumidora de apenas uma caixa de medicdo coletiva, com até 12
unidades de consumo, mais uma caixa para medicdo da administragdo e outra caixa para medicdo
do sistema de combate a incéndio a sua instalacdo pode ser externa, junto ao alinhamento com a
via publica, sob pingadeira e provida de portas suplementares, conforme o desenho n° 37, ou inter-
namente no hall de entrada da edificacdo, devendo também ser provida de portas suplementares,
do tipo veneziana para ventilagdo, obedecida ainda a area de circulagdo minima de 1,00 m e afasta-
mento minimo de 600 mm entre a extremidade da porta, quando aberta a 90°, e a parede ou outro




obstaculo. Neste caso deve ser prevista a instalacdo de caixa de distribui¢do ou caixa de dispositivo
de protecdo e manobra.

No caso de rua com largura inferior a 4,00 m, o centro de medicdo deve ser instalado junto ao
acesso, em parede lateral ou muro.

O local para a construc¢do do cubiculo de medicao deve ser determinado observando-se as seguin-
tes condicdes:

1. O cubiculo de medicdo pode ficar localizado na parte interna da edificagdo, no pavimento ao
nivel da via publica, tdo préximo quanto possivel da porta principal, ou no pavimento imedia-
tamente inferior ou superior ao nivel da via publica, em local de facil acesso a qualquer hora;

2. A construgdo desse cubiculo pode ser feita externamente, desde que nao haja possibilidade
de ser construido no interior da edificagdo;

3. Esse cubiculo ndo pode ser construido em local sujeito a trepidacdo ou efeito de gas corrosi-
vo ou sobre tubulagdes de dgua ou gas;

4. Por conveniéncia do cliente, desde que solicitado formalmente a AES Eletropaulo, o centro de
medicdo podera ser recuado até o limite maximo de 15 m do alinhamento da via publica sem
utilizacdo de caixa seccionadora, sendo os custos adicionais para esta, atendimento de respon-
sabilidade do interessado;

5. Quando houver necessidade de dois ou mais centros de medicao e a localizagdo de um ou mais
deles, resultar em distancia superior a 15 m da caixa geral de distribuicdo, da caixa secciona-
dora, do quadro de distribuicdo compacto ou da cabina de barramentos, eles serdo considera-
dos como centro de medi¢do independente, devendo ser convenientemente protegidos com
chaves de abertura sob carga com fusiveis ou disjuntor. Estes dispositivos devem ser alojados
em caixa de dispositivos de protecdo e manobra a ser instalada junto as caixas de distribui¢do
ou seccionadora. Nas caixas de distribuicdo desses centros de medicdo deve ser instalada cha-
ve seccionadora sem dispositivo de protecdo. No centro de medi¢do independente constituido
de apenas uma caixa de medicdo coletiva, deve ter chave de abertura sob carga, sem fusiveis,
a ser instalada em caixa de distribuicdo ou caixa de dispositivo de protecdo e manobra do tipo
blindada ou ndo.

A localizagdo do centro de medicdo deve ser feita de tal forma que a instalacdo e manutencéo dos
medidores ocorram sem que o eletricista tenha que trabalhar no passeio da via publica, ou seja, mesmo
que as viseiras fiquem acessiveis ou voltadas para a cal¢ada o centro de medicdo deve ser instalado
sempre do lado interno da propriedade.

10. Equipamentos de Medigdo

O medidor, os transformadores de corrente e o bloco de afericdo sdo dimensionados e instalados
pela AES Eletropaulo.

10.1. Medicado Direta

A medicdo direta serad determinada em fun¢do da corrente de demanda da unidade de consumo
conforme tabela do anexo V.

Sendo a corrente de demanda até 100 A, a medicdo da unidade de consumo deve ser do tipo direta,
observando que a se¢do maxima do condutor para a ligagdo do medidor é o cabo 35 mm? e a secdo
minima do condutor é o cabo 10 mm?.

O ramal alimentador da unidade de consumo deve ter comprimento minimo de 300 mm para
possibilitar a conexdo ao medidor.

Nota: Quando forem utilizados condutores flexiveis classes 4, 5 e 6, conforme NBR-NM 247-3, todos os condutores devem ser de
mesma classe e em suas pontas devem ser instalados terminais do tipo ilhds (pino tubular) fabricado em cobre com camada de estanho,
isolado com luva de polipropileno ou nylon com comprimento da regido de prensagem de 25 mm, para ligacdo aos bornes dos medidores,
conforme desenho n° 15.

10.2. Medicao Indireta

A medigdo sera do tipo indireta quando a corrente de demanda for superior a 100 A ou o condu-
tor do ramal alimentador for superior a 35 mm?, e sera efetuada através de transformadores de
corrente, que serdo instalados na caixa de medi¢do ou cabina de barramentos.

E obrigatoria a instalacdo de chave seccionadora de abertura sob carga, sem fusiveis, antes
dos transformadores de corrente.

Para correntes de demanda até 600 A pode ser prevista a instalacdo de uma caixa de medicdo
tipo "H” ou “M” a fim de alojar a chave seccionadora de abertura sob carga, transformadores de
corrente, bloco de afericdo e medidor. Para correntes de demanda superiores a 600 A deve ser
prevista a instalacdo de uma caixa com dimensdes minimas de 0,80 x 0,60 x 0,35 m, provida de
dispositivos para lacre e dobradicas inviolaveis, para instalacdo dos transformadores de corrente.

Em caixas de medicdo coletiva deve ser previsto um espago equivalente a area destinada
a seis viseiras para a medicdo indireta.

Em ligacdes através de cabina de barramentos, os transformadores de corrente devem ser
instalados nas barras de interligagcdo entre o barramento principal e o barramento auxiliar, devi-
damente fixados em suporte apropriado.

Nos casos em que os transformadores de corrente de medicao estiverem instalados em caixa
independente ou cabina de barramentos deve ser prevista a instalacdo de uma caixa tipo “K” a fim
de alojar o medidor e o bloco de afericdo.




Os condutores de ligacdo do medidor, em medicdo do tipo indireta, devem ser de cobre de se-
cdo de 2,5 mm? e serem instalados pelo interessado, em eletrodutos de PVC, de diametro nominal
32 mm, ou de ago carbono dos tipos pesado, série extra ou leve 1, de tamanho nominal 34 mm, 25 mm
e 25 mm, respectivamente.

O nimero de condutores, bem como a sua identificagdo sdo os seguintes:

1. 10 fios: na modalidade “C” nos sistemas com neutro (3 vermelhos, 3 brancos, 3 amarelos
e 1azul-claro).

Nas extremidades dos condutores que ligam ao medidor e bloco de afericdo devem ser instalados
terminais tipo ilhos (pino tubular). Nas outras extremidades que fazem a conexdo aos terminais de
saida dos transformadores de corrente devem ser instalados terminais do tipo forquilha ou olhal. Todos
estes terminais devem ser instalados pelo interessado.

10.2.1. Medicao Binémia Subgrupo AS

Quando prevista medi¢do binémia com tarifa do subgrupo AS deve ser prevista a instalagdo
de uma caixa tipo “A4”, conforme desenho n° 30.

Os cabos de controle para a medi¢do devem ser blindados e serem fornecidos, instalados e identi-
ficados pelo cliente ou seu responsavel técnico legal, ligando os TC’s a caixa de instalagdo do medidor.
Para cada circuito de corrente, deve ser empregado um cabo blindado, de 4 (quatro) veias identificadas
pelas cores vermelho, branco, marrom (ou amarelo) para as fases e azul para o neutro, e se¢do nominal
de 4,00 mm? e ter as seguintes caracteristicas:

+ Tensao de isolamento: 1kV;
«  Flexibilidade minima correspondente a classe de encordoamento 5;
+ Isolagdo constituida por composto extrudado a base de polietileno termoplastico (PE)
ou cloreto de polivinila (PVC).
As extremidades dos condutores devem ser decapadas e serem instalados terminais tipo ilhos

(pino tubular), pelo interessado.

A blindagem dos cabos de controle deve ser rigidamente aterrada somente do lado da caixa
de medidores.

Os cabos devem ser instalados em 2 eletrodutos de ago galvanizado ou PVC rigido rosqueavel,
diametro de 50 mm, desde o compartimento dos transformadores de corrente da medicdo até a caixa
de medidor.

Os eletrodutos devem ser instalados embutidos sob o piso do cubiculo de entrada e/ou medicéo
ou externamente, desde que estes cheguem através da base inferior da caixa de medidor ou em uma
das laterais desta nas proximidades da base da caixa de medidores. Nas instalagdes em que os eletro-
dutos tenham trechos instalados externamente de forma aparente estes devem ser obrigatoriamente
feitos de aco galvanizado.

10.3. Fator de Poténcia

Todos os clientes devem manter o fator de poténcia minimo de 0,92 em suas instala¢des e o
mais proximo possivel da unidade, caso contrario ficara sujeito as condi¢des estabelecidas na legis-
lagdo em vigor.

Quando utilizado banco de capacitores, este deve ser do tipo automatico, preferencialmente,
e instalado ap6s a medicdo em local adequado, fora do cubiculo da cabina de barramentos.

11. Padrdo Modular Agrupado

A utilizacdo deste tipo de padrdo destina-se a unidades consumidoras atendidas em rede se-
cundaria de distribuicdo, monofasica ou bifasica, com corrente de demanda individual até 100 A,
obedecidas as normas da ABNT e as legislagcdes aplicaveis. A corrente de demanda geral de cada
agrupamento ndo deve exceder a 300 A em rede secundaria de distribuicdo trifasica.

Em edificacdes de uso coletivo, em que existe a necessidade de alocar os medidores confina-
dos em um Unico ambiente, seja em centro de medicdo ou instalado horizontalmente no hall no
térreo, podem ser aplicadas as alternativas abaixo.

A demanda calculada por unidade consumidora ndo deve ser superior a 100A exceto da adminis-
tracdo do condominio para a qual ndo se aplica este tipo de padrdo.

O padrdao modular agrupado quando instalado em zona de distribuicdo subterranea ou
de futura ndo dispensa a instalacdo de uma caixa seccionadora ou de distribuicdo de entrada que
se destina a instalagcdo do cabo do ramal de ligacdo a ser instalado pela AES Eletropaulo.

11.1. Caixas de Medicao Agrupada
Trata-se da instalagdo de caixas de medicdo individual tipo P, fabricada integralmente em
policarbonato com tampa totalmente transparente, agrupadas em um tnico médulo ou conjunto

de medigoes.

A instalacdo de caixas de medi¢do agrupadas s6 pode ser efetuada com a caixa de medicdo
de policarbonato, tipo P.

A quantidade de caixas agrupadas ndo pode ser superior a trés caixas sobrepostas verticalmente
e seis caixas de cada lado do médulo de distribui¢do geral (CDPM), dispostas na horizontal.




As montagens padrdes devem estar em conformidade com os desenhos n°s 53 a 55, e sequén-
cias, utilizados quando a rede de distribuicdo for em estrela ou delta, em que mostram caixas de me-
dicdo individual tipo P agrupadas, formando um centro de medigdo coletivo com até 29 medigdes,
se considerado a instalacdo do BEP e DPS ou entdo 30 medic¢bes se estes estiverem juntos a caixa
seccionadora ou de distribuicdo. Este tipo de arranjo permite que cada unidade consumidora fique
independente umas das outras, ndo sendo necessario abrir todas as caixas de medi¢do quando hou-
ver necessidade de interven¢do na medicdo do cliente pela Distribuidora. Neste caso, cada unidade
tem seu dispositivo de lacre independente.

Quando o atendimento for em estrela com neutro, obrigatoriamente o ramal e entrada e/ou de
distribuicdo principal deve ser feito com 4 condutores (3 fases e neutro) devendo o balanceamento
das cargas ser feito nos barramentos, pelo fabricante do padrdo homologado. No caso de atendi-
mento em delta com neutro, as cargas monofasicas e bifasicas devem ser balanceadas nos barra-
mentos laterais, ficando a 3° fase (4° fio) destinado somente para a alimentagao de cargas trifasicas,
se houverem, sendo dispensada a instala¢do deste condutor na auséncia de cargas trifasicas.

A fim de garantir a qualidade do produto, a uniformidade de procedimentos, a continuidade
elétrica e a seguranca das instalagdes, este padrdo deve ser montado apenas nas proprias depen-
déncias dos fabricantes das caixas de medicdo ou em outro local, desde que sob vossas supervi-
sdes e responsabilidade legal.

O fabricante destes centros de medicdo deve ser homologado junto a AES Eletropaulo e deve fabri-
car, montar e instalar o padrdo de entrada no local destinado ao respectivo centro de medigdo.
A instalacdo deste padrdao modular pode ser feita por outra empresa ou profissional desde que
com a anuéncia do fabricante homologado e que seja recolhida uma ART especifica para este fim.

Com excegdo das caixas de medicdo, caixas de protecdo individual e caixas de dispositivo de
protecdo e manobra, mostrados nos desenhos n°s 53 a 56, todas as caixas, eletrodutos e demais
equipamentos necessarios para atendimento do edificio, instalados entre o ponto de entrega e as
caixas de medigdo, incluindo o ramal de entrada, devem estar em conformidade com o Livro de Ins-
trugdes Gerais.

O ramal de distribuicdo principal ou alimentador do agrupamento de caixas tipo P deve ser
feito com condutores de no maximo 185 mm? tendo em vista a maxima capacidade do disjuntor
de entrada que é de 300 A. Em nenhuma hipotese este agrupamento deve exceder este limite de
corrente, seja no sistema de distribuicdo estrela ou delta.

O disjuntor de entrada de protecdo e manobra do padrdo modular agrupado pode ser instala-
do tanto na parte inferior como superior do padrao.

O ramal alimentador da unidade de consumo deve ser feito com dois condutores fases e um
neutro de 10 mm? até 35 mm?, independente se o sistema de distribui¢do for delta com neutro ou
estrela com neutro, exceto para a ligagdo de medic¢des para a administragdo e sistema de prevencgdo
e combate a incéndio que podem ser feitos com 4 condutores (3 fases e neutro), no entanto devem
ser instalados em caixa de medi¢do metalica separada, haja vista a necessidade de furagdo na tampa

para o acoplador éptico do medidor reativo. Excepcionalmente, neste caso o ramal alimentador da
administracdo pode ser derivado dos barramentos do mddulo de distribuicdo geral sem a necessida-
de de instalagdo de uma nova CDPM.

Podem ser previstos tanto quantos forem necessarios os padrdes modulares agrupados, desde
que seja observado o limite maximo de medi¢des por agrupamento e que a partir de um agrupa-
mento seja prevista a instalagcdo de uma caixa de distribui¢do, quadro de distribui¢do compacto
ou cabina de barramentos.

A caixa destinada a alojar o disjuntor de protecdo individual pode fazer parte integrante de
cada caixa de medicdo, instalada na parte inferior das caixas, ou os dispositivos de protecdo podem
ser instalados sobre o agrupamento em uma CDPI, conforme desenhos n°s 54 e 55, e sequéncias.

11.2. Instalagao e Localizagdo das Caixas de Medicdo Agrupadas

E obrigatéria a instalacdo de uma caixa seccionadora ou de distribuicdo de entrada ou qua-
dro de distribuicdo compacto a fim de possibilitar a instalagdo do cabo do ramal de ligagdo
da AES Eletropaulo.

Em entrada consumidora com no maximo 30 caixas de medi¢do agrupadas a sua instalagdo
pode ser externa, junto ao alinhamento com a via publica, desde que embutida em alvenaria, ou
internamente no hall de entrada da edificacdo, tendo o conjunto de medic¢des protegido por portas
suplementares. A partir de mais de um agrupamento a instalacdo deve ser feita obrigatoriamente
em recinto exclusivo de centro de medi¢do em alvenaria.

A altura das bases das caixas de medicdo agrupadas inferiores, em relacdo ao piso acabado,
varia em func¢do da quantidade de caixas instaladas verticalmente, conforme desenhos n°s 54 e 55,
e sequéncias.

Para as demais condi¢des de instalacdo e localizacdo deve ser observado o item 9 deste fasciculo.

A utilizacdo de cabos flexiveis é permitida desde que na extremidade do cabo seja instalado um
conector do tipo ilhds (pino tubular) fabricado em cobre com camada de estanho, isolado com luvas
em polipropileno ou nylon com comprimento da regido de prensagem de 25 mm, respeitando o dia-
metro maximo do borne do medidor que é o do cabo 35 mm?, conforme desenho n° 15.

12. Plaquetas de Identificagdo

Todas as unidades de consumo, caixas e centros de medicdo devem ser identificados, de forma
idéntica ao projeto elétrico liberado junto a Distribuidora, por meio de plaquetas metalicas gravadas
ou esmaltadas a fogo, ou acricilas gravadas em relevo, devidamente fixadas por meio de parafusos ou
rebitadas, em locais apropriados, conforme indicagdes a seguir:




12.1. Em Caixa de Medicao Coletiva

Externamente, as plaquetas de cada unidade de consumo devem ser fixadas através de pa-
rafusos ou rebites sob as viseiras e, internamente sobre o eletroduto de saida do seu respectivo
ramal alimentador ou na canaleta plastica préximo ao medidor.

12.2. Em Caixa de Dispositivos de Protecdo Individual

A fixacdo das plaquetas deve ser feita internamente, através de parafusos ou rebites, junto aos
dispositivos de protecdo individual das respectivas unidades de consumo.

12.3. Em Caixa de Dispositivo de Protecdo e Manobra

As plaquetas, para identificacdo dos centros de medicdo e/ou caixas de medi¢do devem ser fixadas
externamente através de parafusos ou rebites sob as alavancas de manobra, caso existam, e internamen-
te ao lado dos respectivos dispositivos de protecao.

12.4. Em Cabina de Barramentos

As plaquetas para identificagdo dos centros de medicdo e/ou caixas de medicdo e barramentos blin-
dados devem ser fixadas externamente através de parafusos ou rebites nas portas externas de acesso aos
disjuntores de entrada e saida da cabina de barramentos.

A porta de acesso ao dispositivo de seccionamento do ramal alimentador destinado do siste-
ma de prevencdo e combate a incéndio, quando instalado no interior da cabina de barramentos,
deve ser pintada de vermelho e devidamente identificada na parte externa da porta.

12.5. Medicao Indireta

Quando houver unidades de consumo com medicdo indireta, as plaquetas de identificacdo dessas
unidades devem, também, ser fixadas com parafusos ou rebites, ao lado dos respectivos transforma-
dores de corrente, sob as viseiras e junto ao dispositivo de protecdo geral da mesma.

13. Dispositivos de Protecdo e Sistema de Aterramento
Para correntes de demanda até 100 A sé serdo aceitas protecdes através de disjuntores, cor-
rente superiores a este valor pode ser feito através de chaves seccionadoras de abertura sob carga

com fusiveis ou disjuntores.

O dimensionamento, instalacdo do dispositivo de protecdo bem como do sistema de aterramento deve
ser observado o Fasciculo de Aterramento e Dispositivos de Protec&o.

14. Sistema de Prevencao e Combate a Incéndio

Quando solicitado pelo projetista o circuito para ligacdo dos equipamentos destinados ao
sistema prevencdo e combate a incéndio, deve ser ligado através de derivagdo independente
com medicao e dispositivo de protecao préprio, antes do primeiro dispositivo de protecdo geral
da entrada consumidora.

14.1. Entrada Coletiva

O Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio deve ser ligado, necessariamente, derivando do
ramal de entrada consumidora, antes do primeiro dispositivo de protecdo geral.

O circuito alimentador do sistema de prevencao e combate a incéndio deve ter dispositivo de pro-
tecdo independente, conforme desenho n° 60 e sequéncias.

O medidor do sistema de prevencdo e combate a incéndio deve ser instalado em caixas de medi-
cdo tipo E, quando a medicdo for direta ou em caixas tipo H ou M, quando for indireta, conforme segue.

14.1.1. Ligagédo através de Cabina de Barramentos

Os condutores de derivagdo para a medicdo devem ser ligados nos terminais de um dos disjuntores
de entrada, instalados no interior da cabina de barramentos, conforme desenho n° 61.

14.1.2. Ligagao através de Caixa Seccionadora

A caixa de medicdo citada no item 14.1 pode ser instalada ao lado da caixa seccionadora ou em
frente desta desde que no mesmo cubiculo do centro de medigdo.

Os condutores de derivagdo para a referida caixa de medi¢do devem ser ligados nos terminais
de entrada de uma das chaves seccionadoras, instaladas no interior da caixa seccionadora, con-
forme desenho n° 60.

Quando a caixa seccionadora estiver instalada em local de entrada e saida de veiculos, a caixa
de medicdo tipo E, H ou M, para instalacdo do medidor, deve ser instaladas no cubiculo do centro
de medicdo.

14.1.3. Ligacéo através da Caixa de Distribuicdo

A caixa de medic¢do citada no item 14.1 pode ser instalada ao lado da caixa de distribuicdo ou em
frente desta desde que no mesmo cubiculo do centro de medicao.

Os condutores de derivagdo para a medi¢cdo devem ser ligados nos terminais de entrada de uma
das chaves seccionadoras, instaladas no interior da caixa seccionadora de entrada, se houver, ou da
caixa de distribui¢do, conforme desenho n° 60.




14.2. Disposi¢oes Gerais

Para a medicdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio é necessario que o condutor
neutro seja instalado até a medicado.

A caixa de medidor que ird alojar a medicdo do sistema de prevengdo e combate a incéndio
deve ter a pintura na cor vermelha.

O local de instalagdo deste medidor e seu dispositivo de protecdo devem ser identificados
através de plaquetas metalicas gravadas ou esmaltada a fogo, ou material plastico gravado em
relevo, devidamente fixado em local apropriado, através de parafusos ou rebites, inclusive na por-
ta externa da caixa de medicéo.

Em medicdo do tipo direta deve ser prevista a instalacdo de uma caixa de medigéo tipo “E” a fim
de alojar o medidor. Para medigdes indiretas deve ser prevista a instalagdo de uma caixa tipo “H” ou
“M” a fim de alojar os equipamentos de medicdo e o medidor. Nos casos em que os transformadores
de corrente de medicdo sejam previstos no interior da cabina de barramentos deve ser prevista a
instalacdo de uma caixa tipo “K” com a finalidade de abrigar o bloco de aferi¢do e o medidor.

15. Cabina de Barramentos

Estrutura confeccionada em perfis e chapas metalicas, em que sdo fixados os limitadores de
corrente, dispositivos de protecao e manobra, barramentos de cobre, isoladores e transformadores
de corrente, entre outros, sendo destinada a receber os condutores do ramal de ligagdo ou do ramal
de entrada.

Nota: N&o serdo mais aceitas pela a AES Eletropaulo cabinas de barramentos do tipo construgéo local.
15.1. Cabina de Barramentos Blindada

Montada em fabrica, através de perfis e chapas metalicas (12 USG). Deve atender a norma
NBR IEC-60439-1-2 da ABNT, conforme desenho n° 58 e sequéncias.

A cabina de barramentos blindada somente deve ser adquirida de fabricante homologado junto
a AES Eletropaulo que deve apresentar no fornecimento da mesma, para o interessado, respectivo
projeto construtivo, para liberacdo da AES Eletropaulo, acompanhado da respectiva Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART).

A homologacdo do fabricante da cabina de barramentos deve ser feita antes do fornecimento
ao interessado seguindo a norma especifica de homologacdo disponivel no site da AES Eletropaulo.

15.2. Dimensionamento da Cabina de Barramentos
A cabina de barramentos deve ser dimensionada para demanda igual ou superior a 500 kVA, sen-

do obrigatoria a sua utilizacdo para demandas acima de 1.000 kVA ou para tensdes secundarias em
220/380 Volts, que requer a instalacdo de relés de fuga a terra.

O dimensionamento da cabina de barramentos deve ser feito pelo interessado, conforme su-
gestdes apresentadas no desenho n° 58 e sequéncias, e apds a AES Eletropaulo fornecer, através de
correspondéncia, as seguintes informacgdes:

a. Tensdo de fornecimento;
b. Quantidade de condutores do ramal de entrada;
¢. Quantidade de eletrodutos;

d. Quantidade de disjuntores de prote¢do do ramal de entrada;

e. Nivel de curto-circuito no ponto de entrega.

A quantidade de condutores do ramal de entrada em ligacdo através de Camara Transformadora
no Sistema Subterraneo Reticulado deve atender ao indicado na Tabela 12.2a, a seguir:

e amam  Poténcado Nmero  uertieace o
Reticulado (21kV)  Transformadoras IIEITEITTEEs de Lo Ramal de Entrada

14 cabos de 1 x 240
(12F + 2N)
28 cabos de 1x 240
42 cabos de 1x 240
500 < D <1000 3 500 12 (36F + 6N)
56 cabos de 1x 240
4 1x 24
84 cabos de 1x 400
1500 < D <3000 1.000 (72F + 12N)
84 cabos de 1 240
63 cabos de 1x 400

Tabela 12.2a: Determinagdo dos condutores do ramal de entrada em ligacdo através de Camara Transformadora
no Sistema Subterraneo Reticulado

Nota:
1. Tensdo de fornecimento em 220/380 Volts.




A quantidade de condutores do ramal de entrada em ligacdo através de Camara Transformadora
no Sistema Subterraneo Radial ou Hibrido deve atender ao indicado na Tabela 12.2b, a seguir:

Demanda (kVA)

no Sistema Quarltldade Poténcia dos NUmero Quantidade de
o de Cadmaras . Condutores do
Radial/Hibrido Transformadoras Transformadores de Circuitos Ramal de Entrada
(13,8 kV/34,5kV)

D <500 14 cabos de 1x 240
(12F + 2N)
28 b de1 240
42 cabos de 1x 240
1000 < D < 1500 2 750 12 (36F + 6N)
21 cabos de 1 x 400
63 cabos de 1 x 400
2000 < D <3000 3 1.000 18 (54F + 9N)
84 b de1 400
21 cabos de 1x 240
500 < D <1000 (2) 1.000 (1 (18F + 3N)

42 cabos de 1 x 240
1000 < D <2000 (2 36F + 6N)

63 cabos de 1x 240
2000 < D <3000 1.000 (1 (54F +9N)

84 cabos de 1x 240
3000 < D <4000 4 . (72F + 12N)

Tabela 12.2b: Determinagdo dos condutores do ramal de entrada em ligagdo através de Camara Transformadora
no Sistema Subterraneo Radial ou Hibrido

Notas:
1. Tensdo de fornecimento em 220/380 Volts.

2. Somente quando solicitada por escrito pelo interessado, e havendo viabilidade técnica na rede de distribuicdo da AES Eletropaulo.

Neste caso, todos os custos adicionais serdo de responsabilidade do interessado.

Os tipos e a quantidade dos dispositivos de prote¢do e manobra devem ser determinados de
acordo com a corrente de demanda prevista no equipamento, bem como, de acordo com o nivel
de curto-circuito simétrico, e atender as especificagdes contidas na norma técnica especifica da
AES Eletropaulo para a construcdo e homologagdo do cabina de barramentos blindada.

O uso de chave seccionadora de abertura sob carga como dispositivo de prote¢do e manobra dos
circuitos de saida da cabina de barramentos é permitido desde que tenha a manopla de acionamento
do tipo externa e rotativa, sendo vedada a sua utilizacdo na tensdo de 220/380 Volts.

As barras de cobre devem ser dimensionadas para suportar, no minimo, a corrente de demanda
no ponto considerado e os esforgos eletrodindmicos quando em condi¢do de curto-circuito.

No interior da cabina de barramentos deve ser instalado um barramento de neutro destinado
a conexao dos cabos neutro dos ramais de ligacdo de entrada e dos ramais alimentadores de saida,
devendo este estar posicionado no lado dos disjuntores de entrada da cabina de barramentos.

Os cabos de aterramento devem ser fixados no barramento destinado a terra, no interior da cabina
de barramentos e este deve ser interligado ao barramento de neutro por meio de barra de cobre.

A utilizacdo e construcdo de cabina de barramentos do tipo construgdo local fica proibida para
novas instala¢des, acréscimos de carga, reformas, entre outros, sendo tolerada nos casos de serem
existentes no local devendo ser aplicada em parte ou no todo as especificagdes contidas neste fas-
ciculo e norma especifica da AES Eletropaulo para tal utilizagao.

15.3. Instalacdo da Cabina de Barramentos

A cabina de barramentos deve ficar localizada na parte interna da edificagcdo, no pavimento ao ni-
vel da via publica ou no pavimento imediatamente inferior e preferencialmente junto ao alinhamento
da propriedade com a via publica e em local de facil acesso a qualquer hora, observando que a distancia
maxima de percurso permitida entre o transformador de distribuicdo e a cabina é de 15 m.

Quando ndo houver possibilidade de ser construido um cubiculo para alojar a cabina de barra-
mentos no interior da edificagdo, o mesmo pode ser construido externamente, nos limites do imoével,
devidamente abrigado em alvenaria.

Quando as caixas de medicdo estiverem no mesmo cubiculo destinado a cabina de barramentos,
os dispositivos de protecdo e manobra dos ramais de distribuicdo principal devem ser instalados no
interior da propria cabina de barramentos.

Quando o centro de medicdo estiver instalado a mais de 15 m do cubiculo da cabina de barra-
mentos, deve ser prevista a instalacdo de caixa de distribuicdo e ao lado desta, caixa de dispositivo de
protecdo e manobra.




Os dispositivos de protecdo e manobra e transformadores de corrente a serem instalados
na cabina de barramentos devem ser fixados em perfis através de parafusos, porcas e arruelas.

As barras devem ser fixadas em isoladores, os quais por sua vez, devem estar rigidamente fixados
na estrutura (perfis) da cabina de barramentos.

A montagem e os equipamentos da cabina de barramentos devem suportar os esforcos eletrodi-
namicos em qualquer ponto da instalacdo, quando em condicdes de curto-circuito.

Nos pontos de conexdo entre barras, a fixacdo deve ser feita de modo a evitar oxidagao,
mau contato, aquecimento. As conexdes com parafusos devem ser providas de arruelas de pressao.

A estrutura da cabina de barramentos, bem como as telas de protecdo devem ser devida-
mente aterradas.

As portas do painel frontal e de acesso ao interior da cabina de barramentos devem possuir
dispositivos para selagem e ser de abertura para fora.

A cabina de barramentos deve ser instalada sobre uma base de concreto de no minimo 200 mm
que deve possuir uma passagem para a entrada dos cabos nos disjuntores de entrada.

As portas de acesso aos disjuntores de entrada e saida da cabina de barramentos, quando aber-
tas a 90°, devem obedecer ao afastamento minimo de 600 mm entre a extremidade da porta e a
parede ou outro obstaculo.

O corredor de circulagdo e acesso aos disjuntores de entrada da cabina de barramentos deve
possuir largura minima é de 1,20 m, observados ainda os afastamentos das portas em relagdo a
parede ou obstaculo, e ser provido de piso removivel construido em material isolante ou metalico
devidamente aterrado revestido de tapete isolante antiderrapante ao longo de todo o corredor.

16. Camara Transformadora ou Base para Transformador do tipo Pedestal

Compartimento destinado a alojar os equipamentos de transformacdo a serem instalados
pela AES Eletropaulo.

Os tipos de camaras ou bases, dimensionamento, instalacdo e outros detalhes, estdo descritos no
Fasciculo Camaras Transformadoras, disponivel no site da AES Eletropaulo.

A necessidade de construcdo de camara transformadora, em zona de distribuicdo subterranea,
em regra geral, é determinada como segue:

1. Em ligacdo de edificio com finalidade comercial ou mista, com demanda calculada superior
a 270 kVA.

2. Em caso de edificagdo de uso coletivo residencial, com demanda calculada superior a 270 kVA,
a determinacgdo de construcdo de camara transformadora é feita pela AES Eletropaulo.

3. A utilizacdo de transformadores em pedestal é permitida somente em regides cuja tensdo
de distribuicdo é de 13,8 kV. A utilizagdo deste tipo de transformador em tensao superior
a especificada estard sujeita a analise do setor técnico desta concessionaria.

Notas:

1. Aconstrucdo civil da cdmara transformadora ou base para transformador em pedestal deve ter a sua localizacdo prevista, pelo inte-
ressado, dentro de sua propriedade, conforme resolucdo ANEEL.

2. Em zona de distribui¢do subterranea, a necessidade de construcdo de camara transformadora somente sera determinada apos ela-
boracéo de estudo de rede de distribui¢do da AES Eletropaulo, cuja informagédo pode ser obtida por meio de nota técnica de consulta
preliminar solicitada pelo interessado junto aos setores de atendimento comercial.

Demandas até 500 kVA podem ser atendidas com transformador em pedestal ou até 1.000 kVA
com transformador isolado a seco, conforme norma especifica da AES Eletropaulo disponivel no
site. Nestes casos deve haver uma consulta preliminar ao setor técnico da AES Eletropaulo, quanto
a possibilidade desse atendimento.
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Objetivo

Este fasciculo compde um regulamento geral, que tem por objetivo estabelecer as condi¢des
minimas exigidas pela AES Eletropaulo, para o fornecimento de energia elétrica em baixa tensao,
através de rede de distribuicdo aérea ou subterranea as instalacdes consumidoras localizadas em
sua area de concessao.

As disposicdes do regulamento geral visam estabelecer as condi¢des gerais a serem observadas
pelos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto a maneira de obterem ligacdo e dar
subsidios técnicos necessarios para a elaboragdo do projeto e execucdo de entradas consumidoras,
sempre em obediéncia as normas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como
a legislacdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentdrios pertinentes a presente regulamentacdo serdo bem recebidos
pela AES Eletropaulo. As correspondéncias deverdo ser entregues em qualquer um dos setores de
atendimento comercial.

1. Aterramento

Aterramento é a ligacdo elétrica intencional com a terra, com objetivos funcionais — ligacdo do
condutor neutro a terra — e com objetivos de prote¢do — ligacdo a terra das partes metalicas ndo desti-
nadas a conduzir corrente elétrica.

O consumidor deve prover, em sua instalacdo, uma infraestrutura de aterramento, denominada
“eletrodo de aterramento”, conforme prescreve a se¢do 6.4 da norma NBR 5410, da ABNT.

O Sistema de Aterramento ou somente Aterramento deve ser concebido de modo que seja confia-
vel e satisfaca os minimos requisitos de seguranca as pessoas (conforme NBR 5410), uma vez que tem
por objetivo de conduzir correntes e descargas elétricas de qualquer origem, seja ela descargas atmos-
féricas, correntes de fuga, correntes de curto-circuito, danos em condutores vivos, ou qualquer outro
meio de descarga que possa direta ou indiretamente levar alguma ameaca a seguranca as instalacdes
e principalmente a satde das pessoas.

1.1. Aterramento da Entrada Consumidora

Uma infraestrutura de aterramento devera ser usada para o aterramento das caixa e partes me-
talicas da entrada consumidora e do condutor PEN do ramal de entrada.

Quando o centro de medigdo estiver situado no interior da edificagdo devera ser usado o eletro-
do de aterramento da edificagdo para o aterramento da entrada consumidora.

Quando o centro de medicdo estiver situado no exterior da edificacdo devera ser provido outro
eletrodo de aterramento, distinto ao eletrodo de aterramento da edificacdo, sob o centro de medicao.

Quando o centro de medicdo estiver situado no interior da edificacdo, mas existirem caixas nos
exterior da edificacdo devera ser provido um eletrodo de aterramento exclusivamente para o ater-
ramento destas caixas e do neutro da Distribuidora.

Quando existirem dois eletrodos de aterramento, um para as caixas ou centro de medi¢do no
exterior e outro da edificacdo, a interligacdo dos eletrodos de aterramentos devera ser realizada
pelo condutor PEN ou pelos condutores de protegao (PE).

Segundo o item 6.4.1.1.1 da NBR 5410, sdo admitidas as seguintes op¢des de eletrodo de ater-
ramento de uma edificagdo:

1. Preferencialmente, uso das préprias armaduras do concreto das fundagdes; ou

2. Uso de fitas, barras ou cabos metalicos, especialmente previstos, imersos no concreto das
fundagdes; ou

3. Uso de malhas metalicas enterradas, no nivel das fundacgdes, cobrindo a area da edificagdo e
complementadas, quando necessario, por hastes verticais e/ou cabos dispostos radialmente
(“pés-de-galinha”); ou

4. No minimo, uso de anel metalico enterrado, circundando o perimetro da edificagdo e com-
plementado, quando necessario, por hastes verticais e/ou cabos dispostos radialmente
(“pés-de-galinha”).

Nota: Outras solucdes de aterramento sdo admitidas em instalagdes tempordrias; em instalacdes em areas descobertas, como em
patios e jardins; em locais de acampamento, marinas e instalagdes analogas; e na reforma de instala¢des de edificagdes existentes, quando a
adogdo de qualquer das opgdes indicadas em 6.4.1.1.1 for impraticavel.

1.2. Conexado de Aterramento e Elementos de Conexdo

A conexdo de um condutor de aterramento a eletrodo de aterramento embutido no concreto
das fundacdes deve ser feita garantindo-se os minimos requisitos exigidos pela NBR 5410 (item
6.41.2.3).

O elemento de conexdo deve ser constituido por barra de aco zincada, com didmetro minimo de
10 mm, ou fita de ago zincada de 25 mm x 4 mm e ligada ao eletrodo por solda elétrica ou constituido
por barra ou condutor de cobre, ligado ao primeiro elemento por solda exotérmica. A barra ou fita deve
ser protegida contra corrosdo.

Nota: No caso de o eletrodo ser a armadura do concreto, essa armadura deve ter, no ponto de conex&o, uma se¢do ndo inferior a 50 mm?
e um diametro de preferéncia ndo inferior a 8 mm.

Em alternativa as soldas elétrica e exotérmica, podem ser utilizados conectores adequados, instalados conforme instrugdes do fabrican-
te e de modo a assegurar uma conexao equivalente, sem danificar o eletrodo, nem o condutor de aterramento.




1.3. Equipotencializagdo

E o procedimento que consiste na interligacido de elementos especificados, visando obter
a equipotencialidade necessaria para os fins desejados (verificar em NBR 5410 em 6.4.2.11 ele-
mentos especificados, definicdes de massas).

Todas as massas de uma instalacdo devem estar ligadas a condutores de protecdo, sejam
eles comum a mais de um circuito ou individual para cada circuito (conforme item 6.4.3.1.5 da
NBR 5410) e consistir de equipotencializagdo principal, e tantas outras suplementares vinculadas,
quantas forem necessarias.

Equipotencializacdo adicionais de linhas externas devem estar o mais préximo possivel do
ponto de entrada e/ou saida da edificagdo. (Consultar NBR 5410 em 6.4.2.2 equipotencializacdes
suplementares).

Nota: Admite-se que ediculas ou construgdes com distancia inferior a 10 m da edificagdo principal sejam consideradas como eletrica-
mente intergradas a esta, desde que a infraestrutura de aterramento do local ndo se limite a edificacdo principal. As dependéncias deverao

ser providas, individualmente, de equipotencializa¢do principal (conforme NBR 5410 em 6.4.2.1.1) quando a distancia delas para a edificacdo
principal for maior que 10 m.

1.4. BEP - Barra de Equipotencializacédo Principal

As massas devem ser conectadas eletricamente em uma barra tnica denominada Barra de
Equipotencializagdo Principal (BEP), localizadas junto ou préoximo do ponto de entrada de alimen-
tacdo elétrica da edificagdo. (NBR 5410 em 6.4.2.1.3).

Admite-se que a barra PE do quadro de distribuicdo principal da edificagdo acumule a fungao
de BEP. Para tanto, este quadro deve ser localizado o mais préximo possivel do ponto de entrada
da linha elétrica na edificagdo.

Nota: Consultar NBR 5410 (em item 6.4.5.2) para equipamentos que podem ser ligados ao barramento de equipotencializagdo.
Para aterramento combinado (funcional e de protecdo) verificar item 6.4.7 da NBR 5410.

1.5. Dimensionamento do Aterramento

Quando forem utilizadas outras solu¢des de eletrodo de aterramento, que ndo as fundagdes,
o dimensionamento do aterramento da entrada consumidora é determinado conforme segue:

A eficiéncia do eletrodo de aterramento das instalagdes depende de sua distribuicdo espacial
e das condicdes do solo, o projetista deve selecionar um eletrodo adequado a tensdo de contato
maxima admissivel.

Na inexisténcia de um projeto e cdlculo do sistema de aterramento, sugere-se que o valor da
resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, deve ser no maximo 25 ohms, quando o
sistema de aterramento for exclusivo para a entrada consumidora, ou no maximo 10 ohms, quando
esse sistema atender, também, ao aterramento do sistema de protecdo contra descargas atmosféri-
cas. Quando estes valores ndo puderem ser atingidos com uma unica haste, devem ser utilizadas em

paralelas quantas forem necessarias distanciadas entre si de 2,40 m, no minimo, e interligados por
um condutor nu com sec¢do minima de 50 mm?.

Para a conexdo entre cabos ou entre cabos e haste deve ser usada preferencialmente a solda
exotérmica, quando ndo for possivel o seu uso, pode ser usado conector e, neste caso, toda a cone-
xdo deve ser feita em caixa que permita a sua inspec¢do, a qualquer tempo.

A determinagdo da se¢do minima do condutor de aterramento das caixas metélicas (massas)
e do neutro, em ligacdes até 500 kVA de demanda, bem como dos condutores de protegdo, pode ser
feita de acordo com a tabela 1.5, a seguir:

Secdo dos Condutores Secdo Minima dos Condutores
Fases da Instalacdo de Aterramento e de Protecdo
(mm?) (mm?)

16<S=<35

Tabela 1.5: Se¢do Minima dos Condutores de Aterramento e de Protecdo

Em ligagbes através de cabina de barramentos, a se¢do minima do condutor de aterramento
das partes metalicas (massas) e do neutro, deve ser de 2 x 240 mm?, inclusive em zonas de futura
distribuicdo subterranea.

Os condutores do sistema de aterramento da entrada consumidora devem, obrigatoriamente,
ser de cobre.

Quando houver paralelismo de condutores na entrada consumidora, o dimensionamento dos
condutores de aterramento, de protecdo e de protecao principal, deve ser feito considerando-se
a secdo (S) de apenas um condutor fase, exceto nos casos de cabina de barramentos.

A entrada consumidora alimentada com a tensdo de fornecimento de 220/380 Volts, deve ser pro-
vida de um Unico ponto de aterramento de modo a permitir a instalacdo de equipamento de pro-
tecdo contra defeito de fuga a terra, conforme esquema mostrado no desenho n° 59.

1.6. Instalacao do Aterramento

O aterramento das caixas metalicas (massas) e do neutro deve ser feito de acordo com uma das su-
gestdes apresentadas nos desenhos n°s 88 e 89, e sequéncias 1/3 a 3/3.

Todas as caixas e partes metalicas (massas) devem ser ligadas a um terminal ou no barramen-
to de equipotencializagdo principal (BEP), e este deve ser ligado através de condutor ao eletrodo
de aterramento.




O eletrodo de aterramento deve cobrir toda a extensdo das caixas integrantes da entrada consu-
midora, quando esta extensao ultrapassar 1 metro, conforme desenho n° 89, sequéncia 1/3.

Deve ser prevista, dentro dos limites de propriedade do cliente, a instalagdo de caixa de inspecdo
de aterramento para alojar o ponto de conexao entre o condutor de aterramento e o eletrodo (haste)
de aterramento. Esta caixa pode ser de concreto, PVC, manilha ou outro material ndo magnético.

O condutor de aterramento deve ser tdo curto e retilineo quanto possivel, ndo ter emendas ou dis-
positivos que possam causar sua interrup¢ao, e ser protegido mecanicamente por meio de eletroduto
das mesmas caracteristicas indicadas no item 1.7 deste Fasciculo.

Os condutores de aterramento e de protecdo devem possuir isolagdo para 450/750 V, no minimo,
e identificacdo pela coloracdo verde/amarelo ou verde, admitindo-se a utilizacdo de condutor nu desde
que instalado em eletroduto exclusivo e confeccionado de material isolante.

O condutor neutro quando utilizado também com a finalidade de condutor de protecdo (PEN),

deve ser identificado através de anilhas verde/amarelo ou verde, num ponto visivel ou acessivel no
interior da cabina de barramentos e das caixas da entrada consumidora.

A partir da primeira caixa do centro de medicdo o condutor neutro e o condutor de protecdo de-
vem ser separados. E proibido religa-los ou aterrar o condutor neutro apés esse ponto.

1.7. Tipos de Eletrodutos
Os eletrodutos padronizados para o condutor de aterramento sdo de:
1. Cloreto de polivinila (PVC) rigido rosqueavel, classe A e B, conforme norma NBR 15465;

2. Aco carbono, (NBR 5597 e NBR 5598), sem costura ou com costura acabada, com revestimento
de zinco, interna e externamente, aplicado por imersdo a quente;

3. Aco carbono, (NBR 5624), com costura acabada e revestimento de zinco, interna e externa-
mente, aplicado por imersdo a quente ou zincagem em linha com cromatizagdo (eletrolitico);

4. Aco carbono, (NBR 13057), zincado eletroliticamente, que pode ser usado em ambiente abri-
gado. Este tipo de eletroduto possui tratamento superficial na parte externa do eletroduto;

5. Polietileno de alta densidade, tipo corrugado (NBR 15715).

1.8. Dimensionamento do Eletroduto

Para o dimensionamento do eletroduto destinado aos condutores isolados de protecdo e de ater-
ramento do neutro deve ser observada a tabela 1.8 a seguir:

Diametro Tamanho
Nominal Nominal Tipo de Eletroduto
(mm) (mm)

_ Cloreto de polivinila - PVC
_ Polietileno de alta densidade - corrugado

Tabela 1.8: Dimensdes Minimas de Eletrodutos

Quando instalado eletroduto de polietileno de alta densidade — corrugado o mesmo deve ser feito
sempre enterrado ou embutido em alvenaria, ndo podendo estar exposto ou aparente.

2. Dispositivos de Protecao
2.1. Dimensionamento do Dispositivo de Protecdo

As partes energizadas no interior da caixa de dispositivo de protecdo individual devem estar atras
de barreiras que garantam grau de prote¢do no minimo IPXXB ou IP2X ou, os dispositivos de protecao
instalados nesta caixa devem possuir o grau de protecdo acima referido.

As barreiras devem ser fixadas firmemente e apresentar robustez e durabilidade suficientes para
preservar os graus de protecdo exigidos e a separacdo adequada das partes vivas, nas condi¢des de
servico normal previstas, levando-se em conta as condig¢des de influéncias externas pertinentes. A
barreira deve ser fixada de tal forma que s6 possa ser removida com o uso de chave ou ferramenta.

Notas:

1. O graude protecdo IP2X é definido como uma protecdo contra objetos solidos cuja menor dimensédo é maior que 12 mm, com o objetivo de
proteger os dedos ou objetos similares, de comprimento n&o superior a 80 mm.

2. Nao é permitido o uso de obstaculos, que sdo destinados a impedir o contato involuntario com partes vivas, mas ndo o contato
que pode resultar de uma agdo deliberada de ignorar ou contornar o obstaculo.

O dispositivo de protecdo individual do ramal alimentador da unidade de consumo, instalado em
caixa de dispositivo de protecdo individual (porta base) superior ou lateral a caixa de medi¢do, com
corrente nominal até 100 A, monofasico, bifasico ou trifasico, deve ser obrigatoriamente feito através
de disjuntores.




O dispositivo de protecdo deve ser dimensionado para prote¢do contra as sobrecargas e contra os
curtos-circuitos, conforme indicado nos itens a seguir.

Em caixa de medicdo, caixa de distribuicdo ou seccionadora a capacidade do dispositivo de prote-
¢do e manobra destinado a proteger o ramal de entrada é determinado conforme a tabela 2.1 a seguir:

Capacidade Fusivel NH
Cabo XLPE (mm?) da Chave Corrente
Seccionadora (A) Nominal (A)

4x1x35 160725
4x1x95

Tabela 2.1: Dispositivo de Protecao para Cabo XLPE, em Zona de Distribui¢ao Subterranea

2.1.1. Protecdo contra Sobrecargas

Deve ter capacidade de corrente nominal, menor ou igual a capacidade de condugdo de corrente
do condutor e maior ou igual a da corrente de projeto do circuito, sendo que o valor da corrente que
assegura a efetiva atuacdo do dispositivo de protecdo nao deve ser superior a 1,45 vezes a capacidade
de conducdo de corrente dos condutores, conforme norma NBR 5410 da ABNT.

2.1.2. Protecao contra Curto-Circuito

A capacidade de interrupgdo contra curto-circuito deve ser igual ou superior a corrente de
curto-circuito presumida no ponto em que o dispositivo for instalado.

A capacidade de interrup¢do dos dispositivos de prote¢do do ramal de entrada, quando instalada em
cabina de barramentos, é determinada conforme a tabela 2.1.2 a seguir:

Capacidade Capacidade de
dos Transformadores  Interrup¢do Minima
(kVA) (kA)

o0
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Tabela 2.1.2: Capacidade de Ruptura dos Dispositivos de Protecdo Instalados em Cabina de Barramentos
Nota:

1. Tensdo de fornecimento em 220/380 Volts.
2. Tensdo de fornecimento em 127/220 Volts e 120/208 Volts.

2.2. Instalacdo dos Dispositivos de Protecdo e Manobra

Os dispositivos de protecdo e manobra, quando instalados em caixas de medicdo, seccionadora, de
distribuicdo, de dispositivo de protecdo e manobra, de dispositivos de prote¢do individual, devem ser
fixados nos fundos das caixas ou na placa gabaritada através de parafusos.

Os dispositivos de protecdo e manobra devem ser instalados de forma que as partes vivas sejam
completamente recobertas por uma isolagdo em policarbonato transparente deixando para fora a ala-
vanca de manobra.

Em cabina de barramentos esses dispositivos devem ser fixados em perfis metalicos através
de parafusos, porcas e arruelas.




2.3. Protecao contra Fuga ou Falta a Terra

Quando a tensdo de fornecimento for em 220/380 Volts, o projetista deve prever a instalagao
de transformadores toroidais e relés de fuga a terra cuja responsabilidade pelo estudo de protegdo
e correto dimensionamento é do mesmo.

Os transformadores de corrente toroidais apresentam duas formas de instalacdo e atuagcdo em
conjunto com o relé de protecdo sobre os disjuntores de entrada e saida da cabina de barramentos.

Os parametros de ajuste da corrente de graduagdo dos relés de fuga ou falta a terra devem ser
definidos por um profissional legalmente habilitado que deve fornecer ainda um relatério/laudo de
ajuste juntamente com a ART especifica e cépia da sua carteira do CREA para a Distribuidora. E de
inteira responsabilidade deste profissional a graduacdo correta destes relés visando garantir a in-
tegridade da instalacdo elétrica ou equipamento especifico e a seguranca e saude das pessoas, ndo
podendo ultrapassar os limites abaixo estabelecidos.

A. Disjuntores de Entrada

Os disjuntores de entrada da cabina de barramentos recebem os cabos do ramal de entrada prove-
niente das Camaras Transformadoras ou rede de distribuicdo radial ou subterranea da AES Eletropaulo.

Entre o barramento de neutro e de terra ou BEP deve ser instalada uma barra de interligagdo
devidamente dimensionada e nesta deve ser instalado um transformador toroidal que fara a leitura
da corrente residual de fuga que atuara simultaneamente sobre todos os disjuntores de entrada em
caso de anomalia.

O parametro de ajuste da corrente de graduacdo deve ser feito de tal forma que ndo exceda a
8% da corrente nominal demandada para a entrada geral de energia em tempo compativel ao ajuste
do equipamento de protecdo da AES Eletropaulo que serd informado mediante a consulta.

B. Disjuntores de Saida
Os disjuntores de saida cabina de barramentos destinam-se as protec¢des dos circuitos de cor-

rente ndo medidas dos centro de medi¢des, barramentos blindados, caixas de medidores, ramais
alimentadores das unidade de consumo.

Os transformadores de corrente toroidais de saida devem ser instalados individualmente em
cada disjuntor de saida. Os cabos das fases e neutro ou barramentos de saidas instalados ap6s o
disjuntor devem passar pelo transformador toroidal que fara a leitura da componente de sequéncia
zero ou por método diferencial de corrente obtido pela intensidade do campo magnético gerado
pelo desbalanco de corrente entre as fases e esta atuard somente sobre o respectivo disjuntor de
saida em caso de anomalia.

O parametro de ajuste da corrente de graduacdo deve ser feito de tal forma que ndo exceda a
4% da corrente nominal demandada para o respectivo ramal alimentador de saida em tempo infe-
rior ao ajuste da protec¢do no relé de protegdo dos disjuntores de entrada.

2.4. DPS - Dispositivo de Protecao Contra Surtos

Os dispositivos de prote¢do contra surtos (DPS) sdo equipamentos que garantem a integridade
de uma instalagdo elétrica ou de equipamento especifico. Sdo utilizados para proteger contra sobre-
tensdes atmosférica (raios) com incidéncia direta ou indireta por transmissdo externa, ou sobreten-
sdes de manobras (seccionamento de linhas de poténcia, mudangas bruscas de carga ou comutagéo
de motores).

2.4.1. Aplicagao dos Dispositivos de Protegcdo contra Surtos — DPS

Os DPS devem ser instalados, nos casos acima, proximo ao ponto de entrada da linha elétrica
na edificacdo ou no quadro de distribui¢do principal, localizados o mais préximo possivel do ponto
de entrada.

Para protecdo de descargas atmosféricas diretas deverdo ser utilizados DPS de Classe | (destina-
dos para utilizagdo em locais com grande area de exposi¢do).

Notas:

1. Parao caso de instalagdes de unidades consumidoras de uso individual atendida pela rede publica de distribuicdo em baixa tensao (BT),
os DPS devem ser instalados junto a caixa de medicdo, ou, no maximo, até o primeiro quadro de distribuicdo no interior da edificacdo,
desde que a barra PE usada para conexdo dos DPS, seja interligada ao barramento de equipotencializagdo principal da edificacdo (BEP),
conforme exigido em norma (ABNT NBR 5410 em item 6.4.2.1). Neste caso, pode ser suficiente a instalacdo de DPS classe II.

2. Se mais de um circuito sair da caixa de entrada, e a op¢do for pela instalagdo de DPS no interior da edificacdo (e ndo na caixa de medi-
¢do), deverd ser instalado DPS em cada um desses circuitos no quadro de distribuicdo correspondente.

3. Quando os DPS fizerem parte da instalacdo fixa, mas ndo estiverem alojados em quadros de distribui¢do (por exemplo, incorporados a
tomadas de corrente), sua presenca deve ser indicada por meio de etiqueta, ou algum tipo de identificador similar, na origem ou o mais
proximo possivel da origem do circuito no qual se encontra inserido (ABNT NBR 5410 em item 6.3.5.2.1).

4. Quando a edificacdo contiver mais de uma linha de energia externa, devem ser providos DPS no minimo no ponto de entrada ou de
saida de cada linha.

5. Para mais detalhes sobre condi¢des de instalagdo dos DPS, consultar ABNT NBR 5410, capitulo 6; item 6.3.5.2.2 — Instalagdo dos DPS
no ponto de entrada ou no quadro de distribuicdo.

6. Parainstalagdo de DPS no ponto de entrada da linha elétrica ou no quadro de distribuicdo principal, conforme exigido em norma
(ABNT NBR 5410 em item 6.3.5.2.1), deverdo ser disposto no minimo como mostra figura a seguir.




Alinha elétrica de
energia que chega a
edificagdo inclui
neutro?

O neutro
seré aterrado no
barramento de equipotencializagdo
principal da edificagao?
(BEP, ver 6,4,2,1)

ESQUEMA DE CONEXAO 1
Os DPS devem ser ligados:

- a cada condutor de fase,
de um lado, e

- a0 BEP ou a barra PE do

esquemas de

conexao s&o possiveis )

ESQUEMA DE CONEXAO 2
Os DPS devem ser ligados:

- a cada condutor de fase, de
um lado, e

- a0 BEP ou a barra PE do

ESQUEMA DE CONEXAO 3
Os DPS devem ser ligados:

- a cada condutor de fase, de
um lado, e

- ao condutor neutro de outro:

quadro, de outro ( ver nota a) quadro, de outro ( ver nota b);
e ainda:
e ainda:
- ao condutor neutro, de um lado, e
- ao condutor neutro, de um lado, e
- a0 BEP ou a barra PE do quadro, de - a0 BEP ou a barra PE do quadro,
outro (ver nota a) de outro (ver nota a)

||

~  barraPE

—  barraPE

= barraPE

A disposicao dos DPS conforme figura, cobre essencialmente a protecdo de modo comum, ndo
excluindo, portanto, uma protecdo complementar de modo diferencial (conexdo de DPS entre condu-
tores vivos).

2.4.2. Classificacdo de DPS

Os dispositivos de protecdo contra surtos sdo classificados de acordo com os ensaios de su-
portabilidade aos quais sdo submetidos e podem ser de Classe I, Classe Il ou Classe lll. Classifi-
cado como Classe | (primeiro nivel), esses dispositivos passam por ensaios que simulam impulsos
de correntes oriundas de descargas elétricas, esta classe é recomendada para aplicagdes em locais

com grande exposi¢do como pontos de entrada nas edificagdes em locais protegidos por sistemas
de protecdo contra descargas atmosféricas.

Ja os dispositivos de Classe Il e 11l (segundo nivel) sdo ensaiados com impulsos atenuados e nestes
casos a indicagdo de aplicagdo é para locais em que a instalacdo é menos sujeita a incidéncia direta
de raios, ou exista, a montante, dispositivo classe I.

2.4.3. Aplicagéo

Classe I: Indica-se a aplicagdo imediatamente préxima a entrada das edificagdes, no local em que
o condutor adentra a edificagdo. Com vinculo direto a BEP (Barra de Equipotencializagdo Principal).

Classe Il: Indica-se a aplicacdo junto aos quadros de distribuicdo, sejam eles principais ou se-
cundarios e, neste caso, devem ser vinculados ao BEP (Barra de Equipotencializagdo Principal), BEL
(Barra de Equipotencializagdo Local) ou PE (Condutor de Prote¢do) mais proximo.

Classe lll: Indica-se a aplicacdo em pontos em que ha a necessidade de uma protecdo mais afi-
nada com niveis de protecdo adequados a equipamentos com maior sensibilidade, ou seja, protecdo
com niveis de energia menor que os encontrados nos dispositivos de classe I, conforme NBR IEC
61643-1.

2.4.4. Localizacao do DPS

A instalacdo deve ser provida de DPS localizado préximo a caixa seccionadora, desde que essa
caixa, esteja por sua vez, localizada o mais préximo possivel do ponto de entrada da linha elétrica
na edificacdo, instalados em caixa para uso exclusivo, com dispositivo de lacre e visor transparen-
te que permita facil visualizagdo dos componentes sem abertura da caixa, conforme exigido pela
ABNT NBR 5410.

Nota:

1. O DPS deve estar instalado o mais proximo possivel do ponto de entrada da linha elétrica na edificagdo, como manda as prescricdes
da ABNT NBR 5410.

2. Ponto de entrada da linha elétrica é o ponto em que os cabos/condutores elétricos entram na edificacao.

3. ODPSdeve, sempre que possivel, serinstalado o mais préximo possiveldo BEP, que por suavez estard o mais proximo do ponto de entrada.

4. O ponto de entrada é o mais adequado para a instalagdo do DPS, pois é o local em que o eletrodo de aterramento é instalado, princi-
palmente quando a edificagdo é provida de SPDA. Esse eletrodo ¢é interligado ao BEP. Em razdo disto, é o ponto mais adequado para

a instalacdo o DPS, uma que um surto terd um curto espaco a percorrer até encontrar o DPS Classe | protegendo a instalacdo.

5. Informagdes adicionais, consultar ABNT NBR 5410.
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Objetivo

Este fasciculo compde um regulamento geral, que tem por objetivo estabelecer as condi¢des
minimas exigidas pela AES Eletropaulo, para o fornecimento de energia elétrica em baixa tensao,
através de rede de distribuicdo aérea ou subterranea as instalacdes consumidoras localizadas em
sua area de concessao.

As disposicdes do regulamento geral visam estabelecer as condi¢des gerais a serem observadas
pelos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto a maneira de obterem ligacdo e dar
subsidios técnicos necessarios para a elaboragdo do projeto e execucdo de entradas consumidoras,
sempre em obediéncia as normas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como
a legislacdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentdrios pertinentes a presente regulamentacdo serdo bem recebidos
pela AES Eletropaulo. As correspondéncias deverdo ser entregues em qualquer um dos setores de
atendimento comercial.

1. Aplicacdo

Este fasciculo visa apresentar alternativas para alimentacdo de empreendimentos residenciais,
comerciais ou mistos com demanda total de até 1.000 kVA em tensdo secundaria de 127/220 V ou
120/208 V, em rede de distribui¢do aérea ou subterranea, obedecidas as normas da ABNT e as legisla-
¢des aplicaveis, observando ainda o fasciculo Condig¢des Gerais de Fornecimento.

2. Quadro de Distribuicao Compacto -QDC

Conjunto de dispositivo elétricos (chaves seccionadoras verticais, barramentos, isoladores e ou-
tros) montado em caixa metalica, destinado a manobra e protecdo de circuitos secundarios (entrada
de servico).

O Quadro de Distribuicdo Compacto (QDC) deve ser adquirido somente de fabricante homo-
logado cuja lista encontra-se disponivel no site da AES Eletropaulo, www.aeseletropaulo.com.br.

A utilizacdo e dimensionamento do quadro de distribuicdo compacto deve ser feita obedecendo
aos demais padrdes constantes no Livro de Instru¢des Gerais — Baixa Tensdo da AES Eletropaulo.

O Quadro de Distribuicdo Compacto aplica-se somente a redes de distribuicdo aérea ou sub-
terranea secundaria no sistema estrela com neutro, 127/220 Volts ou 120/208 Volts, observados os
limites de fornecimento para cada tipo de sistema de distribuigdo.

A utilizacdo de quadros de distribuicdo compactos serad permitida somente para atendimento
de consumidores cujo nivel de curto-circuito no ponto de entrega ndo ultrapasse o limite de 65 kA.

O Quadro de Distribuicdo Compacto deve ser fabricado com chapa de aco com espessura mini-
ma de 1,90 mm (chapa n° 14) e grau de prote¢do minima IP 2X devendo o seu protétipo ser subme-
tido a homologacdo por parte da AES Eletropaulo conforme norma especifica que trata ainda dos
demais detalhes construtivos e ensaios normativos e processo de homologacdo.

Nota: S6 serdo aceitos para utilizagdo os Quadros de Distribuicdo Compactos — QDC de fabricantes que ja submeteram e tiveram com
o seu processo de homologagdo concluido.

3. Tipos de Quadro de Distribuicao Compacto

Os tamanhos e dimensdes padronizadas para o quadro de distribuicdo compacto - QDC estdo
indicados na tabela 3.1 a seguir:

Tamanho 10 1 Y Modular

QDC Tipo n(nota 1) -

Altura (mm) 1400

Quantidade Minima u
de Chaves (nota 3) (nota 4)
Desenho Numero | 57 sequéncia 1/4 | 57 sequéncia 2/4 | 57 sequéncia 3/4 | 57 sequéncia 4/4

Tabela 3.1: Tamanhos dos Quadros de Distribuicdo Compacto

Notas:

1. O QDCdo tipo Modular, consiste na associacdo de quadros do tipo 15 em que devera ser indicado o valor

wan

de “n” que representa esta quantidade.

wn

2. Alarguratotal, resultante da somatériada largurade “n” QDC’s de entrada, é variavel em funcdo do numero de quadros tipo 15 associados.

3. Asquantidades estimadas de chaves foram feitas considerando a largura de 100 mm para cada chave, afastamentos laterais minimo de
100 mm e o espacamento entre chaves de no minimo 20 mm. Outras quantidades de chaves diferentes das indicadas na tabela 3.1 po-
derdo ser aceitas desde que respeitados o tamanho tipo do QDC, que as chaves de entrada sejam sempre de 100 mm, os afastamentos
laterais minimos e os espagamentos minimos entre chaves.

4. O valor “n” de quantidade de chaves pode variar em fun¢do do nimero de quadros de distribuicdo compacto associados e os tipos
de chaves utilizadas.




4. Dimensionamento do Quadro de Distribuicdo Compacto

A capacidade nominal para aplicacdo de cada tipo de quadro de distribuicdo compacto— QDC estdo
indicados na tabela 4.1 a seguir, para qual foram considerados as capacidades dos transformadores de
distribuicdo e o nimero maximo de circuitos para o ramal de ligacdo/de entrada.

QDC Tipo 10 15 21 hﬂoﬁi”lar

Demanda y
Méxima (kVA) 225 kVA 500 kVA 1.000 kVA nota 1 nota 3

Maximo Maximo
8 Circuitos 8 Circuitos

Ne° de Circuitos Maximo Maximo (4 x 240 mm?) (4 x 240 mm?)
e Secdo dos 2 Circuitos 4 Circuitos ou ou
Condutores (4 x 240 mm?) (4 x 240 mm?) 6 Circuitos 6 Circuitos

(4x 400 mm?) | (4x400 mm?)
nota 2 nota 2

Tabela 4.1: Capacidade dos Quadros de Distribuicdo Compacto

Notas:

1. Autilizagdo do QDC-21 para a demanda maxima de 1.000 kVA deve observar também o item 3 deste fasciculo e ainda a capacidade,
numero de chaves e ao dimensionamento dos barramentos.

2. O namero maximo de circuitos informados refere-se para a utilizagdo dos QDC’s para a demanda de 1.000 kVA-127/220 Volts.
Na utilizacdo deste QDC para a demanda situada entre 500 e 750 kVA devem ser considerados o maximo de 6 circuitos
(4 x 240 mm?).

3. Autilizacdo deste tipo de QDC destina-se a demanda igual ou superior a 500 kVA o item 3 deste fasciculo e ainda a capacidade,
numero de chaves e ao dimensionamento dos barramentos.

4. Barramentos

Os quadros de distribuicdo compactos devem ser constituidos de barramentos de cobre estanha-
dos ou prateados, isolados, cujas dimensdes e capacidades estdo indicadas na tabela 4.2 a seguir:

QDC Tipo 10 15 21

30 x10 40x10 80 4[0]
(630 A) (850 A) 0A)
80x10
(1.500 A)

2x (100 x 10) 2x (100 x 10)
(2 850 A) (2.850 A)
nota 1 nota 2

&
S
(@]
)
c
]
&
©
=
©
faa)

Tabela 4.2: Dimensdes de Barramentos

Notas:

—_

O barramento de 2x (100 x 10) mm s6 sera aceito para utilizagdo no QDC-15 quando este for utilizado como tipo modular ou na extremida-
de estiver conectada uma carga ou barramento blindado (Bus-way) com demanda entre 750 kVA e 1.000 kVA.

2. Autilizagdo de barramentos de 2x (100 x 10) mm no QDC-21 é obrigatdria toda vez que a demanda for superior a 750 kVA ou na
extremidade estiver conectada uma carga ou barramento blindado (Bus-way) com demanda entre 500 kVA e 1.000 kVA.
3. O barramento de neutro-terra deve ser de mesma sec¢do das fases e constituido de uma Unica linha em que devera ser conectado

o cabo de aterramento e os cabos neutros para as derivacdes.

Ao longo do barramento devem ser previstas porcas prensaveis ou autocravante, de alta

resisténcia a tracdo e ao torque, tipos M8 e M12, a depender do tipo de chave seccionadora que serd
fixado ao mesmo.

4.2. Chaves Seccionadoras e Fusiveis

As chaves e fusiveis utilizados na montagem do Quadro de Distribuicio Compacto devem ser
dos fabricantes e modelos utilizados nos ensaios de homologacdo. Sera permitida a conexao de
cabos com entrada inferior ou superior nas chaves, desde que mantida a posi¢ao de seccionamento
do mecanismo de operacdo da mesma e ainda observada a condicdo Unica mencionada no item
5 deste fasciculo.

4.2.1. Chaves Seccionadoras

As chaves a serem utilizadas nos quadros de distribuicdo compactos devem ser de interrup¢ao
trifasica, com fusiveis NH e o eixo na vertical. A largura destas chaves, assim como os fusiveis NH para
a instalagdes nas mesmas, estdo indicadas na tabela 4.3.

Capacidade Maxima Se¢ao
Nominal (A) Largura (mm) do Condutor Fusivel NH -Tipo
da Chave (mm?)

Tamanho 000 e 00 - (6, 10, 16, 20, 25, 32,
50 95 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160 A)

Tamanho 1- (100, 125, 160, 200, 224, 250 A)

Tamanho 1e 2 - (100, 125, 160, 200, 224,
250, 315, 355, 400 A)

Tamanho 1,2 e 3-(100, 125, 160, 200, 224,
250, 315, 355, 400, 500, 630 A)

x (240 ou 400) Tamanho 1e 2 - 2x(100, 125, 160, 200, 224,
250, 315, 355, 400 A)

Tamanho 1, 2 e 3 - 2x (100, 125, 160, 200,
2 x (240 ou 400) 224, 250, 315, 355, 400, 500, 630 A)

Tabela 4.3: Chaves Verticais



As chaves seccionadoras podem ser fabricadas com materiais reciclaveis desde que possuam alta
resisténcia térmica e mecanica, que sejam retardantes de chama classe VO, ndo inflamaveis. Estas de-
vem ainda ter protecdo IP20 aberta, e serem fornecidas com protetor de terminal em policarbonato.

As chaves seccionadoras devem ainda suportar a corrente nominal definida na categoria
AC-22B (até 220 V) da IEC 60.947-3, suportando correntes de até 10x a corrente nominal durante
seu fechamento.

As chaves seccionadoras devem ser fixadas aos barramentos por meio de parafusos tipo
M8 e M12, fixados as porcas prensaveis ou autocravantes instaladas nos barramentos, sendo
vedada a fixacdo das mesmas por meio de parafusos passantes por furos nos barramentos e
utilizacdo de porcas.

4.2.2. Fusiveis

Os fusiveis devem ter capacidade de ruptura contra curto-circuito minima de 120 kA
e as perdas maximas admissiveis para os fusiveis NH devem ser conforme a tabela 4.4.

Tamanho Perdas Maximas (W)

000/00 7,5/12
I N N

Tabela 4.4: Perdas Maximas Admissiveis dos Fusiveis NH — Fonte: IEC 60269-2-1

A capacidade de corrente dos fusiveis NH ndo deve ser superior a corrente nominal das chaves
seccionadoras de saida multiplicada pelo fator de corre¢do, em funcdo do nimero de chaves do
quadro, conforme consta na tabela 4.5.

Fator Nominal
de Diversidade

I S N
I R R TR
I T R

Tabela 4.5: Valores de Fator Nominal de Diversidade — Fonte: NBR-IEC 60439-1

Numero de Chaves/Circuitos de Saida

5. Instalacdo do Quadro de Distribuicdao Compacto

O quadro de distribuicdo compacto deve ser instalado em local de facil acesso, garantindo a
abertura das portas da caixa a 90° e um vdo livre entre a extremidade da porta e qualquer parede ou
obstaculo, de no minimo 600 mm. Em casos de instalagdo ao tempo o mesmo deve ser embutido em
alvenaria e provido de pingadeira e portas suplementares afastadas em 200 mm das portas do QDC.

O QDC deve ser fixado sobre uma base de alvenaria ou base prépria fornecida pelo fabricante do
quadro, a uma altura de 600 mm do piso acabado, observando que esta base terd ainda a finalidade
de chegada e saida de condutores e na sua frente estara posicionada uma tela de malha maxima
13 mm, em toda a extensdo da base, devidamente aterrada e com dobradicas inviolaveis e disposi-
tivos para lacre.

A entrada dos cabos de alimentacdo do Quadro de Distribuicdo Compacto deve ser feita pela
base inferior do quadro toda vez que este for utilizado como caixa seccionadora de entrada ou de
distribuicdo destinado a receber os condutores do ramal de ligagdo em rede de distribuicdo subter-
ranea. Em qualquer outra utilizacdo diferente da aplicagdo mencionada acima, a entrada dos cabos
de alimentagdo do Quadro de Distribuicdo Compacto pode ser feita tanto por cima como por baixo.

Qualquer outra situagdo diferente da apresentada deve ser analisada pela AES Eletropaulo.
5.1. Localizacdo

O quadro de distribuicdo compacto destinado a receber os condutores do ramal de ligagdo deve
estar localizado o mais proximo possivel do alinhamento do prédio com a via publica, admitindo-se
um recuo maximo de 15 m deste alinhamento principal.

A localizacdo de quadros de distribuicdo compactos nos pavimentos imediatamente inferior ao
da via publica devem atender as orientac¢des contidas no Livro de Instrug¢des Gerais — Baixa Tensao.

Notas:

1. Na&o sera permitida a instalagdo do quadro de distribuicdo compacto no mesmo ambiente de medidores, tubulacdes ou valvulas
de gas ou agua.

2. Nao serdo aceitos também os seguintes locais: dormitorios, copas, cozinhas, dependéncias sanitarias, interior de vitrina, area entre
prateleiras, local com ma iluminagdo e sem condi¢des de seguranca, tais como: proximidades de maquinas, bombas, tanques ou reser-
vatério, desenvolvimento de escadarias, locais sujeitos a presenca de gases corrosivos e/ou explosivos, inundagdes e trepidagdes.




5.2. Identificacao

As chaves seccionadoras destinadas a protecdo e manobra dos condutores do ramal de ligagdo
ou de entrada devem ser identificadas pelo instalador em conformidade com o projeto elétrico li-
berado pela Distribuidora. Estas chaves devem ainda estar sempre posicionadas no meio do quadro,
ndo podendo, em hipotese alguma, ser invertido o posicionamento.

A identificacdo das chaves de entrada e saida devem ser feitas na porta etiqueta da mesma, mar-
cadas de maneira duravel.

Todas as demais chaves seccionadoras devem ser devidamente identificadas com o nome e nu-
mero da caixa a que se refere devendo esta identificacdo estar afixada no local destinado para tal no
préprio corpo da chave.

6. Utilizacdao do Quadro de Distribuicao Compacto

Os quadros de distribuicdo compactos, observadas as capacidades e dimensionamentos especi-
ficados neste fasciculo, podem ser utilizados em substitui¢do a caixa seccionadora de entrada que
visa receber o ramal de ligagdo caracterizado pelo ponto de entrega ou ainda em substituicdo da cai-
xa de distribuicdo e de dispositivo de protecao e manobra, respeitados os limites de queda de tensdo
maximo para cada tipo de ocupagdo de imdvel, ou ainda em substituicdo a ambas.

6.1. Utilizacdo em Substituicdao a Caixa Seccionadora de Entrada
Quando utilizado com a finalidade de caixa seccionadora de entrada, objetivando receber os con-

dutores do ramal de ligacdo ou de entrada, em redes de distribuicdo aéreas e subterraneas, as chaves
seccionadoras devem ser com abertura sob carga, conforme tabela 6.1.

Quantidade Chaves
Demanda . . : _
do Trafo (KVA) Maxima de Circuitos Seccionadoras Fusiveis
de Entrada e Condutor de Entrada

2 x (4 x 240 mm? 250/ 400 A Até 315 A
2 x (4 x 240 mm? 250/400 A Até 315 A
4

(
(
x

6 x (4 x 240 mm INCEL LY
8 x (4 x 240 mm? 400 A Até 315 A

Tabela 6.1: Chaves Seccionadoras e Fusiveis

)
)
’)
)
)

Nos casos em que os condutores do ramal forem derivados através de transformadores sub-
mersiveis, do tipo pedestal ou isolacdo a seco, as chaves seccionadoras de entrada devem ser
obrigatoriamente de 250 ou 400 A, a depender da demanda calculada para a entrada de energia
e a quantidades de circuitos.

Notas:

1. A quantidade e sec¢do dos condutores, assim como a capacidade dos fusiveis dos ramais de ligacdo para a rede de distribuicao subter-
ranea serdo definidos e informados pela AES Eletropaulo quando da resposta a solicitagdo de atendimento técnico.

2. Autilizacdo de cabos de 400 mm? como condutores do ramal de ligagdo estara sujeito a uma analise técnica da AES Eletropaulo.

3. Osnumeros de chaves de saida do quadro de distribuicdo compactos devem ser no minimo, iguais ao nimero de chaves de entrada
uma vez que este nimero podera ser maior com o objetivo de atender ao critério de queda de tensao.

6.2. Utilizagdo em Substituicdo as Caixas de Distribuicdo e de Dispositivo de Protecdo e Manobra

O quadro de distribui¢do compacto quando utilizado como caixa de distribuicdo e ainda incor-
porado a fungdo da caixa de dispositivo de protecdo e manobra pode utilizar quaisquer tipos de
chaves e fusiveis especificados na tabela 4.3.

O dimensionamento das quantidades de chaves de entradas e saidas do quadro de distribui¢do
compacto é de inteira responsabilidade do projetista que deve atentar as especificagdes contidas na
tabela 3.1 e demais instrugdes técnicas deste fasciculo.

Notas:

1. Acritério do projetista pode ser considerada a utilizagdo de cabos de 400 mm? para os condutores do ramal de entrada dos QDC's
obedecidas as demais especificagdes contidas neste fasciculo, exceto para a condigdo prevista na nota 2 abaixo.

2. Quando o Quadro de Distribuicdo Compacto tiver a finalidade de receber os condutores do ramal de ligacdo deve ser considerado
para efeito de dimensionamento as instrugdes contidas no item 6.1 deste fasciculo.

6.3. Sistema de Prevencdao e Combate a Incéndio

Quando solicitado pelo projetista, o circuito para a ligagdo do sistema de prevencado e combate
a incéndio (Bomba de Incéndio) através da rede da Distribuidora, os condutores destinados a este
ramal de alimentagdo devem ser derivados diretamente dos terminais de entrada de uma das chaves
seccionadoras destinadas a receber o ramal de ligagdo ou entrada.

O medidor destinado a esta finalidade deve ser alojado em caixa de medi¢cdo padronizada de-
vendo esta caixa estar localizada de forma contigua ao quadro de distribuicdo compacto destinado
a receber os cabos de ramal de ligacao.




6.4. Sistema de Medicao Eletrénica Centralizada

As edificagdes que possuirem as unidades consumidoras utilizando medidores eletrénicos como
padronizacdo de medicdo devem considerar em projeto, que uma das chaves seccionadoras do quadro
de distribuicdo compacto destina-se a alimentar a caixa concentradora e/ou caixa para leitura local.

A chave seccionadora destinada a alimentar o ramal alimentador da caixa concentradora
e/ou caixa para leitura local devera ser de 160 A com fusiveis de no maximo 20 A.

6.5. Barramento Blindado (Bus-way)

Para a alimentagdo de barramento blindado através de quadro de distribuicdo compacto deve
ser prevista a instalagcdo de uma caixa de passagem com altura minima de 400 mm e dispositivos
para lacre a fim de possibilitar a chegada do barramento, a instalacdo da flange de acoplamento
barra-cabos e a passagem dos condutores do ramal de alimentacdo até a chave seccionadora de
protecdo e manobra posicionada no interior ao quadro.
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Objetivo

Este fasciculo compde um regulamento geral, que tem por objetivo estabelecer as condi¢des mi-
nimas exigidas pela AES Eletropaulo, para o fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo, atra-
vés de rede aérea e subterranea as instalacdes consumidoras localizadas em sua area de concesséao.

As disposi¢des do regulamento geral visam estabelecer as condi¢des gerais a serem observadas
pelos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto a maneira de obterem ligagdo e dar
subsidios técnicos necessarios para a elaboragdo do projeto e execucdo de entradas consumidoras,
sempre em obediéncia as normas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como
a legislagcdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentarios pertinentes a presente regulamentacdo serdo
bem recebidos pela AES Eletropaulo. As correspondéncias deverdo ser entregues em qualquer
um dos setores comerciais.

1. Aplicacdo

Estabelecer critérios especificos para a elaboracdo dos projetos de unidades consumidoras
com utilizacdo de medidores eletrénicos, como uma opcao do cliente aos padrdes de medicdo
desta concessionaria, ficando a seu cargo o 6nus correspondente a diferenca entre os custos do
sistema de medicdo eletronica e o eletromecanico, de acordo com os critérios estabelecidos na
carta modelo anexo IX.

2. Consideragoes Gerais

Para os conceitos e defini¢des quanto a responsabilidade, construcdo e instalagdo do ramal de
ligacdo, ponto de entrega, poste particular e ramal de entrada devem ser observados o fasciculo es-
pecifico de Ligagcdes Coletivas Aérea ou Subterranea deste Livro de Instru¢des Gerais — Baixa Tensdo.
3. Eletrodutos

Conduto destinado a alojar e proteger mecanicamente os condutores elétricos e de dados.
3.1. Eletrodutos para Condutores Elétricos e de Aterramento

Para os tipos, dimensionamentos, instalacdo e fixacdo de eletrodutos destinados a alojar con-

dutores elétricos e de aterramento deve ser observando o fasciculo especifico de Ligagdes Coletivas
Aérea ou Subterranea deste Livro de Instrugcdes Gerais — Baixa Tensao.

Nota: os eletrodutos para condutores elétricos e de aterramento instalados no interior do shaft ou area técnica podem ser de PVC
rigido rosqueavel ou ago carbono, sendo vedada a utilizagdo de eletroduto de polietileno de alta densidade - corrugado.

3.2. Eletrodutos para Cabo de Comunicagdo

Os cabos de comunicagdo devem ser instalados em eletroduto de aco de didametro 25 mm
ou PVC rigido rosqueavel de diametro 32 mm, em toda a sua extensao.

Os trechos continuos de eletroduto, sem interposicdo de caixas de passagem ou equipamen-
tos, ndo devem exceder 15 m de comprimento para linhas internas as edificagcdes e 30 m para as
linhas em areas externas as edificagcdes, se os trechos forem retilineos. Se os trechos incluirem
curvas, o limite de 15 m e o de 30 m devem ser reduzidos em 3 m para cada curva de 90°.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas de passagens, entre extremidades, ou entre
extremidade e caixa, pode ser prevista, no maximo, uma curva de 90°, ou seu equivalente.

Os pontos de juncdo de eletrodutos ou entre este e a caixa de passagem devem ser feito atra-
vés de luvas rosquedveis, buchas e arruelas, respectivamente.

Todos os eletrodutos destinados a passagem dos cabos de comunicag¢do devem ser devida-
mente fixados através de bragadeiras, cintas ou perfis metalicos, cuja distancia entre estes pontos
de fixagdo ndo deve ser superior a 4.300 mm. As caixas de passagem também devem ser devida-
mente fixadas junto a parede ou laje.

Notas:

1. Nao é permitida a instalagdo de eletroduto de polietileno de alta densidade - corrugado, para a passagem do cabo de comunicagéo,
exceto se este estiver devidamente embutido em alvenaria e em trecho retilineo;

2. Eminstalagdo de eletroduto exposto sob laje com altura inferior a 2.300 mm, ou junto a parede, somente é permitido o uso de ele-
troduto de ago carbono, com fixagdo através de bracadeiras, cintas ou perfis metalicos;

3. Ainstalagdo de eletroduto de PVC rigido rosquedvel podera ser aceita de forma aparente desde que este seja instalado no interior
do shaft em que deve seguir o barramento blindado, devidamente fixado;

4.  Todo trecho aparente, em laje ou parede, do eletroduto de comunicacdo deve ser devidamente identificado por meio de etiqueta
adesiva com os dizeres “cabo de comunicacgdo — AES Eletropaulo” na cor vermelha em fundo branco de forma legivel;

5. N&o é permitida a instalagdo de emendas entre eletrodutos do tipo parafusadas (unidut).




4. Caixas

As caixas que compdem a entrada de energia e centro de medic¢do dos andares somente devem ser
adquiridas de fabricantes homologados pela AES Eletropaulo, cuja lista encontra-se disponivel no site
www.aeseletropaulo.com.br.

Nota: N&o serdo aceitas caixas de fabricantes ndo homologados ou que cuja data de fabricacdo exceda 2 anos.
4.1. Caixa de Passagem de Comunicagdo

Caixa destinada a facilitar a passagem dos cabos de comunicagao.

4.1.1. Tipos de Caixas de Passagem

As caixas de passagem podem ser de chapa de ago de 20 USG, no minimo, ou plasticas
e possuirem dispositivos para selagem (lacre).

As dimensdes minimas da caixa de passagem do cabo de comunicacdo é de 200 x 200 x 100 mm.
4.1.2. Instalagdo da Caixa de Passagem

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos, porcas,
buchas e arruelas.

Em trechos continuos de eletrodutos, mesmo que retilineos, com comprimentos superiores
a 15 m nas linhas internas as edificacdes e 30 m para as linhas em areas externas as edifica¢cdes de-
vem ser instaladas caixas de passagem. Se os trechos incluirem curvas, o limite de 15 m e o de 30 m
devem ser reduzidos em 3 m para cada curva de 90°.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas de passagens, entre extremidades, ou entre
extremidade e caixa, podem ser previstas, no maximo, trés curvas de 90° ou seu equivalente até, no
maximo, 270°.

Em instalacdo aparente sob laje em que haja a circulagdo e estacionamento de veiculos, a face
inferior da caixa deve estar a uma altura minima de 2.300 mm do piso acabado.

4.2. Caixas de Medicdo Eletronica Centralizada

Caixa destinada a alojar os equipamentos de medicdo, acessdrios e dispositivos de secciona-
mento e protecado.

A caixa de medicao deve ser de chapa de aco, viseira de policarbonato virgem totalmente trans-
parente, com 2,5 a 3 mm de espessura e tela protetora nas caixas, dobradicas inviolaveis, tubetes
para parafusos de seguranca e dispositivo para selagem (lacre). A tela protetora das caixas metali-

cas deve ser desenvolvida no préprio corpo das caixas de medi¢do, conforme protétipo de homolo-
gacdo da AES Eletropaulo.

A caixa em chapa de aco carbono deve ter tratamento de fosfatizacdo e receber acabamento
de tinta a pd sintética resistente ao tempo, conforme normas da ABNT.

As caixas de medicdo devem possuir, gravado em relevo, a marca comercial do fabricante,
cujo protétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.

As caixas de medi¢cdo devem ainda possuir gravado em relevo nas portas e corpo a data de fa-
bricagdo (més e ano) e marca comercial do fabricante, cujo protétipo tenha sido homologado pela
AES Eletropaulo.

As portas das caixas de medi¢do devem ser abertas em duas folhas, observando que no caso
da caixa tipo MEC IX as portas terdo larguras diferentes e na caixa tipo MEC XII estas serdo maiores
do que as das outras caixas. As caixas tipo MEC II, IV e VI podem ainda ser feitas em uma unica folha.

O fundo das caixas de medicao deve ser provido de placa(s) universal(is) metalica(s), para a fixa-
¢do dos medidores. As placas metalicas de cada medidor devem ser fixadas aos perfilados metalicos
de sustentacdo que por sua vez devem ser rigidamente fixados as estruturas das caixas por meio
de isoladores.

As caixas de medicdo devem ser fabricadas conforme a NBR 15820:2010.

Os tipos de caixas de medicdo homologadas para o sistema de medicdo eletrénica centralizada
estdo ilustrados nos desenhos n°s 68 a 72, sequéncias, e tabela 4.2.1.

4.2.1. Tipos Padronizados de Caixas de Medicao Centralizada

Os tipos de caixas de medicdo estdo indicados na tabela 4.2, a seguir:

Chapa n® Numero Desenho
(USG) /Material de Medidores Numero

Caixa Tipo

Tabela 4.2.1: Tipos de Caixas de Medicdo Centralizada

Nota: as caixas indicadas na tabela 4.2.1 sdo exclusivas para utilizacdo junto ao barramento blindado ou acopladas diretamente ao mesmo.




4.2.2. Dimensionamento e Montagem das Caixas de Medicdo Centralizadas

Os tipos e as quantidades de caixas de medi¢do sdo determinados em fung¢do do numero
de unidades de consumo a serem ligadas, bem como da corrente de demanda de cada
unidade consumidora.

Os tipos de caixas, para se efetuar os arranjos, estdo especificados no item 4.2.1.

A fim de garantir a qualidade, uniformidade e seguranca das instalagdes a fabricagcdo e monta-
gem interna da caixa deve ser feita pelo fabricante homologado para o barramento blindado ou fa-
bricante homologado da caixa de medicdo e neste caso este deve apresentar a copia da ART e CREA
do responsavel legalmente habilitado a Distribuidora.

A alimentagdo da caixa de medicdo pode ser feita por meio de conectores extraiveis (pinca
plug-in) devidamente fixados a caixa de medicdo e inserida diretamente sobre o barramento blindado
ou através de caixa de derivagdo. Em ambas as situagdes devem ser previsto dispositivo de protecdo
e manobra a ser instalado no interior da caixa de medicdo ou de derivacdo, conforme o caso.

Nos casos em que a alimentacdo da caixa de medicdo se der por meio de caixa de derivacéo,
da saida do dispositivo de protecdo e manobra deve ser instalado um Unico ramal de distribuicdo
principal, com secdo maxima de 185 mm? - PVC 70°C ou 185 mm? - XLPE/EPR até a caixa de me-
dicdo devidamente acondicionado em eletroduto. Nestes casos o ramal de distribuicdo principal
deve ser feito sempre com 4 condutores (3 fases e neutro) de mesma secdo, a fim de possibilitar
o balanceamento de cargas.

Os dispositivos de protecdo e manobra a serem instalados no interior das caixas de medicdo
ou caixa de derivagdo devem ser feito por meio de disjuntor homologado cuja faixa de atuacdo
deve ser adotada entre In(minimo) = 63 A e In(maximo) = 400 A, de acordo com a corrente de-
mandada de projeto.

No interior da caixa de medicdo deve ser previsto a instalagdo de barramentos pintados ou iso-
lados para a derivacdo dos ramais alimentadores das unidades de consumo devidamente protegido
por meio de placa de policarbonato. Estes barramentos devem ser alimentados diretamente pelo
disjuntor instalado no interior da caixa de medicdo ou entdo pelos cabos de alimentagdo vindos da
caixa de derivacao.

Quando a demanda ultrapassar o limite de capacidade de corrente do ramal de distribuicdo prin-
cipal ou méximo disjuntor de protecdo, a demanda deve ser distribuida em outras caixas de medicdo.

A secdo minima e maxima dos condutores do ramal alimentador da unidade de consumo devem ser
os cabos 10 mm? e 35 mm?, respectivamente, observando que o comprimento minimo de cabos para
possibilitar conexdo ao medidor deve ser de 300 mm.

Os condutores dos ramais alimentadores devem ser identificados com anilhas plasticas com a
identificacdo “L” para o circuito de Linha e “C” para o de Carga, devendo ainda terem identificadas
as respectivas fases, “R”, “S”, “T”, em que se encontram ligadas.

Os ramais alimentadores das unidades de consumo devem ser derivados diretamente dos bar-
ramentos instalados no interior da caixa através de terminais de compressao e chegarem até os
respectivos medidores por meio de canaleta plastica de 80 x 50 mm devidamente fixadas na caixa
de medicdo.

As canaletas plasticas devem ser instaladas em toda a extensdo da caixa de medicdo e atras das
placas universais metélicas de fixagdo dos medidores e em ambos os lados dos mesmos até a caixa
de dispositivos de protegdo individual. Essas canaletas irdo acondicionar os cabos de entrada (linha) e
saida (carga) dos medidores sendo dispensada a instala¢do quando se tratar de uma tnica medi¢do do
tipo indireta.

Nas caixas tipo MEC II, IV e VI em uma das laterais, esquerda ou direita, conforme o encami-
nhamento do cabo de comunicacdo, deve ser instalada uma placa de comunicagdo. Ja nas caixas
tipo MEC IX e XII a instalagdo da placa de comunica¢do deve ser feita em ambas extremidades.

Os componentes da entrada consumidora devem ser determinados em funcdo da soma das
demandas, conforme célculo de demanda.

Quando a demanda no ramal de distribui¢do principal requerer uma se¢do de condutor superior
a 185 mm? deve ser instalada outra caixa de medi¢do no andar juntamente com outra caixa de deri-
vagdo cuja disposicdo deve atender ao desenho 81.

Os conectores extraiveis (pinga plug-in) devem ter capacidade de condugdo de corrente compativel
com a capacidade dos condutores de alimentacdo das caixas de medicdo. Estes sé devem ser extraidos
pelo fabricante do barramento blindado ou aquele por ele indicado e ndo podem ser extraidos em
carga e em tensdo.

Nota: Quando forem utilizados condutores flexiveis classes 4, 5 e 6, conforme NBR-NM 247-3, todos os condutores devem ser de
mesma classe e em suas pontas devem ser instalados terminais do tipo ilhds (pino tubular) fabricado em cobre com camada de estanho,
isolado com luva de polipropileno ou nylon com comprimento da regido de prensagem de 25 mm, para ligacdo aos bornes dos medidores,
conforme desenho n° 15.

4.2.3. Instalacao das Caixas de Medicdo Centralizada

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de parafusos, porcas,
buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria. Quando sobreposta ao barramento blindado
o ponto de fixagdo e sustentacdo dessa caixa ndo deve ser em hipdtese alguma o mesmo.




As caixas de medicdo nos andares devem ser instaladas de forma contigua ou sobrepostas ao barra-
mento blindado e alimentadas exclusivamente por meio de conectores extraiveis (pinca plug-in) fixados
a caixa ou entdo por meio de caixa de derivagdo, conforme desenhos n°s 75 a 79, e sequéncias.

As caixas de medidores tipo MEC VI, IX e XII, a altura da base inferior destas caixas em re-
lacdo ao piso acabado deve estar compreendida entre 400 a 600 mm, o mais proximo possivel
da medida maxima, utilizando a medida de 400 mm em casos extremos. As demais caixas de
medidores, tipo MEC Il e IV devem ser instaladas a altura compreendida entre 600 a 1.000 mm
do piso acabado, considerando a base inferior da caixa.

Quando os barramentos e disjuntor de protecao geral das caixas tipo MEC VI, IX e XII esti-
verem instalados na parte inferior da caixa, esta pode ser instalada a uma altura compreendida
entre 300 a 600 mm, considerando a base da caixa em rela¢do ao piso acabado

4.2.4. Localizacdo da Caixa de Medicdo Centralizada

A caixa de medi¢do deve ser instalada em recinto proprio no andar com dimensdes adequadas,
garantindo a abertura das portas da caixa a 90° e um vao livre entre a extremidade da porta e qual-
quer parede ou obstdculo, de no minimo 600 mm, conforme desenho 82, sequéncia 1/1.

O local destinado a instalagdo da caixa de medicdo deve ser provido de iluminagdo prépria
e independente da iluminacdo do andar por meio de interruptor exclusivo. No caso em que seja pos-
sivel o aproveitamento da iluminagdo do proprio pavimento para o local de instalacdo da caixa, esta
ndo pode ser feita por meio de sensor de presenca ou entdo deve possuir dispositivo que anule esta
funcdo. A luminosidade na parte frontal da caixa deve ser suficiente de modo a garantir a instalacdo
segura dos medidores no interior da caixa.

As caixas de medicdo instaladas no hall do andar tipo devem ser protegidas por portas suple-
mentares com ventilacdo permanente independente da estrutura da caixa.

Para corrente de demanda acima de 100 A a medicdo serd indireta. Para a montagem do padrdo
individual pode ser utilizada caixa de medicao tipo MEC IV, conforme desenho 80, sequéncia 1/2.

Para montagem de mais de uma medicdo indireta em caixas de medic¢do centralizada ou a as-
sociacdo de medicdo indireta mais medicdes diretas no interior da mesma caixa deve ser observado
o desenho 80, sequéncia 2/2 que ilustra os espacos minimos necessarios para estas montagens,
em que se prevé a area de cinco placas universais de medidor para a montagem da medicdo do tipo
indireta que inclui a chave seccionadora tipo seca com abertura sob carga, transformadores de cor-
rente, bloco de afericdo e medidor.

Qualquer outra situacgdo diferente das apresentadas deve ser analisada pela AES Eletropaulo.

Notas:

1. Né&o sera permitida a instalacdo da caixa de medi¢do, quando em recinto exclusivo no andar, no mesmo ambiente de medidores,
tubulagdes ou vélvulas de gas ou agua.

2. Nao serdo aceitos os seguintes locais: dormitdrios, copas, cozinhas, dependéncias sanitarias, interior de vitrina, area entre prateleiras,
local com ma iluminagéo e sem condi¢des de seguranga, tais como: proximidades de maquinas, bombas, tanques ou reservatorio,
escadarias, locais sujeitos a presenca de gases corrosivos e/ou explosivos, inundagdes e trepidacoes.

4.3. Caixa de Derivagao

Consiste numa caixa destinada a alojar os dispositivos de protecdo e manobra que sdo inseridos
diretamente ao barramento blindado através de conectores extraiveis (pinga plug-in).

O invélucro da caixa de derivagdo deve ser de chapa de ago, devendo possuir dispositivo para sela-
gem e local para cadeado, de acordo com a NBR-5410.

A caixa em chapa de ago carbono deve ter tratamento de fosfatizagdo e receber acabamento de
tinta a pd sintética resistente ao tempo, conforme Normas da ABNT, e possuir, gravado em relevo
ou por meio de etiqueta, a marca comercial do fabricante de barramento blindado homologado pela
AES Eletropaulo.

4.3.1. Dimensionamento e Dispositivos de Protecdo e Manobra

A caixa de derivagdo deve possuir dispositivos de protecdo e manobra em conformidade com
oitem4.2.2.

Na caixa de derivac¢do é permitida a instalacdo de dispositivo de protecdo e manobra do tipo chave
seccionadora, desde que com a abertura em carga e fusiveis devidamente dimensionados em fungdo da
demanda e coordenados com a capacidade de condugdo de corrente dos condutores.

Os conectores extraiveis (pinca plug-in) da caixa de derivacdo devem ter capacidade de condugdo
de corrente compativel com a capacidade dos condutores de alimentacdo das caixas de medicdo. Estes
sé devem ser extraidos pelo fabricante do barramento blindado ou aquele por ele indicado e nao po-
dem ser extraidos em carga e em tensdo.

4.3.2. Instalacao e Localizacdo da Caixa de Derivagdo

A caixa de derivacdo deve ser instalada sobre o barramento blindado a altura minima
de 600 mm e maxima de 1.100 mm, considerando a base da caixa em rela¢do ao piso acabado.

O local em que sera posicionada a caixa de derivacdo deve dar condi¢gdes minimas que permitam
a abertura da porta de acesso ao dispositivo de prote¢do e manobra a 90°.




4.4, Caixa Concentradora

Caixa destinada a receber os cabos de comunica¢do de todos os medidores eletrénicos do
edificio, alojarem o bloco de conexdo ininterrupta, bem como abrigar o painel interface serial
remoto, 2 Tomadas Vca (FFT ou FNT) protegida por disjuntor de 10 A, conforme desenho n° 67
e sequéncias.

A caixa em chapa de aco carbono deve ter tratamento de fosfatizagdo e receber acabamento
de tinta a po sintética resistente ao tempo, conforme normas da ABNT.

As caixas concentradoras devem possuir, gravado em relevo, a marca comercial do fabricante,
cujo protétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.

As caixas concentradoras devem ainda possuir gravado em relevo nas portas e corpo a data de
fabricacdo (més e ano) e marca comercial do fabricante, cujo protétipo tenha sido homologado

pela AES Eletropaulo.

Os tipos de caixas concentradoras homologadas para o sistema de comunicagdo estao ilustra-
dos no desenho n° 67, sequéncias, e tabela 4.4.1.

4.4.1. Tipos Padronizados de Caixas Concentradoras

Os tipos de caixas de medic¢do estdo indicados na tabela 4.4.1, a seguir:

Chapa n® Quantidades de Desenho
(USG) /Material ~ Blocos/Edificios/Torres NUmero

67 sequéncia 13

Caixa Tipo

CL-II 01a02 67 sequéncia 2/3
CL-1Nl 01a04 67 sequéncia 3/3

Tabela 4.4.1: Tipos de Caixas Concentradoras

4.4.2. Dimensionamento e Instalacdo da Caixa Concentradora

A caixa concentradora pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de
parafusos, porcas, buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria.

Deve ser prevista a instalagdo de uma caixa concentradora tipo CL-1 em cada centro de medigdo
no recinto onde estiver instalado o dispositivo geral de prote¢do e manobra do barramento blindado.

A caixa concentradora deve ser instalada a altura compreendida entre 600 a 1.000 mm do piso
acabado, considerando a base inferior da caixa.

4.4.3. Localizacdo da Caixa Concentradora

A caixa concentradora deve ser instalada no(s) centro(s) de medicdo(&es), garantindo a aber-
tura das portas da caixa a 90° e um vao livre entre a extremidade da porta e qualquer parede ou
obstaculo, de no minimo 600 mm.

4.5. Caixa para Leitura Local

A fim de possibilitar contingéncia para o sistema de medicdo, deve ser prevista uma caixa para
leitura local, dos tipos CL-1l ou CL-IIl, a depender da quantidade de edificios, com o objetivo de abri-
gar os blocos de conexdo, o dispositivo de comunicagdo remota, modem, a fonte de alimentagdo
e trés tomadas Vca (FFT ou FNT) protegidas por disjuntores de 10 A, bem como a chegada do cabo
de comunicacgdo.

A caixa em chapa de aco carbono deve ter tratamento de fosfatizagdo e receber acabamento
de tinta a po sintética resistente ao tempo, conforme Normas da ABNT.

As caixas para leitura local devem possuir, gravado em relevo, a marca comercial do fabricante,
cujo protétipo tenha sido homologado pela AES Eletropaulo.

As caixas para leitura local devem ainda possuir gravado em relevo nas portas e corpo a data
de fabricagdo (més e ano) e marca comercial do fabricante, cujo protétipo tenha sido homologado
pela AES Eletropaulo.

Os tipos de caixas para leitura local para o sistema de comunicagao estdo ilustrados no dese-
nho n° 67, sequéncias, e tabela 4.4.1.

4.5.1. Dimensionamento e Instala¢ao da Caixa para Leitura Local

A caixa para leitura local pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de
parafusos, porcas, buchas e arruelas, e apoiada sobre base de alvenaria. Em instalacdo em parede
externa a edificagdo, a caixa deve ser ainda provida de pingadeira, conforme desenho n° 37, obser-
vando que a pingadeira deve estar posicionada de tal forma que possibilite a instalagdo da antena
da telemetria.

Deve ser prevista a instalacdo desta caixa o mais préximo possivel ao alinhamento do imével
com a via publica e livre da possibilidade de vandalismo ou ainda estacionamento ou circulagdo
de veiculos.

Esta caixa deve ser interligada com todas as caixas concentradoras por meio de eletrodutos
independentes.

Deve ser prevista a instalacdo de uma caixa para leitura local tipo CL-Il para até dois edificios
ou blocos. Na existéncia de trés ou mais caixas concentradoras a caixa para leitura local deve ser do
tipo Il ou associagdo de caixas tipo Il e Il de modo que no interior de cada caixa seja possivel instalar
um painel de interface serial remoto para cada edificio ou bloco.




No interior de cada caixa para leitura local, logo abaixo de cada painel de interface serial remoto e
ainda na porta desta caixa deverdo ser identificado com placa informativa com o nimero ou nome dos
respectivos com os blocos, torres a qual se refere cada painel.

A caixa para leitura local deve ser instalada a altura compreendida entre 600 a 1.000 mm do piso
acabado, considerando a base inferior da caixa.

4.5.2. Localizacdo da Caixa para Leitura Local

A caixa para leitura local deve ser instalada em local abrigado e de facil acesso, garantindo a aber-
tura das portas da caixa em no minimo 90° e um védo livre entre a extremidade da porta e qualquer
parede ou obstaculo, de no minimo 600 mm. Em casos de instalacdo ao tempo a mesma deve ser
provida de pingadeira.

A caixa pode estar localizada junto a guarita de entrada do empreendimento desde que esta esteja
situada do lado externo desta.
Nota: O circuito de alimentacdo das tomadas previstas no interior das caixas concentradora e de leitura local deve ser protegido por

disjuntores ou chaves seccionadoras de abertura sob carga com fusiveis instalados no interior da caixa de dispositivo de prote¢do e manobra
no centro de medi¢do ou quadro de distribuicdo compacto, devidamente identificados.

5. Placa de Comunicacao

A placa de comunicacdo, instalada no interior da caixa de medicdo centralizada, destina-se a abri-
gar os blocos de conexdo RJ11, o roteador/conversor de sinais, a fonte de alimentagdo e duas tomadas
Vca (FFT ou FNT) protegidas por disjuntores de 10 A, bem como a passagem do cabo de comunicagdo.

5.1. Instalacao e Localizacdo da Placa de Comunicagao

Nas caixas de medicdo tipo MEC Il, IV e VI deve ser prevista a instalagcdo de uma placa de comu-
nicagcdo, em uma das laterais, esquerda ou direita, conforme o encaminhamento do cabo de comu-
nicacdo ao longo do trecho nos andares.

Nas caixas de medicdo tipo MEC IX e XII deve ser prevista a instalacdo de duas placas de co-
municacdo em ambas extremidades das caixas.

6. Plaquetas de Identificacao

Todas as unidades de consumo, caixas e centros de medicdo devem ser identificados, de forma
idéntica ao projeto elétrico liberado junto a Distribuidora, por meio de plaquetas metalicas gravadas
ou esmaltadas a fogo, ou acricilas gravadas em relevo, devidamente fixadas por meio de parafusos ou
rebitadas, em locais apropriados, conforme indicagdes a seguir:

As plaquetas de identificagdo das unidades de consumo devem ser fixadas, externamente, sob as
viseiras e internamente, na canaleta plastica fixada no fundo da respectiva caixa, de modo que seja
visivel ap6s a instalagcdo do medidor.

6.1. Em Caixa de Medicao Centralizada

As plaquetas de identificagdo das unidades de consumo devem ser fixadas, externamente sob as
viseiras e, internamente préximo ao medidor na extremidade inferior da placa universal metalica ou
na canaleta plastica, de modo que seja visivel ap6s a instalacdo do medidor.

6.2. Nos Dispositivos de Prote¢do Individual

Os dispositivos de protecdo individual das unidades de consumo também devem ser devidamen-
te identificados no interior da caixa, ndo podendo ser utilizado o corpo do dispositivo de protecdo
para fixacdo da plaqueta.

6.3. Em Caixa de Dispositivo de Protecdo e Manobra

As plaquetas, para identificacdo dos centros de medicdo e/ou caixas de medi¢do devem ser fi-
xadas externamente através de parafusos ou rebites sob as alavancas de manobra, caso existam,
e internamente ao lado dos respectivos dispositivos de protecdo.

7. Sistema de Comunicacgao
7.1. Cabo de Rede de Comunicacao
7.1.1. Caracteristica do Cabo de Rede de Comunicagado

Cabo de controle, dois pares trancados, de cobre eletrolitico estanhado, tempera mole clas-
se 2, AFD 2P-24 AWG (0,61 mm?), isolacdo polietileno termoplastico (PE) 70° C, identificados em
cores distintas; com blindagem individual por par de fitas de poliéster aluminizada + corda dreno
aluminizada classe 2; protegidos por capa de PVC, antichama, com didmetro externo aproximado
7,0 mm. Resisténcia elétrica a 20° centigrados menor que 83 Q/km. Resisténcia de isolamento a
20° centigrados maior ou igual 5.000 MQ/km. Capacitancia minima 77 pF/km. Rigidez dielétrica
entre condutores e blindagem 400 Vca aplicados durante 1(um) minuto. Tensado de operagdo (Vrms)
de 250 Volts. Peso aproximado de 0,050 kg/m. Conforme desenho n° 86, sequéncia 1/1.

7.1.2. Instalacdo do Cabo de Rede de Comunicagao

Os cabos de rede de comunicagdo devem ser instalados em eletrodutos, conforme especifica-
do no item 3.2 deste fasciculo, devendo este seguir o mais proximo possivel o encaminhamento
do barramento blindado.

Em cada andar com caixa de medicdo centralizada, o cabo de comunicagdo da prumada principal
deve ser seccionado e em sua extremidade instalado um conector terminal tipo agulha para cabo
1,5 mm?, por par de condutor e drenos para a ligagdo ao bloco de conexdo do andar, conforme desenho
87 sequéncia 2/2.




7.1.3. Identificacdo do Cabo de Rede de Comunicagao

Os cabos de rede de comunicagdo, no interior da caixa concentradora e de leitura local, devem ser
identificados por meio de anilhas, com o nome correspondente (Ex.: Na Caixa Concentradora: Adm, BI,
Zelador, prumada 1, prumada 2, etc; e na Caixa para Leitura Local: Torre 1, Bloco A, etc.).

7.2. Bloco de Conexao

O bloco de conexdo é um conjunto de até 6 (seis) tomadas tipo RJ-11 constituindo um tnico corpo
metalico blindado ou plastico, sendo este instalado nos andares, no interior das caixas de medicdo e na
placa de comunicacdo; e ainda nas caixas concentradora e para leitura local. O bloco de conexdo RJ-11
deve ainda ser instalado no interior das caixas de medi¢cdo da administragdo, sistema de prevencdo e
combate a incéndio, zelador e outras instaladas no centro de medicdo. Tem a finalidade de interligar
os cabos de comunicac¢do da prumada principal e os cabos de comunica¢do dos medidores eletrénicos
com conectores tipo RJ-11, conforme desenho n° 83.

7.3. Bloco de Conexao Ininterrupta

O bloco de conexdo ininterrupta é um conjunto de até 6 (seis) tomadas para conectores tipo
agulha que tem a finalidade de interligar os cabos de comunicagdo principais das prumadas, que sera
instalado no interior da caixa concentradora.

7.4. Repetidora

A cada 24 (vinte e quatro) medidores ou a cada trés andares sera instalado, pela AES Eletropaulo,
no interior da caixa de medi¢do na placa de comunicacdo e caixa concentradora, obrigatoriamente.
Quanto a instalacdo na caixa de leitura local, sua necessidade sera avaliada conforme vistoria final. Tra-
ta-se de um equipamento que permite a centraliza¢do dos dados e comunicagdo a grandes distancias ou
numero acima do pré-determinado de medidores compensando ainda o nivel de atenuacdo deste sinal
com amplificadores de modo a obter mais clareza e precisdo das informacgdes.

7.5. Conversor

Equipamento a ser instalado pela AES Eletropaulo, no interior da caixa para leitura local e concen-
tradora, que converte sinal de comunicacao serial.

7.6. Leitor Optico para Coletora de Dados
Consiste de um equipamento conectado diretamente ao conversor em que é possivel realizar a lei-
tura 6ptica dos medidores por meio de aproximagao de um sensor a este dispositivo. Este equipamento

é instalado pela AES Eletropaulo no interior da caixa para leitura local.

7.7. Dispositivo de Comunicagdo Remota

Equipamento instalado pela AES Eletropaulo que realiza a interface e codificacdo dos dados

para protocolo de comunicag¢do préprio que acoplado a um link de telecomunicagdo de dados ou
de banda larga (internet) que permite a transferéncia e leitura dos consumos individuais dos me-
didores eletrénicos a qualquer momento a distancia.

Eventualmente a AES Eletropaulo pode instalar um dispositivo de comunica¢do remota no local
(modem celular) que ira realizar a transferéncia de dados de leitura.

Nota: A defini¢do do tipo de tecnologia a ser empregada para a comunicagdo e transmissdo de dados s6 sera realizada quando da ligagdo
das medig¢des em que sera medido o sinal no local.

8. Barramento Blindado (Bus-Way)

Elemento de um sistema de linha elétrico pré-fabricado completo com barras, seus suportes e
isolacdo, invélucro externo, bem como eventuais meios de fixacdo e de conexao a outros elementos,
com ou sem recurso de derivacao, destinados a alimentar e distribuir energia elétrica em edificacdes
para uso residencial, comercial, misto e industrial, comumente conhecido como Barramento Blindado
ou somente Bus-Way.

8.1. Tipo de Barramento Blindado

Os condutores ativos do barramento blindado devem ser constituidos de barras de cobre eletro-
litico ou aluminio.

Os barramentos blindados sdo fabricados para uma corrente de demanda compreendida entre
160 a 6.000 A, divididos por familias, modelos e fabricantes que variam em func¢do da capacida-
de de corrente, grau de protecdo, tipo de ventilacdo, quantidade de barras, se¢do transversal das
barras e tecnologia empregada na construcdo.

Nota: S¢ serdo aceitos a utilizacdo de barramentos blindados devidamente homologados pela AES Eletropaulo.
8.2. Homologagao de Barramento Blindado

Todo e qualquer barramento blindado deve ser submetido ao processo de homolo-
gacdo junto a AES Eletropaulo que ird publicar a lista de fabricantes, tipos e modelos no site
www.aeseletropaulo.com.br.

Para o processo de homologacdo deve ser observada a norma técnica especifica disponivel no
site da AES Eletropaulo e ainda as normas NBR IEC 60439-1, NBR IEC 60439-2, NBR IEC 60529,
entre outras.

Nota: N&o serdo aceitos a utilizagdo de barramentos blindados que néo estiverem homologados ou ainda que estiverem em processo
de homologacéo pela AES Eletropaulo.




8.3. Dimensionamento de Barramento Blindado

O barramento blindado a ser utilizado para a alimentacdo das cargas das unidades consumi-
doras nos andares deve obedecer ao critério capacidade de condugdo da corrente de demanda mi-
nima prevista no trecho, limite de queda de tensdo maxima admissivel para o tipo de ocupagdo da
edificacdo e definido também pelo parametro “k” do barramento para carga concentrada e fator de
poténcia igual a 0,92.

Nota: Quando a corrente de demanda no barramento for superior a 3.000 A deve ser prevista uma nova linha de barramento blinda-
do, conforme ilustrado no desenho n° 66, sequéncias 2/3 e 3/3, devendo esta situagdo estar contemplada em projeto elétrico.

O barramento blindado deve possuir dispositivo de protecdo para abertura em carga, na ori-
gem dainstalagdo, no interior da caixa de dispositivo de protecdo e manobra, cabina de barramen-
tos ou quadro de distribuicdo compacto.

Todo o ponto de jungdo, derivagdo e interligagdo nos barramentos blindados, utilizados em toda
a sua extensdo, que tenham como objetivo realizar o encaminhamento dos mesmos entre a origem
da instalacdo e o shaft de subida para os andares a fim de desviar das interferéncias fisicas, deverdo
ser feitos por elementos apropriados para esta finalidade e fornecidos pelo fabricante homologado
do préprio barramento blindado utilizado. Estes pontos ndo poderdo possuir ventilagcdo e ainda as
barras internas devem ter tratamento por meio de estanho ou prata.

Quando houver redugdo na se¢do do barramento blindado, neste ponto, deve ser instalado um
dispositivo de seccionamento com abertura sob carga e protecdo devendo este ser conectado direta-
mente ao barramento.

OBS:

1. Estedispositivo de protecdo pode ser dispensado se o dispositivo de protecdo a montante deste ponto, garantir a protecao do trecho
de menor capacidade de corrente, sendo que devem ser observados os critérios de prote¢do da NBR 5410;

2. Odispositivo de protecdo do barramento blindado deve ter a capacidade de interrup¢do contra curto-circuito igual ou superior a
corrente de curto-circuito presumida no ponto em que o dispositivo for instalado.

Pode ser utilizado cabo isolado de capacidade de corrente equivalente a do barramento blindado
para a interligacdo entre o dispositivo de prote¢do e manobra e o barramento, no interior da caixa
destinada a este fim. Neste caso o cabo deve ter comprimento maximo de 1,5 m.

O grau de prote¢do minimo, exigido pela AES Eletropaulo é IP31 conforme definido na
NBR IEC 60529, exceto nos pontos de juncdo, derivacdo e interligacdo nos barramentos blindados
em que o grau de prote¢do minimo é o IP 54. Para os trechos contidos nos shafts dos andares, o
projetista responsavel deve especificar outros graus de prote¢do acima do citado em fungéo das in-
fluéncias externas em areas como garagens e de circulacdo de pessoas, de acordo com as prescri¢des
contidas na NBR 5410 da ABNT.

Em trechos de interseccdo com conexdes ou valvulas hidraulicas, ou ainda sujeitos a presenca
acidental de agua por gotejamento (IPX2), aspersao (IPX4) ou jatos (IPX5), o barramento blindado
deve ter grau de protecdo adequado em toda a extensdo ou entdo serem constituidos de barreiras
ndo inflamaveis.

O ponto de junc¢do do barramento blindado ao dispositivo de protecao geral, no interior da caixa
de dispositivo de protecdo e manobra deve ser devidamente protegido por meio de barreira de ma-
terial isolante transparente, ndo inflamavel, e grau de protecdo minimo IP2X.

8.4. Instalacdo e Montagem do Barramento Blindado

Toda instalagdo, manutencdo preventiva e corretiva, do barramento blindado é de responsabilida-
de do interessado ou seu representante legalmente habilitado e ser realizada em conformidade com
a ABNT NBR 16019:2011. Quando houver necessidade de manutencdo o interessado deve solicitar a
AES Eletropaulo a retirada dos lacres e posterior vistoria para liberacdo e a reinstalacdo dos lacres.

OBS: Nos casos de manutencdo preventiva, corretiva ou atendimento de emergéncia, no barramento blindado e seus acessérios, é de
inteira responsabilidade do interessado ou seu representante legal as manobras nos equipamentos assim como garantir o perfeito funciona-
mento destes, para o qual devera ter recolhida a Anotagdo Responsabilidade Técnica. Todos os profissionais que irdo realizar estas atividades
deverdo atender os requisitos minimos exigidos por legislacdo especifica em vigor e ainda as Normas Regulamentares para cada atividade a
ser exercida.

O barramento blindado instalado sob laje ou junto a parede deve ser devidamente fixado por
meio de suportes metalicos, mdo francesa, travessa ou suporte apropriado devidamente parafusado
ou chumbado a alvenaria observando que estes ndo poderdo ser aplicados nos pontos de jungdo ou
emenda e o distanciamento maximo entre eles ndo devera ser superior a 1.500 mm.

Nos locais em que haja circulagdo de veiculos o distanciamento minimo entre o barramento blin-
dado e o piso acabado nao deve ser inferior a 2.300 mm, ou ainda quando instalados sob parede nesta
area de circulacdo este deve ser protegido por elementos que impegcam eventuais impactos que ve-
nham a causar danos.

As aberturas das lajes destinadas a passagem do barramento blindado pelos andares devem ser
providas de anteparo que impeca a precipitacdo de dgua pela abertura em caso de vazamentos aci-
dentais, que possam afetar o correto funcionamento do barramento, conforme desenhos 75 a 79,
e sequéncias.

Ao longo do trajeto do barramento blindado pode haver deriva¢do no sentido horizontal nos an-
dares devendo ser previstos furos para lacre em todo o barramento e protecdo no ponto de derivacdo
de acordo com a NBR 5410 da ABNT.

Com a finalidade de garantir o limite maximo de queda de tensdo ou conveniéncia técnica sera
aceito a utilizacdo de cabos entre o dispositivo de protecdo e manobra e o barramento blindado no
inicio do shaft devendo neste ponto ser previsto a instalagdo de uma caixa de prote¢do e manobra. No
interior desta caixa de prote¢do e manobra deve ser prevista a instalagdo de um dispositivo de seccio-
namento em carga que efetuara a transi¢do entre cabos e barramento, ou se necessario com protegao
a fim de possibilitar a coordenacao.

O dispositivo de protecdo acima pode ser dispensado se o dispositivo de prote¢do a montante
deste ponto, garantir a protecdo do trecho de menor capacidade de corrente, sendo que devem ser ob-
servados os critérios de protecdo da NBR 5410. Se isto ocorrer nesta caixa deve ser prevista somente
a instalacdo de um dispositivo de seccionamento com abertura em carga.




Notas:

1. Otrecho de cabos devera ser instalado em eletrodutos de aco galvanizado em toda a extensdo do trecho exposto.

N

A caixa destinada a realizar a interligacdo dos cabos ao barramento blindado, bem como o seu dispositivo de prote¢do e/ou manobra,
deve ser fornecida pelo fabricante do barramento blindado, dotada de dispositivo para lacre e estar devidamente homologada pela
AES Eletropaulo.

A fung¢do do condutor de protegdo (PE) pode ser exercida pela carcaca do Barramento Blindado,
conforme se¢do equivalente informada pelo fabricante.

9. Manuseio, Montagem e Instalacdo de Materiais e Equipamentos

O manuseio, montagem e instalagdo do conjunto dos barramentos blindados, caixas de medi-
¢do centralizada, concentradora, para leitura local, caixa de derivagdo, eletrodutos, assim como dos
equipamentos e materiais do sistema de comunica¢do e demais acessérios devem ser instalados
pelo interessado, a exce¢do do medidor, dispositivo de comunicagdo remota, conversor, repetidor e
leitor Stico para coleta de dados que serdo instalados pela AES Eletropaulo.

No ato do pedido de vistoria o interessado deve fornecer a anotacdo de responsabilidade técnica
da execucdo dos servicos da entrada de energia, centro de medicao, sistema de comunicacdo, da ins-
talagcdo do barramento blindado e acessdrios, devidamente assinada por profissional legalmente ha-
bilitado e cépia da carteira do CREA do mesmo, bem como os anexos X e Xl preenchidos e assinados.

Juntamente com a anotacdo de responsabilidade técnica acima citada devem ser apresentados os
relatérios do comissionamento do barramento blindado pelo instalador, em observancia ao item 9.1
deste fasciculo, bem como do sistema de aterramento, em conformidade com as normas da ABNT,
devidamente assinado pelo responsavel legalmente habilitado bem como cépia da carteira do CREA.

Nota:

1. Asolicitagdo de ligacdo serd atendida apds a analise das documentagdes mencionadas nos itens acima, bem como da liberagéo final
da vistoria nas instalacdes.

9.1. Barramento Blindado
9.1.1. Instalagdo do Barramento Blindado

Atendendo ao disposto do item anterior sugerimos que o instalador do barramento blindado
tenha equipe com qualifica¢do técnica para a realizagdo do servigo seguindo as recomendagdes dos
fabricantes homologados.
9.1.2. Preservacgdo do Produto

O barramento blindado deve ser transportado, manuseado e armazenado seguindo as reco-

mendacgdes do fabricante de maneira a preservar a sua integridade e caracteristicas originais e ainda
observando-se a ABNT NBR 16019:2011.

9.1.3. Comissionamento do Barramento Blindado

O grau de protecdo do barramento foi especificado baseado nas condi¢des projetadas para o local
da instalacdo. Cabe ao instalador verificar que essas condi¢des ndo se alteraram durante a execugdo
daobra.
A) Ensaios Elétricos

Ensaios elétricos na obra devem ser realizados ap6s a instalagdo e antes da energiza¢do do barra-
mento blindado observando que estes devem ser feitos com equipamentos de ensaio apropriados para
cada finalidade e devidamente calibrados.

Os seguintes ensaios, no minimo, devem ser feitos:
1. Medicdo da resisténcia de isolagdo

A resisténcia de isolagdo deve ser medida com uma fonte de, 500 ou 1.000 V.

Devem-se fazer medi¢des de isolamento entre fase e fase, fases e neutro e entre cada fase
e neutro contra a terra (carcaca).

Observar que a leitura do megdmetro é inversamente proporcional ao comprimento da instalagao

e as dimensdes das barras condutoras. Leituras menores do que 5 MQ para uma instalacdo de trecho
até 30 m de comprimento devem ser investigadas.

OBS: Caso venha ocorrer uma variagdo da medigdo do valor da resisténcia entre as fases, por exemplo, entre as fasesRe S
encontrou-se 3 MQ, entre R e T 5 MQ, este pode ser um sério indicativo de um problema na instalacdo. A avaliagdo da varia¢do e a adogao
de agdes decorrentes disso sdo de inteira responsabilidade do instalador.

2. Tensdo aplicada

Um ensaio de tensdo aplicada deve ser realizado no barramento instalado. O ensaio deve ser feito
entre fases e neutro e entre cada fase e neutro contra a terra (carcaga).

Os cuidados usuais para a preservagao dos equipamentos adjacentes ao barramento (disjuntores,
T.C.'s, etc.) devem ser tomados.

+ Tensé&o do ensaio:
»  Para sistemas 120/208 V ou 127/220V =1.600 V
»  Para sistemas 220/380V =2.000V

« Tempo de cada aplicagdo: 5 s.

* Resultado a se obter: ndo deve haver perfuragdes ou descargas.




Notas de Seguranca:

1. Eventuais T.C.'s que estejam instalados em caixas de medi¢do ou de entrada devem ter seus terminais secundarios aterrados.

2. Em hipotese alguma deve ser realizado qualquer ensaio em barramentos blindados que ja tenham medidores de energia instalados,
tendo em vista que os ensaios nestas condi¢des requerem que as caixas de medi¢do venham a ser desconectadas do barramento, ou que
as extremidades dos cabos para conexdo aos medidores estejam devidamente isoladas, o que sé podera ser feito mediante a aprovagao
da AES Eletropaulo.

9.1.4. Documentacao
Um relatdrio das verificagdes descritas acima deve ser emitido pelo instalador, no qual deve constar:
1. Nome e dados da empresa instaladora;
2. ldentificagdo da obra;
3. lIdentificacdo do barramento;
4. Fabricante e modelo;
5. Ensaios elétricos;
6. Lista de equipamentos utilizados com seus respectivos laudos de calibragdo;
7. Data da realizagao;
8. Copia da ART emitida para a instalagdo do barramento blindado;

9. Copia da carteira de registro no CREA do profissional responsavel
pela realizagdo da instalagdo e ensaios.

10. Queda de Tensao

A maxima queda de tensdo admissivel no trecho, entre o ponto de entrega e o ponto de medicéo,
considerando carga concentrada trecho a trecho, exclusivamente para os projetos de medicdo ele-
trénica utilizando barramento blindado, deve ser de 1% para edificios comerciais e 2% para edificios
residenciais ou mistos com predominancia de demanda residencial.

10.1. Parametros Basicos
Os valores correspondentes as resisténcias em corrente alternada, a temperatura de operacdo,

e as reatancias dos barramentos blindados devem ser levantados nas tabelas com caracteristicas téc-
nicas dos mesmos, preenchida e assinado pelo fabricante, vide anexo XI.

10.2. Metodologia de Calculo

As quedas de tensdes em barramentos devem ser calculadas através das seguintes férmulas:

AV (%) , .,
Z=R-cos®+X:sen® AV V3-L-Z-1-107 AV(%)Uf):&
\%

(3F)=

Onde:

R: Resisténcia de fase, em corrente alternada e a temperatura de operagdo, do barramento
blindado, em mQ/m;

X: Reatancia de fase do barramento blindado, em mQ/m;

Z: Impedancia de fase do barramento blindado, em mQ/m;

Cos @: Fator de poténcia;

L: Comprimento do trecho de barramento blindado, em m;

I: Corrente da carga maxima do trecho, em A;

AV(3f): Queda de tensdo, na extremidade do trecho, emV;

V: Tensdo nominal de fase a fase, emV;

AV(%)(3f): Queda de tensdo na extremidade do trecho, em porcentagem.

Para facilitar a elaboracdo dos calculos podem ser utilizados parametros auxiliares conforme
mostrado a seguir:

10.3. Exemplo Pratico - Fase de Projeto

10.3.1. Rede de Distribuicao Aérea

Ex: Edificio de Uso Residencial

POSTE OU
COLUNA

A

1° PAVTO 2 ° PAVTO 3 °PAVTO ULTIMO
100A 100A 100A PAVTO
200A



Utilizando parametros de queda de tensdo estimados pelo projetista para os cabos e barramento,
por exemplo:

KC = 0,00250 V/100 m.A, para cabo de 185 mm? em duto, sistema trifasico. Se considerar
3 circuitos de entrada para atender-se a corrente demandada, entdo:

KNC = 0,00250 + 3=0,00083V/ 100 m.A

KBW = 0,01615 V/100 m.A, carga concentrada e cos @ = 0,92

Tensdo de operacdo de V = 220 Volts, temos:

AVin = AV(3F) CABOS + AV(3F) BARRAMENTO

AVin = [KNCX LX 1] + [KBW TOTAL X L X ]

AV =[0,00083 X (25X700)] +[0,01615 x (26X500 + 3X400 + 3X300 + 3X200)]
AV@n =[0,00083 X (17500)] + [0,01615 x (15700)]

AV@n =2,68080

AV = (2,68080 + 220) x 100

AV =122 —> Parametro menor que o limite maximo de 2%

Assim sendo, as condi¢des para o atendimento deste empreendimento na sua fase de projeto
deve atender aos seguintes critérios:

1. Trés circuitos de entrada para o atendimento da corrente de demanda calculada (700 A) com-
posto com 4 condutores (3 fases e neutro) de 185 mm?, cada circuito, e com parametro de que-
da de tensdo maximo de 0,00250 V/100 m.A;

2. Barramento blindado com corrente nominal igual ou superior a 500 A que é a corrente de
demanda calculada para o exemplo;

3. Parametro maximo de queda de tensdo para o barramento blindado “k” de 0,01615 V/100 m.
A em carga concentrada e cos @ = 0,92;

4. Protecdo geral do circuito de corrente medida do barramento blindado devidamente dimen-
sionada para a corrente maxima de demanda, no exemplo em questdo, 500 A;

5. Limite maximo de queda de tensdo ndo superior a 2% para edificacdes de uso residencial
e 1% para edificacdes de uso comercial.

Notas:

1. Nafase de projeto e com base nas informagdes contidas no item 10 deste fasciculo o projetista deve apresentar a tabela de queda de
tensdo, trecho a trecho, considerando os valores estimados conforme exemplos, de acordo com o anexo X.

2. Nafase de vistoria ou solicitagdo de ligacdo do empreendimento, o cliente deve apresentar os anexos X e XI devidamente preenchidos

e assinados pelo fabricante do barramento blindado homologado, considerando os parametros exigidos.

10.3.2. Rede de Distribuicdo Subterrdnea

Ex: Edificio de Uso Comercial

CABINA
CDPM

1° PAVTO 2 °PAVTO 3 °PAVTO ULTIMO
100 A 100 A 100 A PAVTO
100A

Utilizando parametros de queda de tensdo estimados pelo projetista para o barramento,
por exemplo:

KBW = 0,01615 V/100 m.A, carga concentrada e cos @ = 0,92
Tensdo de operagdo de V = 208 Volts (reticulado), temos:

AV = AV(3F) BARRAMENTO

AVir = [KBWTOTALX LX 1]

AV = [0,01615 x (26 X 400 + 3 X 300 + 3 X 200 + 3 X 100)]
AV =[0,01615 x (12200)]

AV =1,9703

AV = (1,9303 + 208) x 100

AV = 0,95 — Parametro menor que o limite maximo de 1%




Assim sendo, as condi¢des para o atendimento deste empreendimento na suafase de projeto deve
atender aos seguintes critérios:

1. Barramento blindado com corrente nominal igual ou superior a 400 A que é a corrente
de demanda calculada para o exemplo;

2. Parametro maximo de queda de tensdo para o barramento blindado “k” de 0,01615 V/100 m.
A em carga concentrada e cos @ = 0,92;

3. Protecdo geral do circuito de corrente medida do barramento blindado devidamente dimen-
sionada para a corrente maxima de demanda, no exemplo em questdo, 400 A;

4. Limite maximo de queda de tensdo ndo superior a 2% para edificagdes de uso residencial
e 1% para edificacdes de uso comercial.
Notas:

1. Nafase de projeto e com base nas informagdes contidas no item 10 deste fasciculo o projetista deve apresentar a tabela de queda
de tensdo, trecho a trecho, considerando os valores estimados conforme exemplos, de acordo com o anexo X.

2. Nafase de vistoria ou solicitagdo de ligagdo do empreendimento, o cliente deve apresentar os anexos X e X| devidamente preenchidos
e assinados pelo fabricante do barramento blindado homologado, considerando os parametros exigidos.




—

DESENHOS DE PADROES
E MONTAGENS CONSTRUTIVAS

Fornecimento de energia elétrica em tensio
secundaria de distribuigdo - instrugtes gerais
Edigdo 2014

€9 Acs Eletropaulo

Umas Empheda AES Brasil

/——\__/




232

Ramal de ligagdo

Poste Particular
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Poste da AES Eletropaulo
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Entr. Veiculos

Entr. Veiculos

Poste Particular
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Ramal de Ligagao

Fachada Frontal

Entr. Veiculos

Poste da AES Eletropaulo

Ramal de ligagéo

Fachada Frontal ~
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Entr. Veiculos

Limite da Propriedade

Limite da Propriedade

(min 5000) Transito ~Veiculos (min 5000)
min 6000
| Circ. Pedestres ( ) Circ. Pedestres
(min. 4000) (min. 4000)
Passeio Rua | Passeio

Limite da Propriedade

1 - A edificacao esta junto ao alinhamento da
calcada e o imdvel possui espacos livres nas
laterais:

- Usar poste junto ao alinhamento do
imovel com a cal¢cada, caixa de medicao
junto ao poste ou muro.

2 - A edificacao esta ocupando toda a frente
do imovel:

- Ligar diretamente na fachada, quando
tem altura suficiente. Caixa de medicao na
parede do imovel ou com leitura interna ou
voltada para calgada.

3 - A edificagao esta recuada do

alinhamento da calgcada e o imodvel

possui espacos livres nas laterais:
- Usar poste junto ao

alinhamento do imével com a

calcada, caixa de medi¢ao junto
ao poste ou muro.

4 - Atendimento para duas

residéncias, frente e fundo,
no mesmo imdével:

- Usar poste junto ao
alinhamento do imovel com

a calcada, caixa de medigao
junto ao poste ou muro.
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NOTA:
1 - O véo livre ndo deve ser superior a 30m.

A
PE

- Rede da Concessionaria do mesmo lado
da via publica.

- Edificagdo no limite de propriedade com
a via publica.

- Altura min. RL.: 4,00 m.

- Rede da Concessionaria do mesmo lado
da via publica.

- Edificagdo recuada do limite de proprie-
dade com via publica.

- Altura min. RL.: 4,00 m.

LEGENDA .
Passeio

S0

S0

Rua

L

2

4

7
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=)

/

O

s

PUBLICA

(/776)( ) —
- Rede da Concessionaria do lado oposto

da via publica.
- Edificagdo no limite de propriedade com
a via publica.
- Altura min. RL.: 6,00 m.

- Rede da Concessionaria do lado oposto
da via publica.

- Edificagdo recuada do limite de proprie-
dade com a via publica.

- Altura min. RL.: 6,00 m.

Passeio

PE : Ponto de Entrega
RL : Ramal de Ligagao
O:Poste da concessionaria
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Rede de Distribuicéo Subterranea

LEGENDA

max. 15 m

mais de 15 m

PE

max. 15 m

PE - Ponto de Entrega

RL - Ramal de Ligacé&o
RE - Ramal de Entrada
PP - Poste Particular

CT - Camara Transformadora

BG - Barramento Geral
(Terminal Secundario do Trafo)

X\] Caixa Seccionadora/Distribuicdo/QDC
[—=] Cabina de Barramentos

[ Caixa de passagem

@ acs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

DETERMINAGCAO DO PONTO DE ENTREGA
REDE DE DISTRIBUIGCAO SUBTERRANEA

Desenho:

03

RL

)

AREA
/—PE COoMUM

O vVNd

PE—S\ R‘-/@

Q\\'

d\a{éncwa minima 20m|

VvV VvNn4d

/

&

RUA

LEGENDA:
PE - Ponto de Entrega

— RL - Ramal de Ligacao
— — RE - Ramal de Entrada

@ Poste da Distribuidora

X Poste Particular
] Caixa Seccionadora e/ou de Distribuigdo

[d EP - Entrada Primaria para a administragdo geral

B Torres/Blocos/Residéncias Assobradadas

1

— J
\

NOTAS:

1- Deve ser observado ainda as condi¢des e padrdes previstos no LIG BT e
ainda os desenhos 2, 3 e 5.

2 - As distancias entre os pontos de entrega que alimentam os edificios
e/ou residéncias assobradadas de um empreendimento devem ser no
minimo 20 metros.

3 - Ramais de ligagdes que alimentam diferentes pontos de entrega nao
devem ser instalados em um mesmo banco de dutos ou caixa de
passagem.

4 - Nao deve ocorrer cruzamento de ramais de ligagdes derivado de
diferentes pontos de entrega.

5 - As cargas correspondentes a areas comuns tais como: subsolo,
iluminagédo externa, guarita, e outras dependéncias situadas do lado de fora
do edificio/residéncias podem ser ligadas em umas das entradas de energia
com medicdo e protegdo propria em baixa ou média tensao, ou através de
um ponto de entrega independente em média tensao (Administragéo Geral).

6 - As cargas das areas comuns, privativas de cada edificagado, tais como:
iluminagdo de escadaria, emergéncia, entre outras, pode ser ligada com
medigao prépria em baixa tensao na edificagcéo correspondente
(Administracao Interna) ou estar ligada e somada na Administragcdo Geral
em média tenséo.

7 - O sistema de medigao deve prever a instalagdo de medidores
eletromecanicos ou eletrdnicos para todos os edificios/residéncias, ndo
sendo permitido a instalagao dos dois sistemas no mesmo
empreendimento.

Sequéncia:
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Poste particular \

Poste particular

m Eletroduto do ramal
~ / de entrada

Ponto de entrega

W Caixa de dispositivo de protegdo e manobra
H ou caixa de distribuigao

Caixa de dispositivo de protecéo individual

. Caixa de medicédo

Limite da propriedade
com a via publica

Nivel da via publica

D

.

! [

Ponto de entrega (7 Caixa de distribuicdo
Caixa de dispositivo de protegdo e manobra
Eletroduto do ramal ﬂ I
de entrada 1 / Caixas de dispositivos de protecdo individual
z Caixas d dica leti
aixas de medigéo coletiva
///

Limite da propriedade
com a via publica

Poste particular
Ponto de entrega ﬂ”f I:

via publica
NRKRK

a+b+c<25m

D

.

Eletroduto do ramal Il
deentrada |

Caixa de distribuicao

« . .
Caixa seccionadora

Limite da propriedade
com a via publica

/|

/ Caixas de medicao coletiva

\\

Caixa de passagem

Nivel da via publica
A

Eletroduto

a+b+c>25m

Caixa de dispositivo de protegdo e manobra

/ Caixas de dispositivos de protegao individual

@ acs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS - ZONA DE DISTRIBUICAO

AEREA (CENTRO DE MEDIGAO UNICO)
ENTRADA COLETIVA

Desenho:

05

Ponto de entrega —cﬁ

/— Poste particular

—\—\_

Eletroduto do ramal

gl B

de entrada

Limite de propriedade

com a via publica

— IR

Ponto de entrega 431'7

ou caixa de distribuicao

Caixa de passagem

Nivel da via publica

S~ Eletroduto

L_/y b S
a+b+c>25m

Caixa de dispositivo de protegcdo e manobra

I Caixa de dispositivo de protegao individual
1 /— Caixa seccionadora
Caixa de medigéo coletiva

/— Poste particular

—\—\_

Eletroduto do ramal

de entrada

Limite de propriedade
com a via publica

Ponto de entrega
na fachada

Eletroduto do ramal
de entrada

Limite de propriedade
com a via publica

ou caixa de distribuicao

Caixa de passagem

Nivel da via publica
N7 'l/ ",/ ",

a+b+c<25m

Caixa de dispositivo de protegdo e manobra

/ Caixas de dispositivos de protecéo individual

Caixa de distribuigdo \

Caixas de medigao coletiva
v G

N

Caixa de passagem l
(¢}
| -

b
a+b+c<25m™

Nivel da via publica

Caixa de dispositivo de protegdo e manobra

,1 Caixa de dispositivo de prote¢do individual
Caixa de medigéo coletiva

Sequéncia:

1/9
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Uma Empresa AES Brasit
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POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS - ZONA DE DISTRIBUICAO

AEREA (CENTRO DE MEDIGAO UNICO)
ENTRADA COLETIVA

Desenho:

05

Sequéncia:
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Poste particular

Ponto de entrega
Caixas de distribuicao

Caixas de dispositivos de

Limite da propriedade
1 protecdo e manobra

com a via publica

Caixas de dispositivos de
protecdo individual
~ W

) \ Caixas de medicao /

coletiva

Eletroduto do
ramal de entrada

-

Nivel da via pablica

— 7%

Caixa de passagem —

Eletrodutos —\ Caixa de passagem

b Mais de 15m
~—Va+b+c<25m=t A

L

I: Caixas de distribuicdo

Poste particular

Ponto de entrega

Caixa de dispositivo de

Eletroduto do ©
protegdo e manobra

ramal de entrada Caixa seccionadora

ou caixa de distribuicdo
Caixas de dispositivo de

Caixa de dispositivo
protegéo individual

de protegao e manobra

Caixas de dispositivos de prote¢gdo e manobra

Limite

Nivel do piso

de propriedade

com via publica

acabado

Caixa de distribuicdo

Caixa de dispositivo de
protecéo individual

Caixa de medigdo
coletiva

N LN LN TN NN LN LN NN TN N

Arede da
Concessionaria

Até 15m

Eletrodutos —/

Limite de propriedade

com via publica

A,

Caixa de dispositivo
de prote¢do e manobra

YL SO LSOO

Caixas de dispositivo de

proteg&o individual
Nivel da via publica

A rede da
Concessionéria

Cabo

Caixa de passagem

Eletrodutos \

/]

Caixa de distribuicao \L

NSZANNSZANN N
Pavimento imediatamente

inferior ao nivel da

Limite da propriedade 3 ~
com a via publica | —
o Caixas de medicdo _-=
Nivel da via publica coletiva °
N
Caixa d Eletrodutos .
aixa de passagem Miais de 15m F?;;)S(ZZ:;]
b
4% a+b+c>25m 1
a _ ~ Desenho:
AES Eletropaulo | POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS - ZONA DE DISTRIBUICAO 05
e AEREA (VARIOS CENTROS DE MEDIGAO) Sequéncia:
LIG BT 2014 ENTRADA COLETIVA

. A Até 15m via publica
Caixa de dispositivo Caixas de dispositivos de
Limite de propriedade de protecao e manobra protegéo individual
com via publica \ Caixa seccionadora
Caixa de distribuicdo ) -
Caixas de medicao
— ’/; coletiva
Nivel da via publica
N 77/ N\ ANSZNNN N/ 5 2 ANSZoN ZON NSHZZNNSIZINNIZNG
Arede da \
Concessionaria Caixa de passagem Eletrodutos
Mais de 15m
Limite de propriedade Caixas de dispositivos de
com via publica ’ ) " protegéo individual
Caixa seccionadora Caixa d? dispositivo
/— de protecdo e manobra . o
Nivel da via publica
A rede da N \\ /
Congessionaria Caixa de distribuigao
. Caixas de medicéao
Cabo .
T coletiva
Caixa de passagem /— Caixa de passagem
S i = SN NN
SPNNZR Eletrodutos
Pavimento imediatamente
. inferior ao nivel da
A Mais de 15m via pablica
- - Desenho:
AES Eletropaulo | POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS - ZONA DE DISTRIBUIGAO 5
Ve Erupross AES Brasl SUBTERRANEA (CENTRO DE MEDICAO UNICO) Sequéncia;
LIG BT 2014 ENTRADA COLETIVA '
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Limite de propriedade

com a via publica

Caixas de dispositivos

30 indivi Caixa de distribuicao
Caixa de distribuigéo/ de protegao individual \‘ ¢
/— Nivel da via publica

T / -
Arede da 7 Caixas de dispositivos
Concessionéaria de prote¢ao e manobra \
1000 i - | ~

| L N- L

Cabo | / -
| Caixas de medigéo coletiva

Canaleta ~—r ===

YV,

Tela de protegdo do cabo com
dispositivo para selagem

Eletrodutos Caixa de passagem Pavimento imediatamente
inferior ao nivel da

via publica

Limite de propriedade
com a via publica

Caixa seccionadora/

A_Mais de 15m

Caixas de dispositivos

Caixas de dispositivos ( de protegao individual

de protecdo e manobra \
Nivel da via publica

— K
Arede da
Concessionérif/g
Cabo 1000 ]

Tela de protegdo
do cabo com
dispositivo para selagem

Caixas de medicao
coletiva

" / I~ )
/ \
/]
Caixas de
distribuicéo
. \— Eletrodutos
Mais de 15m Pavimento imediatamente

Canaleta

. inferior ao nivel da
Caixas de passagem

Caixas de dispositivos de

protegdo e manobra
Caixas de dispositivos de
v protecéo individual

Limite de propriedade
com a via publica

pintn

Caixas de distribuicao

[

Nivel da via publica

N ~ 1
S i -
\ Caixas de medigdo __—]
coletiva
BN 7/ = o SR e S U AL L A S Y Y S S S Y N R R 77877 R 77 77 R 778%
Arede da
Concessionaria \ Eletrodutos \
Caixa de passagem
Até 15m Mais de 15m
A, 4%

Caixas de dispositivos de
prote¢do e manobra

Caixa seccionadora

Limite de propriedade
com a via publica _\

Arede da
Concessionaria

pintn

[

Caixas de distribuicdo

Caixas de dispositivos de
prote¢éo individual

\ Caixas de medigdo __—

coletiva

Ntrrrarriezceceeces 722
\ Eletroduto - Caixas de passagem
,\,Mais de 15m '\,Mais de 15m

Nivel da via publica
NV S,

via publica
Mais de 15m
- . Desenho:
aAES Eletropaulo | POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS - ZONA DE DISTRIBUIGAO 05
e Emprem s et SUBTERRANEA (VARIOS CENTROS DE MEDIGAO) Sequénca:
LIG BT 2014 ENTRADA COLETIVA

GAES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS - ZONA DE DISTRIBUIGAO
SUBTERRANEA (VARIOS CENTROS DE MEDIGAO)

LIG BT 2014

ENTRADA COLETIVA

Desenho:

05

Sequéncia:
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Ponto de entrega em

fachada ou poste particular \—

(

Limite de propriedade __~
com a via publica

Nivel do passeio

D)

I~ Eletroduto do ramal de entrada
para atual ligagédo aérea

protegdo e manobr

Caixa de distribuicdo —\

Caixa de dispositivo de

a
/ / Caixas de dispositivo de protegédo individual

— — - = ]

—RK AR
7,
% %

Caixa de passagem /

Ponto de entrega —

(

Eletroduto do ramal de entrada ——j

Limite de propriedade
com a via publica

Eletroduto para
previsdo subterranea

T . . .. <~ = % ;//

I\

Eletroduto para previsao
subterranea

Caixas de medigéo coletiva
7

Até 15m

Poste particular

— e U

Pavimento imediatamente
inferior ao nivel da via pUblica
4

/- Caixa seccionadora

Caixa de passagem

"(\\"II“\"II‘\\"II“E'IL\\"/IL«'II‘\\"IA

Ponto de entrega

nafachada g

Caixa de dispositivo de
protecdo e manobra

Eletroduto do ramal de entrada

Limite de propriedade
com a via publica

Caixa de distribuicao

Caixa de dispositivo de protegéo individual

Caixa de dispositivo de
prote¢cdo e manobra ou
caixa de distribuicdo

Nivel da via publica
LXK 4

Caixas de dispositivos de
/ protecao individual

Caixas de medigao coletiva
= ¢

Nivel da via publica
KRR

Eletroduto para

. Até 156m g R
\ previsdo subterran

ea

Ponto de entrega

Eletroduto do ramal de entrada w

Limite de propriedade
com a via publica

Poste particular
Ponto de entrega ——ﬁ({»
|

Eletroduto do ramal de entrada \1

Limite de propriedade
com a via publica

Ponto de entrega —&{'

Eletroduto do ramal de entrada

Limite de propriedade
com a via publica \

Eletroduto para

Poste particular

g

9

-l

Caixa de distribuicdo ou caixa de
dispositivo de protegdo e manobra

Caixa de dispositivo

_—_ de protecdo individual

Caixa de medigéo coletiva

€

!

Eletroduto para
previsdo subterranea

Nivel da vi
X, N7

Caixa de dispositivo
de protegao e manobra

Caixa de distribuicdo ~

Caixas de dispositivos
de protecéo individual

/

/ Caixas de medigao coletiva

Eletroduto para
previsdo subterranea

Até 15m
A

€

2

Poste particular

—

Caixa de dispositivo
de protegio e manobra \

Caixa de distribuicdo ~

Caixas de dispositivos
de protecéo individual

/

[=— Caixa seccionadora

previsdo subterranea

e \\ZZ

Caixa de passagen

NLILNLI ST L/ NG SIS 1)

/ Caixas de medigao coletiva

, Maisde 15 m
V

a publica

Nivel da via publica
K

Nivel da via publica
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ENTRADA COLETIVA q )
LIG BT 2014

243



244

Poste particular

Ponto de entrega i

f Caixa seccionadora

Eletroduto do ramal

de entrada Caixas de dispositivos de Caixa d(f dispositivo de
] protegao e manobra proteg@o e manobra
+ Caixa de distribuicdo
Limite de propriedade \
com a via publica 1 Caixa de distribuicao | Caixas de medicéo
4 -1 coletiva == -

Eletroduto para
previsdo subterranea N

Caixa de passagem

Caixa

—

de dispositivo de prote¢do e manobra _\

de distribuicdo ou caixa

Caixas de dispositivos de
protegao individual

Caixas de passagem

Mais de 15m

Mais de 15
A Mais de 15m | A

A Mais de 15m

Ponto de entrega em
fachada ou poste particular

—&]
«a

Limite de propriedade

Eletroduto do ramal de entrada
/ para atual ligacao aérea

Mais de 15m
\4

Caixa de dispositivo de protegdo e manobra

/ Caixas de dispositivos de protecéo individual

com avia plblica ~— |

Caixa de distribuicao AL

| Caixas de medicao coletiva
A

4 AR A

e T e T

Eletroduto para
previsdo subterranea

Poste particular

Ponto de entrega

Eletroduto do ramal de entrada

Limite de propriedade
com a via publica

Eletroduto para
previsdo subterranea

NN ZANNNNT

T~ Caixa de passagem

Caixa seccionadora

Sl e S e e T B T o I

Ay

Pavimento imediatamente
inferior ao nivel da via publica

Caixa

Caixa de distribuicdo

Caixas de dispositivos de
prote¢do e manobra

Caixas de medicéao

Caixa de passagem

Caixas de dispositivos

//’_ de protegéo individual

coletiva 1T

de distribuicdo

Nivel da via publica

1,20

12,50

,50)

1,20

| ,\lAté 15m AvMais de 15m
- Desenho:
aAES Eletropaulo POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS - ZONA DE FUTURA 05
Uma EmprecaAcs st DISTRIBUIGAO SUBTERRANEA ENTRADA COLETIVA Sequéncia;
LIG BT 2014 (COM UM OU MAIS CENTROS DE MEDIGAO) )

0,50 0,50
g
0,50 0,50 3
LEGENDA
Local onde néo é permitida a fixagdo dos condutores
do ramal de ligagédo na fachada.
a ] _ Desenho: 06
AES Eletropaulo AFASTAMENTOS MINIMOS PARA FIXACAO
DO RAMAL DE LIGAGCAO Sequéncia:

LIG BT 2014
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107,5
33,5
—’I 18
f= R ‘ﬁ
f
2 ™ dE
.
M N
N -
NS 1
[o]
06
— 2,5 M10x45
o= 2 <]
y 15
, 0
J | - Ll . =K
Q = <]
i 500
© ©
© ©
NOTAS:

CORTE AA
1- Gravado em baixo ou alto relevo no afastador.

- Nome do fabricante;
- Més e ano de fabricagdo.

2- Material:
- Ago Carbono 1008 a 1020; espessura minima 3mm.

3- Acabamento:
- Zincagem a quente, conforme NBR.

4- Dimens6es em milimetros.
5- Deve ser instalado somente em poste de ago quadrado.

6- Somente serdo aceitos afastadores cujos protétipos tenham sido homologados pela AES ELETROPAULO.

150
e
4@—
1 _|

===

===

Notas:

1- Gravado em baixo ou alto relevo no afastador:
- Nome do fabricante;
- Més e ano de fabricagao.

2- Material:
- Aco Carbono 1008 a 1020; espessura minima 3mm.

3- Acabamento:
- Zincagem a quente, conforme NBR 6323.

4- Dimensdes em milimetros.
5- Deve ser instalado somente em poste de ago quadrado.

6- Somente serdo aceitos afastadores cujos prototipos
tenham sido homologados pela AES ELETROPAULO.

Desenho:
aff,fff__.“"Pa“l" AFASTADOR PARA POSTE PARTICULAR DO CLIENTE 07
DETALHES CONSTRUTIVOS Sequéncia:
LIB BT 2014

(zAESEhuqmmb

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

AFASTADOR PARA POSTE PARTICULAR DO CLIENTE

Desenho:

07

INSTALACAO

Sequéncia:
2/2
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150 a 500 200 200 200 150

Curva 500 mm por cabegote

Ramal de ligagédo
Multiplexado

Armacao ferro cantoneira 2" x 2" x 1/4" Ramal de ligagdo
Multiplexado
Chumbadores \ \ |.— Fachada ornamental Fachad
\&\);: Solda Poste Particularl achaca \
¢ Eletroduto do
R Id ~
Iazr:ta':adg -KFB- \ Max. 500mm —I/
D
c4 DETALHE - A "\\_BOMdor solador
o\\w_ Roldana e Poste da ELETROPAULO Roldana e
Eletroduto do Ramal | { Suporte Suporte
de entrada
X X Passeiq| Via Publica Passeio
Chumbadores Limite da Propriedade Limite da Propriedade
Poste Particular
S A/
—A—
DETALHE - A
~ ~ Desenho: a Desenho:
@9 AEs Eletropaulo [SUGESTAO PARA FIXAGAO DO RAMAL DE ENTRADA 08 AES Eletropaulo | £xAcA0 DO RAMAL DE LIGACAO MULTIPLEXADO 09
Uit EM EDIFICACOES COM FACHADA ORNAMENTAL  [Scquéncia: i RAMAL DE ENTRADA ATE 185 mm? Sequéncia:
LIG BT 2014 OU RECUADA 11 LIG BT 2014 11
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Ramal de Ligagao
(Condutores Pré-reunidos)

Detalhe - A \

Isoladores
Roldana e
Suportes

Ramal de ligagdo (Condutores Pré-reunido)

:{7200

Poste
Particular

>
VAN
G

L]
]
o \
8 A<|| \
CORTE A - A
/— Perfilado
f 1 1F |
1 s I| ‘ |I |
o o ) o
3 Fixag&o com bragadeira ou similar
¥ material ndo ferro-magnético
‘g fornecido pelo cliente/interessado
./ 17T \.
f i 1 I |
1 o | g | s T ~N
NP
\ Detalhe 1 Cabo de aterramento
_| - Segue para o aterramento
= geral na origem do sistema
/ Cabo de ligacao
o
o
o
Vai ao disjuntor da cabina
de barramentos

N2\

Perfilado

Parafuso para
fixar o perfilado
a parede

NN NN NN NN oo NN

A —
b e
ERN D
B 254 4 )
a i ‘,
2
- 60 60 60 “f1 Parafuso chumbador
de 10" perfilado na
a parede
-t -
Perfilado ou e
iy chapa de ferro I
4 -
- . B
: L
Y N+
J 7 B J /7

Até 15 condutores De 15 a 60 condutores

DETALHE 1

|~ Embocadura

Bragadeira de material ndo ferro-magnético

Fachada K
%
\
“rd a
Eletroduto do Ramal
de Entrada
Eletroduto do Ramal
de Entrada B Poste da ELETROPAULO =
S
Passeio Via Plblica Passeio
Limite da Propriedade Limite da Propriedade
Ramal de Ligagao
Ramal de Ligagao (Condutores Pré-reunido)
(Condutores Pré-reunido)
1 d A
7
Fachada r 200 200
MAX. 500
DETALHE - A
~ ~ Desenho:
aAES Eletropaulo FIXACAO DO DUPLO RAMAL DE LIGACAO 10
e gt MULTIPLEXADO Sequéncia:
LIG BT 2014 RAMAL DE ENTRADA SUPERIOR A 185 mm?

GAES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

FIXACAO DE CONDUTORES DO

LIG BT 2014

RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO

Desenho:

Sequéncia:
a 1/1
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L (Minimo)

——

4

[8)]
—_
\V]
[8)]
-
\V]
[8)]
-
\V]
[8)]
N

-

—= 1

A
N1

T
Ty T
[T
[T
w'llll

F 445

(o8]

kl\)

252

4 Até 15 metros
600 a| 2600
3
S ) P
§ CAIXA DE DISTRIBUIGCAO :,
© S
S OU SECCIONADORA °
%
Bucha
Arruela T | T T
Nivel do piso : : : : S Nivel do
acabado | | | | passeio
L L L L Curva com raio minimo 500 mm §
H o RS :
N AN AN AN A 8
\581158.‘:158.‘:1 e e
7 200
g
De 1 a 4 eletrodutos
__/l/__
|
\\::S:SSS:SESiSS::\\ 200
TSSIIIIIIEsIEEsss
\\:::::t::]
[ N N
\\ :
__/l,__
De 1 a 4 eletrodutos
- Desenho:
®dacs Eletropaulo | INSTALACAO DOS ELETRODUTOS DO RAMAL DE 12
e s et ENTRADA EM ZONA DE DISTRIBUIGAO Sequénca:
LIG BT 2014 SUBTERRANEA - DE 1 A 4 ELETRODUTOS

2 ] L 60 1 D
8 g]: — — — f— 22 14
& & | = — — —
S o
A0,2 | _{
B0,2 CORTE A-A
ESTANHO
% T
Condutor
mm) | A|B|C|[D|E|F L
120 19,0 (14,0 27,0|16,0 | 4,6 |24,0| 157
240 27,2|20,0(38,5|16,0| 6,8 |24,0| 157
400 34,0(25,448,5|20,0| 8,2 |33,0| 170
NOTA:
Detalhe do conector terminal de compressao, 2 furos, para condutores de 120 mmz2, 240 mm? e 400 mm?.
A serem instalados pela AES Eletropaulo.
a Desenho: 13
AES Eletropaulo TERMINAL DE CABOS PARA CONEXAO DO
A Sequéncia:
LIG BT 2014 RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO 1/1
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\- TERMINAL

DE LATAO

N

O &

ol |©
O} |0

o) [P

\— TERMINAL
N PARAFUSO

DE LATAO 10

ADAPTADOR %

{ LICTTITT | { LITITIT | \_ CONECTOR
TERMINAL

% j 120
Z

100 DETALHE 2: ADAPTADOR DUPLO PARA DISJUNTORES PARA A
CONEXAO DE ATE 4 CABOS DE NO MAXIMO 240 mm?2
AREA DO
DISJUNTOR

SARCN
© ©

N

\- TERMINAL

PARAFUSO
DE LATAO

| CONECTOR
/ TERMINAL

DETALHE 3: ADAPTADOR DUPLO PARA DISJUNTORES PARA A

CONEXAO DE ATE 6 CABOS DE NO MAXIMO 400 mm?

NOTA:

\— ADAPTADOR

AREA DO | AREA DO
|D|SJUNTOR |D|SJUNTOR
N
@\ \- TERMINAL
IN\\_ PARAFUSO @ @
DE LATAO
'@‘ ADAPTADOR \{_ PaRaFuso
\_ CONECTOR
50 TERMINAL DETALHE 1: ADAPTADOR DUPLO PARA DISJUNTORES PARA A
CONEXAO DE 1 OU 2 CABOS DE NO MAXIMO 120 mmz
AREA DO
DISJUNTOR

IN\_ CONECTOR
TERMINAL

DETALHE 4: ADAPTADOR DUPLO PARA
DISJUNTORES PARA A
CONEXAO DE ATE 8 CABOS

DE NO MAXIMO 400 mm2

Os adaptadores devem ser de cobre e possuir tratamento por estanho ou prata.

R
L

$12.50

DESCRIGAO:

Material "PINO"; Cobre eletrolitico estanhado de alta condutibilidade elétrica.

Isolagao: Polipropileno ou Nylon - 760 Volts.

Cor: Padrao de cores conforme Norma DIN-46228.

Condutor: de 10 a 35 mm?.

@ acs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

ADAPTADOR DE DISJUNTOR PARA CONEXAO DO

LIG BT 2014

RAMAL DE ENTRADA EM CABINE DE BARRAMENTOS

Desenho:
14

Sequéncia:

GAES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

TERMINAL TIPO ILHOS PINO TUBULAR
PARA CABO EXTRAFLEXIVEL

Desenho:

15

Sequéncia:
a 1/1
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TAMPA DE CHAPA DE
FERRO COM DISPOSITIVO
PARA SELAGEM

DETALHE A

DIMENSOES MINIMAS DE CAIXA PARA SEGMENTO NORMAL

(ATE 3 ELETRODUTOS)

CORTE AA

TAMPA DE CONCRETO
\ e PISO ACABADO

Diametro Nominal do
Eletroduto (mm)

Dimensdes (mm)

PVC | AGCO a b c d e
32 34 400 | 500 | 50 | 300 | 38
60 60 400 | 500 | 50 | 300 | 38
85 89 600 | 500 | 50 | 300 | 38
_ 114 | 800 | 500 | 50 | 300 | 38

(4 ELETRODUTOS)
85 89 700 | 500 | 50 | 300 | 38
_ 114 | 900 | 500 | 50 | 300 | 38

NOTAS:

\ PARAFUSO OLHAL CHUMBADO

SELAGEM

DIMENSOES MINIMAS DE CAIXA PARA DERIVAGAO
(ATE 3 ELETRODUTOS)

Diametro Nominal do

Eletroduto (mm) Dimensoes (mm)

PVC ACO a b c d e f
32 34 400 | 500 | 50 | 300 | 38 150
60 60 400 | 500 | 50 | 300 | 38 300
85 89 800 | 500 | 50 | 300 | 38 400

114 |1000| 500 | 50 | 300 | 38 500

(4 ELETRODUTOS)

85 89 1000| 500 | 50 | 300 | 38 400

114 |1200| 500 | 50 | 300 | 38 500

1 - As dimens6es minimas das caixas sao para condutores tipo seco.
2 - A tampa deve ser calafetada para impedir penetragéo de agua.

.

DIMENSOES MIiNIMAS DE CAIXA PARA SEGMENTO NORMAL

(ATE 3 ELETRODUTOS)

DETALHE A

Didmetro Nominal doj Dimensfes em

Eletroduto (mm) (mm)

PVC ACO a b c
32 34 400 | 250 | 38
60 60 400 | 250 | 38
85 89 600 | 250 | 38
_ 114 800 | 250 | 38

(4 ELETRODUTOS)
85 89 700 | 250 | 38
_ 114 900 | 250 | 38
NOTA

Chapan® 16 \

/— Detalhe A
e

RN

{
\

- 9000 =Fr

CORTE A - A

Selagem

\ Dispositivo para selagem

DIMENSOES MINIMAS DE CAIXA PARA DERIVACAO
(ATE 3 ELETRODUTOS)

Diametro Nominal do
Eletroduto (mm)

Dimensdes em (mm)

PVC ACO a b c d
32 34 400 | 250 | 38 | 150
60 60 600 | 250 | 38 | 300
85 89 800 | 250 | 38 | 400

114 | 1000| 250 | 38 | 500

(4 ELETRODUTOS)

85 89

1000| 250 | 38 | 400

114 | 1200| 250 | 38 | 500

Deve ser instalado internamente e fixado na alvenaria da edificagdo por meio de parafusos, porcas e arruelas.

256

GAES Eletropaulo

Desenho:
aAEsm_ff__,“"Pa“k’ CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA 16
ATE 4 ELETRODUTOS Sequéncia:
LIG BT 2014

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

CAIXA DE PASSAGEM EM CHAPA DE ACO

ATE 4 ELETRODUTOS

Desenho:

17

Sequéncia:
a 1/1
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Tampao de ferro

L-11/12" x 11/12" x 1/4"

e n"‘
a 4 N . T T A
sy
89 1 89 5 662 107 393
n « o |
1300 . . 1162 i
<] ’ "4 " _)
: E =} e _
3 gi*’ ~—
* b ,‘ .:
4 = . o A
: b ‘
g g PSSt 3 : :
A > la. T ©
‘a, . 2]
" B e b
. L3 .4
P R a
! 4 . .
14 4 " 4 4 -4
. N “a
a 331 o - “
107 116 107 L ““ 1 Declive 5% R
ER / | ..
CORTE A-A CORTE B-B
>B
| I 0
. IL A
| | |-===
III | /7|
AN L7
B © | a |
] , |
| c
662 7 :
% | 3 A
A 2
A_______|____._.:____A
- NOTA:
S 2 N o2
| o 25 oy
| /s | N\ | Tampao de ferro fundido fornecido
' / : N ' pela AES Eletropaulo.
| / 179 \ |
| A R N |
/ o] N
| s/ 0 AN |
7y -1 1 __N
I
[ O
| I 1341
I
D8

Limite de propriedade com via publica

Nivel do

EMBOCADURA

O
BO

/ passeio 4 Rua
S A T e g o i L G o \ d
6bd 1 1
6bb J H

Eletrodutos a serem < ;

instalados pelo interessado

Porta de tela malha max. 13mm
com dispositivo para selagem

Pavimento imediatamente
inferior ao nivel da via

Eletrodutos a serem
instalados pela Concessionaria

Embocadura a ser preparada
pelo interessado

publica
CORTE A-A X ]
& 1
& ] o
A a
L
QUANTIDADE DIMENSOES MINIMAS INTERNAS (mm) PLANTA
DE
COMPRIMENTO| LARGURA ALTURA
ELETRODUTOS (@) (b) (h) Limite de propriedade
Até 8 800 800 Variavel de NOTA
De 8 a 16 1.200 1200 | acordocomo '
pé-direito do ) . = )
De 16 a 24 1600 1.600 local A espessura (e) da caixa de passagem € fungao do tipo de
' ’ construgdo: (em tela malha méax. 13 mm, chapa de ago ou alvenaria).

Nivel do
passeio

Porta de tela malha max. 13mm
com dispositivo para selagem

—_—

Pavimento imediatamente
inferior ao nivel da via
publica.

Eletrodutos a serem instalados
pelo interessado. Vao a cabina de
barramentos, QDC ou caixa seccionadora
caixa de distribuigéo.

Rua

Eletrodutos a serem
instalados pela Concessiondria

Embocadura a ser preparada
pelo interessado

Cabos a serem instalados pela Concessionaria

CORTE A-A

@ acs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

CAIXA DE PASSAGEM EM CONCRETO

258

LIG BT 20

14

ATE 12 ELETRODUTOS

Desenho:
18

Sequéncia:

Desenho:
G“A_E,E_EL‘*E"PWI" ARMARIO DE CABOS EM ALVENARIA, CHAPA 19
DE ACO OU TELA, PARA CABOS UNIPOLARES  [Sequéncia:
LIG BT 2014 1/3
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Porta de tela malha
maximo 13mm com

dispositivo p/ selagem \ <

Pavimento imediatamente
inferior ao nivel da via
publica.

- :/- Limite de propriedade com via publica

Nivel do
passeio Rua
Smm
300 A 500

Eletroduto a ser instalado pelo interessado.
Vai ao QDC, caixa seccionadora ou caixa de distribuicéo.

— 3%
\ Eletrodutos a ser instalado

200 pelo interessado

Embocadura a ser preparada
pelo interessado

\ Cabo armado tipo XLPE a ser

instalado pela Distribuidora

CORTE A-A

NOTA:

A espessura (e) da caixa de passagem

| 200

em fungéo do tipo de construgdo: (em
tela malha max. 13 mm, chapa de aco
ou alvenaria).

PLANTA

(0]

DIMENSOES MINIMAS INTERNAS (mm)
QUANTIDADE
DE COMPRIMENTO|  LARGURA ALTURA
ELETRODUTOS @) (b) (h)
De acordo
com a Variavel de
localizagéo do acordo com o
At¢ 3 1.000 QDC, caixa de % direito do
distribuicdo ou P local
seccionadora
(min.600)

Nivel do
passeio Rua
T SRR S
300 a 500
e .
QDC, Caixa de distribuigdo ou i j".". 200 \ Eletrodutos a ser instalado
seccionadora a o pelo interessado
N },
- Cabo armado tipo XLPE a ser
Tela de malha méxima 13mm e / instalado pela Concessionaria
Pe f
removivel e com dispositivo para —_|
selagem
Conle o TRt E e T e T ,;ff.'f?.' |
| |
I N .
Pavimento imediatamente inferior L__! 1 I
ao nivel da via publica
P CORTE A-A
QDC, Caixa de distribuicao ou
seccionadora
)
o) ;.'r"
o Limite de propriedade
7 o /
a Eletroduto a ser instalado
4| 200 pelo interessado
a .=
K \ Embocadura a ser preparada
. pelo interessado
VAN = A
<, < 4 Porta de tela de malha maxima de

NOTAS:

q /— Limite de propriedade com via publica

I 13mm, com dispositivo p/ selagem

1 - A espessura (e) da caixa de passagem depende do tipo de construgédo (em tela de malha maxima de 13 mm, chapa

de aco ou alvenaria).

2 - Para QDC, caixa de distribuigdo ou seccionadora junto a caixa de passagem.

QUANTIDADE DE

DIMENSOES MINIMAS INTERNAS (mm)

ELETRODUTOS COMPRIMENTO LARGURA ALTURA
(@) (b) (h)
De acordo com a Variavel de
Até 3 1.000 localizagao do QDC acordo com o pé-

caixa de distribuicao

. direito do local
ou seccionadora

€9 aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

ARMARIO DE CABOS EM ALVENARIA, CHAPA DE AGO
OU TELA, PARA CABO ARMADO, INSTALADO AFASTADO

DA CAIXA DE DISTRIBUIGAO OU SECCIONADORA

Desenho:

19

Sequéncia:
2/3

GAES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

ARMARIO DE CABOS EM ALVENARIA, CHAPA DE AGO
OU TELA, PARA CABO ARMADO, INSTALADO JUNTO A
CAIXA DE DISTRIBUICAO OU SECCIONADORA

Desenho:

19

Sequéncia:
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N Dispositivo £3 — o 5
Chapa #20 para selagem f . g E o £
a3 (O]
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Parafuso de o
e
Seguranca ©
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL i [
|
i
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)
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) 300 a 500 , -y
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Se%
558
300 £265
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PERSPECTIVA o a2 2
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o
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©
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3 L 8§ =
- 3 5 E
g S8
| ? Barramento de Equipotencializagéo - BEP o
J_ NOTAS:
L 1 - A profundidade da caixa deve estar de acordo com as dimensoes dos dispositivos de prote¢do a serem instalados;
2 - As portas devem abrir com angulo superior a 90°;
3 - A caixa ndo deve conter materiais inflamaveis.

G Desenho: a Desenho:
AES Eletropaulo 3 20 AES Eletropaulo 3 21
g CAIXA TIPO "D" PARA INSTALAGAO DO DPS Sequencia 5t CAIXA DE DISPOSITIVO DE PROTECAO INDIVIDUAL fegemrn
LIG BT 2014 n LIB BT 2014 17
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A 4

300 190

164 L~ Chapa #20 USG

60 mm Furo de passagem

A ¢

VISTA FRONTAL CORTE A- A

1600 a 1900

| ' _ <20mm
i Ei}
60 mm

FURACAO BASE

Nivel do piso acabado

QAN

NOTAS:

1 - A caixa Il - BIFASICA deve ter prototétipo homologado pela AES Eletropaulo;
2 - Material: chapa de ago;
3 - Viseira: policarbonato virgem transparente;

4 - |dentificacdo: deve ter gravado na tampa e no corpo 0 nome ou marca do fabricante, més e ano de
fabricagdo; em relevo.

5 - As furagbes indicadas representam as furagcdes minimas necessérias para possibilitar a liga¢éo da caixa
em ambos os lados e pelo subterraneo, assim como para as saidas do ramal alimentador.

D Gl .
C o Viseira
< / V]
© R20 7 Pl ; 4l
A 7 H Placa universal metalica
+
g 8 /
Parafuso de Seguranga
=l g ¥
—— p—n “© T—— u
T~ Chapa 20 USG
[ /I \ ]\Dispositivo para LD’ ‘@'
- [ selagem i B =]
Pré-corte_//Tl_' ‘;l
\

A &

350

210
164 L~ Chapa #20 USG

p

S S //- Viseira
:X_)” RZO

TR

164
X

i\
%
\

/ B 30
@) o H Placa universal metalica
© ©
0 [ O
e | €
,L‘ — — Parafuso de Seguranca u 1
=== — === 1
| _ Dispositivo para Chapa 20 USG
[ | selagem (:}
| %
,_l — = H
= =

—t
Pré—corte_V_i_'

60 mm I Furo de passagem

A ¢
VISTA FRONTAL

1600 a 1900

CORTEA-A

FURACAO BASE

Nivel de piso acabado

QAN

NOTAS:

1 - A caixa E - TRIFASICA deve ter prototétipo homologado pela AES Eletropaulo;
2 - Material: chapa de ago;

3 - Viseira: policarbonato virgem transparente;

4 - |dentificagao: deve ter gravado na tampa e no corpo 0 nome ou marca do fabricante, més e ano de
fabricagcdo; em relevo.

5 - As furagdes indicadas representam as furagdes minimas necessarias para possibilitar a ligagdo da caixa
em ambos os lados e pelo subterraneo, assim como para as saidas do ramal alimentador.

Desenho:

€9 aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

22

Desenho:

CAIXA DE MEDICAO TIPO II

LIG BT 2014

Sequéncia:
q 1/1

GAES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

CAIXA DE MEDICAO TIPO E

23

Sequéncia:
a 1/1

264

265



600

170

aYalalatara

VUUUUU
e Yalalatara

)
)
D
D
D
D)

500
N
@E

rPlaqueta de identificagdo

!

e 3
i Tu-beh N-Viseira

acre

1600 a 1900

A :‘
Vista Frontal ®

Chapa #16

Nivel de piso acabado

QAN

=

Vista Superior

NOTAS:

Fundo da caixa

1 - A caixa deve ter prototétipo homologado pela AES Eletropaulo;

2 - Material: chapa de ago;

3 - Viseira: policarbonato virgem transparente;

Corte A-A
250

4 - Identificacdo: deve ter gravado na tampa e no corpo 0 nome ou marca do fabricante, més e ano de

fabricacéo; em relevo.

T
|
260 190
A A
—
E [} }@} Y] A
g I 2
e it H |
gl ! [}
&l ! [}
g | :
: : i g
B [ ! B T
. | : z
: S S = & j
0 o (53 8
=~ | | R de
] o
] o
¥ s
o _
o
©
A
— A_A
ol T
L‘\\m@ﬂuﬂ/’“‘"
Nivel de piso acabado
SN\
1 - A caixa deve ter protototipo homologado pela AES Eletropaulo; ’
2 - Material: integralmente em policarbonato virgem; A 4
3 - Tampa: policarbonato virgem transparente;
4 - Identificacdo: deve ter gravado na tampa e no corpo 0 nome ou marca do fabricante, més e ano de
fabricacao; em relevo.

@ Desenho:
AES Eletropaulo - 24
i CAIXA DE MEDICAO TIPO P SequEnoR
LIG BT 2014

@AES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

266

LIG BT 2014

CAIXA DE MEDIGAO TIPO "K"

Desenho:

25

Sequéncia:
a 1/1
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600
Corte A-A
L_l__ > A 250
™
1 i
| 7 °
|
(e c— Y en— —) E
D C C D
D C C D € I
)¢ ¢ e ~
D ( C D (C
D ( C D C
k¢
)
ﬁ Viseira
P
uxador 210 o o
o = 4 S
S ¢ C > ( o
o) D ( C D ( o
— D ( C D C
®© e ¢ ) ( ~
o ( ) ( ) ( ) )
3 Tubete~__ | CoOC O CoOC o 4
—
o= D\
Lacre Plaqueta de identificagéo
} E
| Y °
| |
|
Front \
Vista Frontal .
Nivel de piso acabado

QAN

250

0

Vista Superior

NOTAS:

1 - A caixa deve ter prototétipo homologado pela AES
Eletropaulo;

2 - Material: chapa de ago;

3 - Viseira: policarbonato virgem transparente;

Fundo da caixa

4 - |dentificagéo: deve ter gravado na tampa e no corpo 0 nome

ou marca do fabricante, més e ano de fabricacdo; em relevo.

170

VUUUUU

) 1 C C
D C
D ¢
D ¢
DA (
DA (

U
U
.
U

Corte A-A

Fundo da caixa

—) [ — —] 3
@
[ El =
Viseira
o
R g
(D G
C ) C ) COC D
C ) ( ) COHC— D '9
oo oo |1k
C O (  COC D
q D ( ) . OHC D
[
/ﬁ@ Plaqueta de identificagdo
Lacre Pla
/© |
Tubete —] |
i AN
|
Ly A
Vista Frontal Chapa #16
o
o
o

Nivel de piso acabado

QAN

600

1300

NOTAS:

1 - A caixa deve ter protot6tipo homologado pela AES Eletropaulo;

Vista Superior

2 - Material: chapa de ago;

3 - Viseira: policarbonato virgem transparente;

4 - |dentificagado: deve ter gravado na tampa e no corpo 0 nome ou
marca do fabricante, més e ano de fabricagdo; em relevo.

@ aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

Desenho:

26

CAIXA DE MEDICAO TIPO "L"

LIG BT 2014

Sequéncia:
q 1/1

@AES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

CAIXA DE MEDICAO TIPO "H"

Desenho:

27

Sequéncia:
a 1/1
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1200
A Corte A-A
- hl
|
|
O > . OoC | C )¢ ) >
C OC > C oOC |« ¢ D¢ e >
,9 CHOC > CoOoCoO | CoCcH CoCo
— (S | G cC oC_ > (S | G cC oC_ >
C C D C D ( D C C D C D ( D
( C D C D ( D) C C D) C D ( D)
1 ﬁ@ () B
§ ° Viseira
Puxadores o
&
8 C C D C D¢ D C C D C D¢ D
102 E C C D C D ( D C C D C D ( D
© - C C D C D ( D C C D C D ( D
o C C D C D ( D C C D C D ( D
o C D C D ( D C C D C D ( D
2 = =
210 Lacre/ﬁm | | Plaquetade
identificagao
! .\Tubete
|
|
30 ‘
Ae ]
Vista Frontal
Chapa #16
Nivel de piso acabado
NOTAS:
& % \<< 1 - A caixa deve ter
prototétipo homologado pela
AES Eletropaulo;
2 - Material: chapa de ago;
3 3 - Viseira: policarbonato
N virgem transparente;
=] 4 - Identificagdo: deve ter
Vista Superior gravado na tampa e no corpo
0 nome ou marca do
fabricante, més e ano de
fabricagao; em relevo.
o
o
(o)}

Fundo da caixa

Corte A-A

1200 250
A «—
|
i o
—HOHC— c——HoC—D ——HoOCcC— ——HooHCcC— E
[ Y G c_—HOHC o _——HoOCcC o G Y GE
E ——ooCcC— cc——HoHCcC— ——HoOCcC— ——HooHCcC—
— [} D) _—oHoHC > [} G [} R
——ooCcC— cc——HoHCcC— ——HoOCcC— ——HooHCcC—
_—>o _—HCc > —HCcC > —HCcC > o
] ] S H & ]
2 iR
Al \Puxadores
c——HoHCcC— _——HoOHC— ——HoHCcC— 4
_—HCcC— _——HOHC— _—C—HOHC—
,‘3 c——HoHCcC— _——HoOHC— ——HoHCcC—
— [ Y G [ Y G _——HoOC o
o cc——HoHCcC— _——HoHCcC— ——HooHCcC—
o _—HCC > > _—HCcC—> o
® = = =
o Viseira
[sp]
Al
— HOHC—> cC——HCcC— _——HOHCcC— c——HHCcC— 4
c——HoHCcC— c——HoHCcC— _——HoHCcC— ——HoHCcC—>
,‘2 c_——HoHC—D c_——HoHCcC— _——HoOHCcC— ——HoHCcC—
— _—HOHC—D . HOHC—D _C—HOHC— _CHoHC—
——HoHCcC > ——HCcC > _——HoHC > ——HoHCcC >
—> —HC—> —HCC > —HC—> o
] ] ]
e 2
acre Plaqueta de
| \Tubete identificagao Eﬂ
|
| ! ’
L so N
Vista Frontal Chapa #16
| 1200 |
o
=] .
2 NOTAS:
1 - A caixa deve ter protot6tipo
homologado pela AES Eletropaulo;
i - ag= 0
Nivel de pisq acabado . . 2 - Material: chapa de aco;
Vista Superior
\m Fundo da caixa 3 - Viseira: policarbonato virgem
transparente;
4 - Identificagdo: deve ter gravado
na tampa e no corpo 0 nome ou
marca do fabricante, més e ano de
fabricagao; em relevo.
[
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™
1

@ aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014
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Desenho:
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CAIXA DE MEDICAO TIPO "A4"

Desenho:

30
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400

—
LACRE N «
ol
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Fi== o
S — ~
i GEde] De |
— | e |
/s
DETALHE DO TERMINAL ° |
DE ATERRAMENTO G/ PARAFUSO
ATARRACHANTE DE 16x6mm i 5T ] n
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Minimo 200 mm variando
conforme tipo de caixa
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VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL EXTERNA

TERMINAIS DE
COMPRESSAQ

VISTA FRONTAL INTERNA

DISPOSITIVO DE
SELAGEM TUBETE

Nivel de piso acabado

250
ﬁ é [ —
F| Neutro [e(Je e (7o ] I
T
FaseT[e(Je e (Do ] :j:l}s
FaseS[e(Je (Do ] j:ﬂ'R
Bl Fase R i T

PLACA DE
POLICARBONATO

VISTA FRONTAL INTERNA CORTE LATERAT

PORTAS ABERTAS
CAIXA DE BARRAMENTO NOTAS:
CAIXAS DIMENSAO (mm) | CAIXAS DE BARRAMENTOS 1- A caixa deve ter prototétipo homologado
K 600x400x250 TIPO A pela AES Eletropaulo;
L 600x400x250 TIPOA )
2 - Material: chapa de aco;
H 600x400x250 TIPOA
M 1.200x400x250 TIPO B 3 - Identificagd@o: deve ter gravado na tampa
€ no corpo 0 nome ou marca do fabricante,
N 1.200x400x250 TIPOB n o
més e ano de fabricacido; em relevo.
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q 11
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§|2 VISTA FRONTAL EXTERNA VISTA FRONTAL INTERNA
£
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= Nivel de piso acabado
\ % X<<
250 250
Pan| ﬁ g [ﬁ
. T '?) Neutro [ e(Je e e e @ ® o ® ] I
4 [’/ \ T
3" e(Jo 0o o 0 e 0 0 0
ﬁ \EL/ Fase T | ] :‘:I}S
e TS, Fases [e(eeececee(e] —
5 oo Lo g FasoR [20)e e eees ‘ N — 5
.C_’l 125 - .
VISTA FRONTAL INTERNA
VISTA LATERAL PORTAS ABERTAS CORTE LATERAL
CAIXA DE BARRAMENTO NOTAS:
CAIXAS DIMENSAO (mm) | CAIXAS DE BARRAMENTOS 1- A caixa deve ter prototétipo homologado
K 600x400x250 TIPO A pela AES Eletropaulo;
L 600x400x250 TIPO A .
2 - Material: chapa de aco;
H 600x400x250 TIPO A
M 1.200x400x250 TIPO B 3 - Identifica¢do: deve ter gravado na tampa
€ no corpo 0 nome ou marca do fabricante
N 1.200x400x250 TIPOB o P R ’
més e ano de fabricagao; em relevo.

€ aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

CAIXA DE BARRAMENTOS - TIPO B
PARA CAIXASTIPOMEN

Desenho:

Vista Superior

200 200 Caixa
S S = = = — = =
o N = = = —= = =
I 2 = = SEE= =
E — — [} = — — [}
== 82 8
= = = =2 = =

200
T
N 66’6\

00D 00D
000D 00D

00D O
000D 200D

)Y
000D DOID

200

Vista Traseira

200

Vista Lateral Vista Frontal

Caixa

Vista Inferior

TABELA DE DIMENSOES DA COLUNA (mm)
CAIXA

A B C

K 600 500 30

L 600 900 30

H 600 1.300 50

M 1.200 900 50

N 1.200 1.300 50

T 600 900 50

X 1.450 1.400 50

Z 2.000 1.400 50

w 2.600 2.000 50
NOTAS:

1 - A coluna para fixagdo a caixa, para utilizagdo da mesma em instalagdes externas
é meramente sugestiva, pois uma porta suplementar pode ser fornecida pelo
fabricante homologado incorporada ao corpo da proépria caixa;

/Y

2 - A coluna sé pode ser fabricada pelos fabricantes homologados para as caixas de

medicao;

3 - Material: chapa de ago;

4 - |dentificagdo: deve ter gravado numa das portas da coluna o nome ou marca do
fabricante, més e ano de fabricacéo; em relevo.

[Ke)

Corte

Sequéncia:
2/2
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SUGESTAO DE COLUNA PARA FIXAGAO EM CAIXA
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Corte B-B
Até 15 metros
~—» B rA—I Placa de I \
. /Policarbonato
o T
| wi F %
Ja— Ja— N
2 g = :
1)
= 2 = 2 |t 0 £
= = ; 3
\Ventilagéo 80 o
Puxadores—~-__ | | permanente Placa de g
) \ 3 ﬁ/'_ policarbonato ©
s © T =1 =1 = S
[¢2) o
£ \ ,E_E_E\ Barras de z
Tubete T 1 cobre 3
/ N~Placa o ELAVEECEI /_ 2"x 5/16" §
— = I de Montagem S NH 400 A =
— N N COM FUSIVEIS 8—
-t Ja— N ———— 1 S SOB CARGA 2
5 = g = X . a
= A = b 5 - Eletrociluto ge
| =] de saida Q
i | | i 1] o o =
| 5 Eﬁ‘A‘ E
| ‘ —
. -+ B Vista lateral 300
Lacre Vista frontal ' : Eletroduto 1"
| /
ch = |
apa #16 3 : | S
MONTAGEM INTERNA Elstroduto 4" | | , <
\ | | Nivel do piso Nivel do 3
C%rte A-A 600 | n acabado passeio «
90 |— —l Placa de Y/XW ,\ l 2 NN NN 200
L T ' /Policarbonato '_’I
! ° O 0 M\( :::::::é::_
- re] Ik F/
o | g T e £
o e - & H N \—p Caixa de inspegédo ~
= g . laca de de aterramento Eletrodo de
300 Montagem aterramento
Vista Superior D D D
=] CHAVE SECC.
@ C’\i)HM‘tg?J/;ﬁ?E% arras de cobre
SOB CARGA 2'x 516"
NOTA:
8 Neu 4‘
™ jeutro,
N PR, 1 - Quando houver necessidade de mais de 1 circuito de saida devem ser instaladas barras de cobre
a2y ﬂ+;;E]:::::] compativeis com a capacidade de corrente de circuitos.
k_LJ_L]_Lr]_} LU b= Bucha e arruela
NOTAS: Condutor de protegao 2 - Aterrar painel de chapa de ago (placa de montagem).
1 - Quando houver necessidade de mais de 1 circuito de saida devem ser instaladas barras de cobre compativeis com a
capacidade de corrente de circuitos.
2 - Aterrar painel de chapa de ago (placa de montagem).
Desenho: P Desenho:
€9 AEs Eletropaulo CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUIGAO 33 @9 AES Eletropaulo | CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUIGAO 33
e e 5t 1IPO T Soquenca: U e s et TIPO " T " INSTALADA AO NIVEL DA VIA PUBLICA  fsgaianca:
LIG BT 2014 1/4 LIG BT 2014 ENTRADA SUBTERRANEA 2/4
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Limite de propriedade

) (—TTTT\\ b
N [ S

com a via publica

——— - z — — — . 1 N .
8‘ BN 'I: RN SN N o 1 N v, e Nivel do passeio
e £ : R » P : s D & .
'..b.‘,b s> » bb' . 4 bA: .'A' Ab’ . .' : b. P s v.' .t & \/\//\/\//\/\//\\
SN SN ST LS S SRS SNENCELEE NVAN AN
Tela de malha maxima de 13 mm, —| ST =
removivel, aterrathe e com dispositivo BN p
para selagem e dobradigas inviolaveis B ' :A', B 00 §
- :
Embocadura a ser preparada — s
pelo interessado I~
f >
[J -/ H 5 3 /<//". ' [
n Bb,
3 o o s, L "
Eletroduto N I] I] SN Eletroduto 4
de saida 1] BT

Placade —
policarbonato

O 0o

CHAVE SECC.
NH 400 A
COM FUSIVEIS
SOB CARGA

Barra de cobre
oxsie )

300

Neutrol
o :

e\l

300 1000

Cabo

RIS
LRRRIRKS
FERRHKKR

H——— — — — — — — — — — — — —|

Eletroduto g
Caixa de inspegéao -
de aterramento
Nivel do piso
acabado

NS 2\

I I<— Eletrodo de aterramento

V
NOTAS:

N NI N NN NN NN o

1 - Quando a caixa for instalada com distancia superior a 3 m do limite de propriedade com a via publica o detalhe de entrada do

ramal de ligagao deve obedecer ao desenho 19 sequéncia 2/3.

2 - Se n&o houver necessidade de mais de 1 circuito de saida pode ser dispensada a instalagdo das barras de cobre na

chave permanecendo somente a do neutro.

3 - As barras de cobre para as derivagdes de mais de 1 circuito de saida devem ser devidamente fixadas por meio de isoladores.

4 - Aterrar painel de chapa de ago (Placa de Montagem).

Eletroduto do
ramal de entrada

—_—

600

°|
— T

o

CHAVE SECC.
NH 400/250 A
COM FUSIVEIS
SOB CARGA

900

300

ﬁ"
I
I
I i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I Neutro

& 0 //)Jo

TILT

300

|
|
|
|
|
|
| Eletroduto de
|
|
|
l
T

A\

Eletroduto

400 a 600

saida

Placa de
policarbonato

Barra de cobre

/ 2"x 5/16" - neutro

Nivel do Piso Acabado

—
I \
I Caixa de inspecéao de aterramento

Eletrodo de aterramento ———=U

NOTAS:

IS SIS SIS S S SIS S S S ¢

1 - Se ndo houver necessidade de mais de 1 circuito de saida pode ser dispensada a instalacéo das barras de cobre na chave
permanecendo somente a do neutro.

2 - As barras de cobre para as derivagdes de mais de 1 circuito de saida devem ser devidamente fixadas por meio de isoladores.

3 - Aterrar painel de chapa de aco (Placa de Montagem).

~ Desenho:
ks Eletropaulo CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUICAO 33
U e Bt TIPO T " INSTALADA NO PAVIMENTO IMEDIATAMENTE o aror:
LIG BT 2014  |INFERIOR AO DA VIA PUBLICA - ENTRADA SUBTERRANEA

GAES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUICAO
TIPO " T " INSTALADA AO NiVEL DA VIA PUBLICA

LIG BT 2014

ENTRADA AEREA

Desenho:

33

Sequéncia:
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1450

até 15 metros

Barras de cobre 2" x 5/16" 'L v
N b
5 T N Placa de
- Y q T i
. ) { / policarbonato
N S
\ ) ( ]
\ [} E [} B
<] Izr \ T| o Isoladores
S T
sV \\H il
5 Placa de
= \ Barras de montagem
- cobre
2 == 11/2"x 3/16" |H==2
< oon oon 1
CHAVE SECC CHAVE SECC
NH 400 A NH 400 A
COM FUSIVEIS COM FUSIVEIS
SOB CARGA
Barra de cobre
2"x 5/16"
o Neutro
8 20999299 _¢°
L (S
400 | | 650 l | 400
| Eletrodutos de
i — .
T saida
I d
] I ——
«©
|
Eletroduto -}|
Nivel do piso — : L -
acabado R=500min, At}

Limite da

propriedade com
/ a via publica

Nivel do passeio

ywwwa@wﬁ&www
| |

NOTAS:

SN

500

300 a

Caixa de inspegéao de aterramento

———Fletrodo de aterramento

200

1 - As chaves seccionadoras de entradas devem estar alinhadas com os dutos da entrada.

2 - Aterrar painel de chapa de ac¢o (Painel de Montagem).

Corte B-B
50 laca de Montagem
> B 50 /PI de Montag
| ©
= £E g E Z g
\Tubele (lacre interno)
Lacre externo
o
©
=) RS
//E ¥ IS
Puxadores: \
\P\aca de
Policarbonato
e I = = ° = = — 1 177 R
i = = = = i i
v = = ﬁr =2 B v ¢
A A
1 i
L, 250
Vista frontal Vista lateral
Corte A-A
Chapa #14
1170
! !
e}
(3]
3
Q) 0 g
=3 J'_ﬂ o]
400 650 400
Vista Superior
MONTAGEM INTERNA
Barras d"e cobre“ Barras de cobre
2'x 5116 1 1/2'><3/16R
0 [\
= VTN e,
T Tol 'olicarbonato
fifel-—-——— ol ——- f—-e ¢
[ I
g |l [T
R T T
H / H \P\aca de
- — - ——- ot 1
H H Montagem
o [ I
re) [ I
Q i i
I [l
I [l
(=] [l
[re] I I
< I I
: s N ==
— 71 — 71
2 00 N
~ CHAVE SECC. CHAVE SECC.
NH 400 A NH 400 A
COM FUSIVEIS COM FUSIVEIS
SOB CARGA SOB CARGA
Neutro
g |\ ey 8
@ ) % r[ NOTAS:
i | e
/""‘"’ R T b e 1 - As chaves de entrada devem estar alinhadas com os dutos
Condutor de prote¢ao
Bucha e arruela / 400 600 400 de entrada.
1400
Vista frontal 2 - Aterrar painel de chapa de ago (placa de montagem).
@ El L Desenho: 34
AES etropau 0 A
U EmpreseAES s CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUICAO
TIPO "X" Sequéncia:
LIG BT 2014 1/4
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CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUICAO
TIPO "X" INSTALADA AO NIVEL DA VIA PUBLICA

ENTRADA SUBTERRANEA

Desenho:
34

Sequéncia:
2/4
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Embocadura a ser preparada .,
pelo interessado ‘.
. 4‘ -
* | Nivel do passeio
| a
2 — ; LD N ¥ .4 5 \ n
$~'4 ’ 4 4 - ‘4 < - . e 3 e 24 a gl Al \ g W
. . 300
&\ ’[.200 a
N 500
1450 SLEL /I m—
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-
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% Z 2. |méaxima
- N <« |de 13 mm,
o & e removivel, aterrada
g Barras de ] +: |e com dispositivo
cobre ) 4 a-|para selagem
w i u —
s 11/2"x 3/16 5 IEI ) I Placa de [ oo
o S /| montagemc] e
COM FUSIVEIS COM FUSIVEIS / - 4 °
SOB CARGA SOB CARGA .
Barra de cobrt foa.
2'x 5/16" Z :
o 1 .
S Neutro 44
20 90992Qae .
\ 7 ka\ \ | “ . Limite da
P i : . propriedade
Eletroduto : ] -4 com a via
de saida 400 650 |I 400 10007 - plblica
] 5 Eletroduto —T| Eletrodutos [ NS
© , .
' de saida [ e
RES.
Nivel do piso % A
acabado L
T 49
Caixa de inspegéo de aterramento ———_ 11 1
I 4
::
Eletrodo de aterramento V 4 :
__'1/1__

NOTAS:

1 - Quando a caixa for instalada com distancia superior a 3 m do limite da propriedade com a
via publica, o detalhe do ramal de entrada deve obedecer ao desenho 19 seq. 2/3.

2 - As chaves seccionadoras de entrada devem estar alinhadas com os dutos da entrada.

3 - Aterrar fundo de chapa de ago (Painel de Montagem).

@ acs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUICAO TIPO "X"
INSTALADA NO PAVIMENTO IMEDIATAMENTE INFERIOR

AO NIVEL DA VIA PUBLICA - ENTRADA SUBTERRANEA

Desenho:
34

Barras de cobre

2"x 5/16 / Placa de
_ 1450 policarbonato
Eletrodutos do ramal —7 / \\
de entrada - — ©
I ( 7/ «
| & ) I
I o
| [Ye)
— N
| [ A
| AN LI )
I o
| aQ
o —T 1
L 177 Placa de
Barras de cobre S5 0 / montagem
11/2"x 3/16" |
| 2
= ——) <
I oo
CHAVE SECC. CHAVE SECC.
| NH 400 A NH 400 A
COM FUSIVEIS COM FUSIVEIS
| SOB CARGA SOB CARGA
I
( 3
[$p]
\S
=
u ki
I [ [l
Eletroduto | N g
\ : l l o
o
, | ! g
Nivel do piso | Eletrodutos /
acabado | de saida

NS 78 7

NOTA:

1 - As chaves seccionadoras de entrada devem estar alinhadas com os dutos da entrada.

SISSHSSY

| Caixa de inspegao de aterramento

Eletrodo de aterramento

2 - Aterrar painel de chapa de ago (Painel de Montagem).

Sequéncia:
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Placa de Policarbonato

Corte B-B
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Corte A-A
400 600 600 400 Chapa #14
1850 /_
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o
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Vista Superior
MONTAGEM PADRAO
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o i S i s s - i i
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0 O 0O od O 0 d O 0O g -
N _
< CHAVE SECC. CHAVE SECC. CHAVE SECC. 2 - Aterrar painel de chapa de ago
NH 400 A NH 400 A NH 400 A (placa de montagem).
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L] - 1]
o I Bucha e arruela
8 N \ K J j o /
Ao e AL e
ED (A £0 ) ﬂ_ﬂ_ﬁ/
400 | 600 | 600 L 400

Detalhe A \

Limite de Propriedade
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7

Barras de cobre
2' x 5/16" N

Placa de policarbonato

L~ Placa de montagem

@AES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

TIPO "Z"

CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUICAO

Desenho:

35

2 - Aterrar o fundo de chapa de ago (placa de montagem).

Yol \
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US.315 A - NH [FUS.315 A - NH US.315 A - NI
o ( o
8 ° \( )“
7 \Y 7 | — Bucha 4
T S== =
o0 | 600 | [T 400 [ Amueias
i | Eletrodutos
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= i /:;/7’ |
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i T [ T | 1 !
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N A W A AN s 78 7N =
I ? ®©
”R 500min:
I 200
“ Caixa de inspecao de aterrameV:I
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. . do isolador
Parafuso 3/4" x 3/16 ~_ .q;_ I =+
¢
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! L~ para 1kV
I
, & | 4
DETALHE A
NOTAS:

1 - As chaves seccionadoras de entrada devem estar alinhadas com os dutos da entrada.
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[FUS.315 A - NH| FUS.315 A - NH| US.315 A - NHj ';'
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T
A\

600
K
X YYYYYY____ - — 1
> ) 4

R

Nivel dp S
piso o
acabago .
T 1 <
| | | | L
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NOTAS:
1- As chaves seccionadoras de entrada devem estar alinhadas com os dutos de entrada.

2 - Aterrar o fundo de chapa de aco (placa de montagem).
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Eletroduto de aterramento
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NOTAS:
1 - As chaves seccionadoras de entrada devem estar alinhadas aos dutos de entrada.

2 - Aterrar o fundo de chapa de ago (placa de montagem).

- Desenho:
GAES Eletropaulo | CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUIGAO TIPO "Z" 35
Ura EnpreseAES Brask INSTALADA NO PAVIMENTO IMEDIATAMENTE INFERIOR Sequenca.
LIG BT 2014 AO NIVEL DA VIA PUBLICA - ENTRADA SUBTERRANEA
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tmtrgen s o TIPO "Z" INSTALADA AO NIVEL DA VIA PUBLICA  [seauanoa:
LIG BT 2014 ENTRADA AEREA 4/4
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Placa da
~Policarbonato

| Flaca de Montagem

Barras de cobre

Os parafusos de fixacao dos suportes
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(9 acs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUICAO
TIPO "W" - VISTA EXTERNA

Desenho:
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~ Desenho:
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Desenho: Desenho:
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3 — A caixa de passagem poderd ser construida por traz da caixa W, desde gue seja obedecida a largura minima de 1.000 mm.

l-.-.-‘ B 0 2 v P ¥ 2 Y ] .
\ [XKK X XK Q “id
Barras de cobre %’.’.’.’.’.‘.‘.’. 0’ S Ver nota 1
8 x 1/4 SRS mmin: 1005<K -
RBERRELKKS L
2600 P00 % %% O
laca de 0’0’0’0.0’0’ ;
/  montagem 9 0’0’0’0’0
A\Y VA 020,00, .
Parafuso bicromatizado 0.0
5/16"x1.1/2" Iu'cu de 0 Ao ponto de entrega
policarbonato arras dé tobre
1 /27 X /167 Embocaéiuraiaser
/:=, - - e R O ) A, ~ - E== H re I
= %\V\Av\ ® N 7 . v o htoreseade
e e e e S
\
e e e et o e = S
2 = = { - o i,
Oooa Ooaga Ooaga oagoa 0 3
[CHAVE SECC. [CHAVE SECC. [CHAVE SECC. ICHAVE SECC. '; é La
NH 400 A NH 400 A NH 400 A NH 400 A e PR
SOB CARGA SOB CARGA SOB CARGA SOB CARGA a
FUS. 315A FUS. 315A FUS. 315A FUS. 315A * s -
S | = | | Condutor de o .-
uporte de cabds ‘ _Jam ‘ ‘ ‘ aterramento e
Ll | | L L) Sk Tia
o 3 o 3 & o — B — OX — %
T T 7 7 Capg de” V7 v 4
L \\ \ interligacao v @
400 600 600 600 400 o
o >
] E
Condutor de < L
protecao [ E
Nivel do pig ) KN ,
at‘,y;bac?op‘ ° R=500 min. T4 El?n?narrgr?llg\?\'\gfx
RN SBR[ aaaNsasaN\ L poto para see.
\S & ———~EF A
3 &5 L
Caixa de inspegao Cabo de cobre nu 50 mm? MWMW "f - _-
de aterramento R
L~
Eletrodo de aterramento
NOTAS:
1 - Entrada aérea: 400 a 600 mm
2 - Entrada subterranea: 600 mm.
@ lo CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUICAO TIPO "W" Desenho: 36
“A'-ES E‘Le.Eopau INSTALADA NO PAVIMENTO IMEDIATAMENTE INFERIOR AO
NIVEL DA VIA PUBLICA COM CONDUTORES DE 120 mm? |Sequéncia: 219
LIG BT 2014 (ENTRADA SUBTERRANEA) OU 185 mm? (ENTRADA AEREA)

P acs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

294

CAIXA SECCIONADORA OU DE DISTRIBUIGAO TIPO "W"
INSTALADA NO PAVIMENTO IMEDIATAMENTE INFERIOR AO

NIVEL DA VIA PUBLICA COM CONDUTORES DE 240 mm?

Desenho:

36

(ENTRADA AEREA OU SUBTERRANEA)

Sequéncia:

295



<
7

0 n
@ ©
g o
53
el SE
5 23
c n
5 30
c >
o £z
/ O 3
. 2
R e
Lo il : ]
P =
= : 5
S " €3 I%
RS -
™ v o o<
EETR _/
T T
Cwe -l o= I_|__LI
CLv

Inclinagao 2 %

¥

2\ 2

\ 3
© c
g g g €
= = fotl =4
[ 2 o2
w x e)
o =D
= © @
£ £ Ew®
o 1) ..nflu.m
o £g
5]

N N

<

A

Porta externa

%

N

11

w‘.‘

v

Trincos

lL

{

\Chapa#16 é

37

11

Desenho:

Sequéncia:

CORTEA-A

SISTEMA DE PROTEGAO (PINGADEIRA) PARA

CAIXAS INSTALADAS EXTERNAMENTE

o
o
O
©
©
el
g ©
5 £
@ @
g %
o o
s EE s EE
2 < o
g ¢ 2
2 m- <
< -
o
m 1|l N
—
] \ w M m
o
2
2g K dilc
34 £ S
¢
P4
Q( ojusLIBLIBIE 8P 0PO.Ie[ © @
(9p) o))
2L 0G NU 81G0Od 8P OgeD ZWW 0 NU 81G0d 8P 0geD .
eyong - r
2 |2
C «@
[0}
173
[0
3 002 ojuswelIBle 8p o
o <
< Ui 005=4 oedadsul ap exie)
S [ |
[sp]

NN\

RN\ NNENNHNNEHNNAHNIN

NEZENNZNNHNNZNNSHNNEZNNCBINCZ/N

olessed op [8AIN

poj|gnd DIA D WoOD
spopalidoid op 21w

o
(&)
©

opeqeoe osid ap [BAIN

L
[m)
O
owo g
oedejoud ‘"= =
ap JOINpUO) w -W ,ANn
ojuswIRLISIR = =
ap J0INpUoy 0o¥ 009 009 _Aﬂu o W
PRE. w\ B A JNEE 17 : _ > a i
S0QED 9p M /1 \oedebigfur O+ =
oedex| /d m:o%mo —— C— L 4% ogderoid ep JoINpuon o OO0 w
| | | | S
3 ,, ,,, [ | |enpiapul ogdaloid 2 m ~% )]
| | soqeo ep anodng % = w D
,, ,, ap oAllIsodsIp ap exie) 3 2m = ®)
VSiE snd VSiE snd VSiE snd VSie sna ovIIH34Y - m |K <
VOuYO 808 VOuYO 808 VOMVO 808 VOMVO 80S . = 2 W
Y 00% HN Y 00% HN YV 00 HN V00 HN — p— ElC OOOI_m O T O
[Te) "003S IAVHI] "003S 3AVHD) "003S 3AVHI) "003S IAVHI] S P R
5 000 000 000 000 el «s o5 =4y
i T ; ) — ResF ; — ; = O = <
T T r . awWo<
“““““ ol H- T —— e —— zm E o s ADn ~% ADn
o
Yo} — w0
: \ Gt || | il 325
R & N = —
S - O ) R A < % W =
B B = S5
2 Z w
& ) . 009 o a
‘ —— Y O E— P - i wAu VXIVO = <
OL/e x g/ <
21goo op motom_l\ ]
© J <
oypuogupolod &/ X 9L/ ®)
5p Do0|——" | 0peZIIRWIOIOI] OSNjRIRY
]
1
=]
<
wabojuow opessd\Y ojed sepeulLsiep BIUBLI00 8P —
°p DID WS B 81000 ap seieg  SPIOPBUIOISUBIL m m
J/L X0 o g _nID
21000 8p spAIDg SM
Q)
=
sonew G| eje @

, PARA CONSUMIDOR UNICO |Sequ

297

296



—=
\
—
—=
[
— L

100
100

150
130

il il
il i
i)
+
il % il

Caixa de Policarbonato

s npu
fipo *P" CORTE DO IMOVEL
260
mgz'obgﬁ Vide Detalhe ——_|
BIFASICO,
.. | ]
=
o
b 0
de 1.000 a 1.300 mm
=
% A PASSEID |/ \ / N\
[ =%~ T P NN W P s Y Sl PN e |
J Ramal de entrada
300.a 500 mm1 \em eletroduto de 2"
~ instalado pelo cliente
Eletroduo de 2" %
DETALHE
183
Vide Detalhe
Caixa tipo "P" ——
-4 LIMITE DO IMOVEL COM A VIA PUBLICA __|
€
15
o
o
@
©
g
«Q
®
©
o
Eletroduto de 2"
segue para a aprox. 200 mm
via publica
PASSEIO - CALGCADA
[
300 a 500 mm \
Curva

| Luva

NOTAS:

1 - A caixa de medigéo de policarbonato tipo "P", destinada a alojar o medidor de energia elétrica, deve ser instalada no pelo cliente no interior

do im6vel em local de facil acesso e manuseio.

Eletroduto de 2" de PVC rigido rosqueével ou ago carbono

rosqueavel

2 - O eletroduto do ramal de entrada deve ser de 2" de PVC rigido rosquedvel ou ago carbono, podendo ser direcionado para uma das faces

laterais ou frontal do imével.
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- Desenho:
GAES Eletropaulo | PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL UTILIZANDO KIT DE POSTE 38

Uma Empresa AES Brasil

DE AGO TUBULAR SEGAO QUADRADA COM CAIXA TIPO "P"

MEDICAO DIRETA MONOFASICA/BIFASICA ATE 100 A - REDE AEREA

LIG BT 2014

Sequéncia:
a 1/2

€9 AEs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL UTILIZANDO
CAIXA TIPO "P" - MEDIGAO DIRETA MONOFASICA OU
BIFASICA ATE 100 A - REDE SUBTERRANEA
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300 ,

6000

1350

NOTAS:

- Cotas em Milimetro.

350

/—@ FFFN  NFFF

560

Detalhe 1

Ver Detalhe 1

1600 a 1900

1- Ramal de ligacao da AES Eletropaulo;

2- Ramal de entrada do consumidor - minimo 10mmz2 e maximo 35 mm?;
3- Roldana para fixagcao do ramal de ligacao;

4- Poste de entrada para entradas consumidoras com até 100A de demanda;
5- Bengala para o ramal de entrada;

6- Caixa padrao tipo "E";

7- Dispositivo de lacragéo;

8- Eletroduto de PVC para condutor de Aterramento;
9- Saida de condutores para distribuicao do consumidor;
10- Condutor de Aterramento, cor verde ou verde-amarelo;

11- Haste de Aterramento;

12- Caixa de Inspecéo;

13- Fio neutro devera ser azul-claro;

Uma Empresa AES Brasil

MEDICAO DIRETA MONOFASICA/BIFASICA ATE 100 A

LIG BT 2014 REDE AEREA
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NOTAS:
1- Ramal de ligacdo da AES Eletropaulo;
2- Ramal de entrada do consumidor - minimo 10mm?2 e maximo 35 mm3;
3- Roldana para fixagao do ramal de ligagao;
4- Poste de entrada para entradas de consumidoras com até 100A de demanda;
5- Bengala para o ramal de entrada;
6- Caixa padrao tipo "ll";
7- Dispositivo de lacracao;
8- Eletroduto de PVC para condutor de Aterramento;
9- Saida de condutores para distribuicdo do consumidor;
10- Condutor de Aterramento, cor verde ou verde-amarelo;
11- Haste de Aterramento;
12- Caixa de inspec¢do do Aterramento;
13- O condutor neutro devera ser azul-claro.
= Desenho:
AES Eletropaulo [PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO |l 39

Sequéncia:
a 11
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PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO "E"
INSTALADA NO MURO OU PAREDE - MEDICAO DIRETA
BIFASICA/TRIFASICA ATE 100 A - REDE AEREA

Desenho:
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NOTAS:

- (Leitura voltada para calcada).
- Entrada somente com cabos extraflexiveis.

1- Ramal de ligagédo da AES Eletropaulo;

2- Ramal de entrada do consumidor - minimo 10mm2 e maximo 35 mmz;

3- Roldana para fixacdo do ramal de ligacao;

4- Poste tubular de aco secdo quadrada para entradas consumidoras com

até 100A de demanda;

5- Bengala para o ramal de entrada;

6- Caixa padréo tipo "E";

7- Dispositivo de lacracao;

8- Eletroduto de PVC para condutor de Aterramento;

9- Saida de condutores para distribuicado do consumidor;
10- Condutor de Aterramento, cor verde ou verde-amarelo;
11- Haste de Aterramento;

12- Viseira para visualizacdo do medidor;

13- Pingadeira;

14 - Caixa de Inspecao;

15 - Fio neutro devera ser azul-claro;

16 - A caixa deve ser instalada do lado interno da propriedade.
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O Aterramento deve ser construido dentro
da area de propriedade do cliente

NOTAS:
- Cotas em Milimetro.

1- Eletroduto do ramal de ligagao de polietileno de Alta Densidade -
Corrugado ou Ago de 2" (Montar do lado esquerdo da caixa e deve possuir
uma dnica curva de 90° com raio minimo de 500 mm);

2- Caixa de Medidor Padrao tipo "E";

3- Dispositivo para Lacragao;

4- Eletroduto de PVC rigido para o condutor de Aterramento;

5 - Saida dos condutores para a distribuicdo do consumidor;

6- Condutor de Aterramento na cor verde ou verde-amarelo;

7- Caixa de inspegdo de Aterramento;

8- Haste de Aterramento;

9- Pingadeira;

10- Viseira para visualizagdo do medidor;

11- Bucha galvanizada;

12- Fio neutro devera ser azul-claro;

13- Alvenaria.

OBS: Para a instalagéo da caixa "E" com leitura voltada para a calgada no
Sistema Subterraneo sera necessaria a instalagdo de uma caixa
seccionadora.
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INSTALADA NO MURO OU PAREDE - MEDICAO DIRETA
BIFASICA/TRIFASICA ATE 100 A - REDE AEREA

Desenho:

PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO "E" 40

Sequéncia:
2/2

- D ho:
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350

MURO < o | = o VISEIRA VISEIRA
i 600 i ! | FEFN NFFF ) FEN NFF
- Viseita ——+= | CAIXA "E" " minimo do Foiga
————— |
2 | | \ Painel de chapa de ago - O ©
© E | | (Placa de Montagem) T : T :
LY | | o I
! I et | 8 = H
voltado P 2% | | Barra de cobre - - i
p/ rua 47T g8 | f 2"x 5/16" - neutro o T T || Se— - -
el ] ,§8 | |,// 8 ':':',',',',',',',',} TRIFASICO BIFASICO
EE =) T T T T T T 1T 1]
B I | ﬁ|% e i
= f §8 L _ S DETALHE 1
Caixa tipo 'E" g I e o 5| LATERALE VISTA
S 3 f " DETALHE-01 =
1 Eletroduto de ago galvanizado J|| es S Eletroduto de
ou de PVC rigido rosqueavel I| © aterramento
embutido na alvenaria | § 1] NIVEL DO PISO ACABADO
S /L f= ] I/ | \ //s///s///s///,//s //,//,
b =207 =7 1=V = \ CALCADA /;
3 Z== T T ¢
g i = /) \ ININININD
L= /=1~ caixa para inspejgo IRTNTNT
/ \ do atTerramenTo\ ~——— Ver Nota 1
QAR AR < NN N k NN \d\ SRR -
-
A N A A N A N AN AN NN _
~—_ /
Haste de aterramento e
VISTA / —

I
|
Divisa da propriedade Fundo de Chapa de Ao Viseira 1
/ com a via publica (calgada). (Placa de Montagem) :
20 cm / Ver Nota 2 ———= |
- > J
PUDEERNE N ____:___(‘5‘ )l "
T T Ver Det. 01
ﬁ._—;-—;::———
L
Medidor voltado ;<
para rua
O™~ Placa universal metélica
~
~

NOTAS:

|—|' T I:m:| =]
2 - A caixa "E" deve ficar distante da caixa "T" no maximo 1,00 m; _'—I_H:m:| —
]

3 - O Eletroduto de entrada deve ser de 4" (102 mm) de ago galvanizado ou polietileno de alta densidade corrugado, instalado a uma profundidade de 30 a 50 cm em relagéo ao nivel da ALt
calgada e avangando em 20 cm o alinhamento da edificagdo com a via publica. A instalagao deste eletroduto devera ser provida de bucha e arruela na chegada a caixa, de luvas — | |

1 - A caixa "T" deve ser instalada no limite de propriedade com a via publica, com recuo méximo de 1,00 m;

rosquedveis em todas as jungdes e possuir uma Unica curva com raio minimo de 500 mm; NOTAS: -
S

4 - O tamanho da chave seccionadora de entrada, no interior da caixa tipo "T", assim como os fusiveis da mesma devem ser dimensionados de acordo com o cabo de entrada a ser . . . o . . . .

instalado pela AES Eletropaulo; 1 - A caixa seccionadora de entrada tipo "T" deve ser provida de painel chapa de ago (placa de montagem) devidamente fixada e aterrada.

5 - O Eletroduto a ser instalado para a medigao, entre a caixa tipo "T" e a caixa tipo "E", devera ser embutido no piso e parede, sendo permitida somente a utilizagéo aparente de 2 - A caixa tipo "E" deve ser provida de placa universal metélica para a fixagéo do medidor e o aterramento da mesma deve ser feito na

Eletroduto de aco desde que devidamente fixado e somente em paredes. origem do sistema

6 - Aterrar fundo de chapa de ago (placa de montagem).
3 - Os cabos para o ramal alimentador da caixa tipo "E" devem ser do tipo extraflexiveis e possuirem terminal do tipo ilhés em suas pontas

7 - Observar desenho 41, sequéncia 3/5 de forma complementar a este desenho. para a conexdo ao medidor.
_ Desenho: - Desenho:
GAES Eletropaulo PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO "T"+"E" 41 OAES Eletropaulo PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIF’O "T"+"E" 41
Urma Empresa AES Bresl COM L,EITURA VOI’_TADA PA,RA CALGADA - MEDIQAOADIRETA Sequéncia: Ve Epraca ACS e COM LEITURA VOI,_TADA PARA CALGADA - MEDIQAOADIRETA Sequéncia:
LIG BT 2014 BIFASICA/TRIFASICA ATE 100 A - REDE SUBTERRANEA 2/5 LIG BT 2014 BIFASICA/TRIFASICA ATE 100 A - REDE SUBTERRANEA

304 305



Nivel do

Caixa tipo "L"

até 15m

Caixa de
Dispositivo
de Protecéo
Individual
(Lateral ou
Superior)

-

e —

I
Fundo com placa

|

|

b |
M | |/ universal metélica

Vi

|

= |

|

|

|

[

|

|

_

ooao
Chave

Seccionadora

sob carga

I
I
I
I
I
2
B
z
I
I

200

Eletroduto —
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NOTA:
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I Eletroduto

1 - Aterrar o fundo de chapa de ago (placa de montagem).

Limite de propriedade
com a via publica

Nivel do passeio

N\
2

200 Cabo de entrada

Limite de propriedade
com a via publica

Nivel do passeio

Caixa tipo "L"
=y |
| &5
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NOTA:

Caixa de inspecao
de aterramento

1 - Aterrar fundo de chapa de ago (placa de montagem).

200
1
. i Eletroduto
: \ Embocadura a ser
: preparada pelo

NZANZN

300 a 500

interessado

Tela de malha méxima
13 mm, removivel, aterrada
| e com dispositivo para
selagem

/

Cabo

L)
\ Eletrodo de aterramento

C‘AESEhmqmmo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

Desenho:

PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO "L" 41

MEDIGAO DIRETA TRIFASICA INSTALADA AO NIVEL DA VIA

PUBLICA - REDE SUBTERRANEA

Sequéncia:

€9 AEs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO "L" |Desenho:

MEDIGAO DIRETA TRIFASICA INSTALADA NO PAVIMENTO
IMEDIATAMENTE INFERIOR AO DA VIA PUBLICA

REDE SUBTERRANEA

Sequéncia:
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Ramal de ligagédo

6,00m

Eletroduto de entrada

Pingadeira

Caixa tipo "T"

—
[——]
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—
porta externa
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aterramento
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|

|
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'e' = 1,35m
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o
| =)
e}
. ©
o
| 0
Curva de 135°(minimo)
ou cabegote
eixar sobra de
500 mm por cabo Eletroduto de entrada PVC ou ago zincado a
quente (se for de ago colocar bucha)
Pingadeira
‘ Caixa tipo "H"
= chave de
| — Bloco de aferigao abertura sob carga
= i ou disjuntor
o Transformadores =
(S} P eree— Protegao do
oS ‘ de corrente sistema de
Caixa tipo 'T" ncéndio
Caixa de dispositivos
1Y de protegéo individual
\&_' Carga
‘ ~—1 AN
|
:|I Eletroduto de €
‘ ||| aterramento S
(@]
1 Q
o ) ©
. \y  nivel do passeio
NN NN T 2 I NN N N Z N AN ZNZZZ
‘ G NN L AN LN AN
:l: Caixa para inspecao
. |:| do aterramento
1]
. ‘ i
It} :*:
« I
. I
- I
||| Eletrodo de aterramento
I
NNNKAN
NOTAS:

1 - A caixa de medicéo pode ser instalada recuada em no maximo 1,00 m do poste de entrada que deve ser instalado no alinhamento do

imével com a via publica.

2 - Aterrar fundo de chapa de ago (placa de montagem).

@ acs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO "H"
MEDICAO INDIRETA TRIFASICA ATE 300 A - INSTALACAO
AO TEMPO COM SOBREPORTA - REDE AEREA

Desenho:

42

Sequéncia:

€9 AEs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO "H"

Desenho:
42

MEDICAO INDIRETA TRIFASICA ATE 300 A
INSTALAGCAO AO TEMPO - REDE AEREA

Sequéncia:
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Eletroduto de entrada PVC ou ago zincado
a quente (se o eletroduto for de ago colocar bucha)

600

—]

max 1,00 m

Caixa de dispositivos de
Protegé&o individual

150a500i

1%

Ramal de ligagcéo

chave para (opgao)
abertura em carga =
oudisjuntor -~ Caixa para dispositivo — :
protecao e seccionamento I A
,,,,,,, | 500 mm por cabo
Protegao do Bloco
sistemade  \ \ | ||| | wm T er.
incéndio
8#2,5mm2
~— n Jaa— N Transformadores
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Caixa para inspegao 1l
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I . A
Haste de aterramento N §es

NOTAS:

1 - A caixa de medi¢édo pode ser instalada recuada em no maximo 1,00 m do alinhamento do imével com a via publica.

2 - Aterrar fundo de chapa de ago (placa de montagem).

NOTAS:

\

Ver Nota 1

i
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DETALHE 1

LATERAL E VISTA

]

Deixar 30 cm

O i e——— i
no minimo de folga

1600 a 1900

150

600 a 1200

Ver Nota 2
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1 - A caixa de dispositivo de protecéo individual (porta base) deve ser provida de painel chapa de ago (placa de montagem) devidamente fixada e aterrada.
Esta caixa podera ser instalada na lateral da caixa "H" ou na parte superior desta conforme sugestéo neste desenho e observado também o desenho n° 21 do L..G.;

2 - As caixas tipo "E" e "H" devem ser providas de placas universal metélica para fixagdo do medidor e equipamentos;

3 - Os cabos para o ramal alimentador da caixa tipo "E" devem ser do tipo extraflexiveis e possuirem terminais do tipo ilhés em suas pontas para a conexao segura ao

medidor.

@ acs Eletropaulo
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LIG BT 2014

PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO "H"
MEDIGAO INDIRETA TRIFASICA ATE 300 A
INSTALACAO ABRIGADA - REDE AEREA

Desenho:
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PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXATIPOH + E

MEDICAO INDIRETA TRIFASICA ATE 300 A - COM LEITURA
VOLTADA PARA CALCADA COM SOBREPORTA
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42
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ENTRADA || - X NOTA:
| max. 1,00 m . 600 | 4
| ) N 1 - Aterrar fundo de chapa de ago (placa de montagem).
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I c
aixa de Dispositivo
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! I— (Porta Base) CAIXA DE DISPOSITIVOS DE
| lsé'}c:gsiia [H I Painel de chapa de aco x
P | ! corvl\';els [elols) \ (Placa de Montagem) PROTECAO INDIVIDUAL
14 7T pld
a i N
. | |I-_—::_ - Caixa tipo "H
[ 1 i
“ | (11— g Placa de montagem /
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: | . . .
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M Medidor | it r— (vide nota 7)
* .| voltado p/ /{ ||
4 rua | o ||_
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. @
: < : | - |
: | Barra|de cobre |
| 2" x 5/16" - neutro [:’
|
: N l Vide Ngta 3 L 4
- /T | @ E BL:lha —~ | Il g
- [ _|. — = — @ U
- - Arruela L j_ ——= 8#2,5mm2

Caixa tipo "E"

\
\
————op

)
1600 a 1900 em relagéao ao piso da calgada
600 a 1200 em relagao ao piso acabado interno do imével

|
Eletroduto de —/ |

{1 Eletroduto de ago galvanizad aterramento NIVEL DO PISO ACABADO

ou de PVC rigido rosqueavel \
embutido na alvenaria \ \
/ |
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\ \
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Transformadores LIMITE DE PROPRIEDADE
de corrente COM A VIA PUBLICA

Sl

//

N

CHAVE SECC.
VISTA Eletrodo de aterramento NH 400 A
SOB CARGA
Divisa da propriedade i
com via publica (calgada) \ Placa de montagem / COM FUSIVEIS
placa universal metélica
— = 7
Poste ou L o
| R e BARRADECOBRE &
coluna EE//: /’_‘&QCX H L 2x5/16" @
£ )
fw o==s
Medidor voltado = | ! il
x | | I
para rua 5 \ | | I
. . |
1 Placa universal metalica : | “: CONDUTOR DEATERRAMENTO
|
~ L i S
L ELETRODUTO ! 11300 ©|
04" 1l
PLANTA B
NOTAS: [ 1
| | Il a. v a7
1 - A caixa "H" deve ser instalada no limite de propriedade com a via publica, com recuo maximo de 1,00 m; | | Il PISO " .| NIVEL DO PASSEIO
i 7 1 i - VAN W2 7 Y & s Y
2 - A caixa "E" deve ficar distante da caixa "H" no maximo 1,00 m; : | LI‘_‘\ 2 .
_ on e =]
3 - O Eletroduto de entrada deve ser dimensionado de acordo com a tabela IV do L.I.G. A instalagédo deste eletroduto deve ser provida de bucha e arruela na chegada a caixa e de ! I 606(” CX. DE INSPEGAO DE ATERRAMENTO o .- Lro)
luvas rosquedveis em todas as jungdes; |\ \Q% I coag e, o]
\ I 3
4 - A chave seccionadora de entrada, no interior da caixa tipo "H" deve ser do tipo seca com abertura sob carga; \\ N 8
\ S e e e e S e -
5 - A caixa de dispositivo de prote¢do individual (porta base) pode ser instalada na lateral da caixa "H" ou na parte superior desta conforme sugestao neste desenho e observado N e /Ih,[—_
também o desenho n® 21 do L.I.G; \“—\'f'—\ ——————————————————————————————————————— -
6 - O Eletroduto a ser instalado para a medigéo, entre a caixa tipo "H" e a caixa tipo "E", deve ser embutido no piso e parede, sendo permitida somente a utilizacdo aparente de “
Eletroduto de ago desde que devidamente fixado e somente em paredes; ”Eletrodo de aterramento 200mm
L
7 - Em algumas situagdes pode a AES Eletropaulo necessitar que a instalagdo do bloco de aferi¢ao seja feita no compartimento de protegdo no interior da caixa tipo "E" situado abaixo I|I
da medicédo para o qual o cliente deve providenciar a instalagdo de um suporte metalico para a fixagdo do mesmo. !
= Desenho: ~ w1, |Desenho:
AES Eletropaulo PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPOH + E 42 AES Eletropaulo | PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO "H 42
Urma Empresa AES Bras MEDICAO INDIRETA TRIFASICA ATE 300 A - COM LEITURA Sequéncia: e Erpraca ASS Bt MEDICAO INDIRETA TRIFASICA ATE 277 A - INSTALADA Sequéncia:
LIG BT 2014 VOLTADA PARA CALCADA - REDE AEREA 5/9 LIG BT 2014 AO NIVEL DA VIA PUBLICA - REDE SUBTERRANEA
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Eletrodo de aterramento _Hl:l—ﬁ:mz =
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NOTA: NOTAS: ] l;'—_W
1 - Aterrar fundo de chapa de ago (placa de montagem). 1 - A caixa de dispositivo de protegéo individual (porta base) deve ser provida de painel chapa de ago (placa de montagem) devidamente fixada e aterrada.
Esta caixa poderd ser instalada na lateral da caixa "H" ou na parte superior desta conforme sugestdo neste desenho e observado também o desenho n® 21
do L.1.G,;
2 - As caixas tipo "E" e "H" devem ser providas de placas universal metalica para a fixagdo do medidor e equipamentos;
3 - Os cabos para o ramal alimentador da caixa tipo "E" devem ser do tipo extraflexiveis e possuirem terminais do tipo ilhds em suas pontas para a conexdo segura ao
medidor.
G PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO "H" [Desenho: 5 a PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO H + E|Desenho: 42
“A_EE_ELE_EOPWIO MEDIGAO DIRETA TRIFASICA INSTALADA NO PAVIMENTO f_ffLTPa“l" MEDIGAO INDIRETA TRIFASICA ATE 277 A COM LEITURA
IMEDIATAMENTE INFERIOR AO DA VIA PUBLICA Sequéncia: /9 VOLTADA PARA CALCADA COM SOBREPORTA Sequéncia: 8/9
LIG BT 2014 REDE SUBTERRANEA LIG BT 2014 REDE SUBTERRANEA
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NOTAS:

1 - A caixa "H" deve ser instalada no limite de propriedade com a via publica, com recuo maximo de 1,00 m;

2 - A caixa "E" deve ficar distante da caixa "H" no maximo 1,00 m;

\
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3 - O Eletroduto de entrada deve ser de 4" (102 mm) de ago galvanizado ou polietileno de alta densidade corrugado, instalado a uma profundidade de 30 a 50 cm em relagéo ao nivel da calgada
e avancando em 20 cm o alinhamento da edificagcdo com a via publica. A instalacao deste eletroduto devera ser provida de bucha e arruela na chegada a caixa, de luvas rosqueaveis em todas

as jungdes e possuir uma Unica curva com raio minimo de 500 mm;

4 - O tamanho da chave seccionadora de entrada, no interior da caixa tipo "H", assim como os fusiveis da mesma devem ser dimensionados de acordo com o cabo de entrada a ser instalado

pela Eletropaulo;

5 - A caixa de dispositivo de protecédo individual (porta base) pode ser instalada na lateral da caixa "H" ou na parte superior desta conforme sugestdo neste desenho e observado também o

desenho n?21 do L.I.G.;

6 - O Eletroduto a ser instalado para a medig&o, entre a caixa tipo "H" e a caixa tipo "E", deve ser embutido no piso e parede, sendo permitida somente a utilizacao aparente de eletroduto de ago

desde que devidamente fixado e somente em paredes;

7 - Em algumas situagdes pode a AES Eletropaulo necessitar que a instalagao do bloco de aferi¢do seja feita no compartimento de protegéo no interior da caixa tipo "E" situado abaixo
da medicao para o qual o cliente deve providenciar a instalagdo de um suporte metalico para a fixagdo do mesmo.
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NOTAS:

1 - A caixa de medigao pode ser instalada recuada em no maximo 1,00 m do poste de entrada que deve ser instalado no alinhamento do
imoével com a via publica.

2 - Aterrar fundo de chapa de ago (placa de montagem).

Protecdo do
sistema de
incéndio
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a quente (se o eletroduto for de aco colocar bucha).
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1 - A caixa de medigéo pode ser instalada recuada em no maximo 1,00 m do alinhamento do imével com a via publica.

2 - Aterrar fundo de chapa de ago (placa de montagem).
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NOTAS:
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CALGADA >

A
ENVENANEANA

1 - A caixa de dispositivo de protecdo individual (porta base) deve ser provida de painel chapa de ago (placa de montagem) devidamente fixada e aterrada. Esta caixa
podera ser instalada na lateral da caixa "M" ou na parte superior desta conforme sugestéo neste desenho e observado também o desenho n®21 do L.I.G.;

2 - As caixas tipo "E" e "M" devem ser providas de placas universal metélica para fixagdo do medidor e equipamentos;

3 - Os cabos para o ramal alimentador da caixa tipo "E" devem ser do tipo extraflexiveis e possuirem terminais do tipo ilhés em suas pontas para a conexao segura ao

medidor.
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LI
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NOTAS:

1 - A caixa "M" deve ser instalada no limite de propriedade com a via publica, com recuo maximo de 1,00 m.

2 - A caixa "E" deve ficar distante da caixa "M" no méaximo 1,00 m.

3 - O Eletroduto de entrada deve ser dimensionado de acordo com a tabela IV do L.I.G. A instalagdo deste eletroduto devera ser provida de bucha e arruela na chegada a caixa e de

luvas rosquedveis em todas as jungdes.

4 - A chave seccionadora de entrada, no interior da caixa tipo "M" devera ser do tipo seca com abertura sob carga.

5 - A caixa de dispositivo de prote¢éo individual (porta base) pode ser instalada na lateral da caixa "M" ou na parte superior desta conforme sugestdo neste desenho e observado

também o desenho n® 21 do L.1.G..

6 - O Eletroduto a ser instalado para a medigéo, entre a caixa tipo "M" e a caixa tipo "E", deve ser embutido no piso e parede, sendo permitida somente a utilizagdo aparente de

Eletroduto de aco desde que devidamente fixado e somente em paredes.

7 - Aterrar fundo de chapa de aco (placa de montagem).

8 - Em algumas situagdes pode a AES Eletropaulo necessitar que a instalagdo do bloco de aferi¢do seja feita no compartimento de protegdo no interior da caixa tipo "E" situado abaixo

da medigéo para o qual o cliente deve providenciar a instalagdo de um suporte metalico para a fixagado do mesmo.

(¢ I Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

REDE AEREA

PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXATIPO M + E|Desenho:

MEDICAO INDIRETA TRIFASICA ATE 300 A - COM LEITURA
VOLTADA PARA CALCADA COM SOBREPORTA
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NOTA:
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a = Desenho:
AES Eletropaulo PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO "M" 43
Uima Empresa AES Brast MEDICAO INDIRETA TRIFASICA ATE 277 A - INSTALADA Sequéncia:
LIG BT 2014 AO NIVEL DA VIA PUBLICA - REDE SUBTERRANEA
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NOTAS:
1 - A caixa de dispositivo de protegao individual (porta base) deve ser provida de painel chapa de ago (placa de montagem) devidamente fixada e aterrada.
Esta caixa podera ser instalada na lateral da caixa "M" ou na parte superior desta conforme sugestao neste desenho e observado também o desenho n® 21
do L.IL.G,;

2 - As caixas tipo "E" e "M" devem ser providas de placas universal metdlica para a fixacdo do medidor e equipamentos;

3 - Os cabos para o ramal alimentador da caixa tipo "E" devem ser do tipo extraflexiveis e possuirem terminais do tipo ilhds em suas pontas para a conexdo segura ao
medidor.

PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO M + E|{Desenho:

@aces Eletropaulo | \epicAo INDIRETA TRIFASICA ATE 277 A COM LEITURA 43

1 - A caixa "M" deve ser instalada no limite de propriedade com a via publica, com recuo maximo de 1,00 m.

2 - A caixa "E" deve ficar distante da caixa "M" no maximo 1,00 m.

3 - O Eletroduto de entrada deve ser de 4" (102 mm) de ago galvanizado ou polietileno de alta densidade corrugado, instalado a uma profundidade de 30 a 50 cm em relagéo ao nivel da calgada
e avancgando em 20 cm o alinhamento da edificacdo com a via publica. A instalacao deste eletroduto devera ser provida de bucha e arruela na chegada a caixa, de luvas rosqueaveis em todas

as jungdes e possuir uma Unica curva com raio minimo de 500 mm.

4 - O tamanho da chave seccionadora de entrada, no interior da caixa tipo "M", assim como os fusiveis da mesma devem ser dimensionados de acordo com o cabo de entrada a ser instalado
pela Eletropaulo.

5 - A caixa de dispositivo de protecao individual (porta base) pode ser instalada na lateral da caixa "M" ou na parte superior desta conforme sugestao neste desenho e observado também o
desenho n® 21 do L.I.G..

6 - Aterrar fundo de chapa de ago (placa de montagem).

7 - O Eletroduto a ser instalado para a medigéo, entre a caixa tipo "M" e a caixa tipo "E", deve ser embutido no piso e parede, sendo permitida somente a utilizagdo aparente de eletroduto de
aco desde que devidamente fixado e somente em paredes.

8 - Em algumas situagdes pode a AES Eletropaulo necessitar que a instalagdo do bloco de aferigdo seja feita no compartimento de protegdo no interior da caixa tipo "E" situado abaixo
da medicao para o qual o cliente deve providenciar a instalagdo de um suporte metalico para a fixagdo do mesmo.

Uma Empresa AES Brasil
VOLTADA PARA CALCADA COM SOBREPORTA
REDE SUBTERRANEA

Sequéncia:

LIG BT 2014
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NOTAS:

CONECTOR PROTEGIDO
CONTRA CORROSAO

CABO DE COBRE NU DE 50mm?

ELETRODO DE ATERRAMENTO

1 - Aterrar fundo de chapa de aco (placa de montagem).

2 - No sistema estrela (220/127V), a secéo do neutro pode ser metade da secédo das fases.

CONECTOR PROTEGIDO
CONTRA CORROSAO

@ s Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

PADRAO DE ENTRADA INDIVIDUAL COM CAIXA TIPO M

MEDIGAO INDIRETA TRIFASICA DE 300 A 600 A
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CAIXA TIPO "M" PARA UMA MEDICAO INDIRETA E
UMA MEDICAO DIRETA - REDE SUBTERRANEA
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CAIXA DE DISPOSITIVOS DE
PROTECAO INDIVIDUAL

CAIXA DE DISPOSITIVOS DE
PROTECAO INDIVIDUAL

Transformadores

de corrente g

de corrente

Transformado

’—2
Ramal alimentador da
unidade de consumo MED. MED.
segdo minima 10mm?2
secéo méxima 35mm?2
\yjﬂj—) ,EEJ
Transformadorgs
Canaleta plastica MED MED = de corrente
50 x 50 0u 50 x 80 mm™~]| ' ' o
~ S
(ap)
2227—) 5227—) 2
e e g
P
r CHAVE SECC. S
MED. MED. | oot | S
SEM FUSIVEIS
|| T
7
/ CAIXA DE BARRAMENTOS
Para a montagem S
interna das caixas ©
ver desenho 45
e sequéncias
1200
Nivel do piso acabado
NYN PN PN PN PN Y™™ ™
NOTA:
1 - Aterrar painel de chapa de ago (placa de montagem).
G ) } Desenho: 50
ﬁffffPaum PADRAO DE MEDIGAO COM CAIXA TIPO "N" PARA
UMA MEDIQAO INDIRETA E ATE 6 MEDIQOES DIRETAS |Sequéncia:
LIG BT 2014
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. 1 N
/ CAIXA DE BARRAMENTOS
Para a montagem =
interna das caixas ©
ver desenho 45
e sequéncias
NN Y Y\ Y Y >
NOTA:
1 - Aterrar painel de chapa de ago (placa de montagem).
O ; ; Desenho: 50
AES Eletropaulo PADRAO DE MEDIGAO COM CAIXA TIPO "N"
PARA DUAS MEDIQC)ES INDIRETAS Sequéncia:
LIG BT 2014 2/2
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CAIXA DE DISPOSITIVOS DE
PROTECAO INDIVIDUAL

L2N0)
MED,
Medidor o c
8#2,5mm?
Bloco de aferigao
o
o
®
Transformadores | N Neutro
de corrente §§ )
e . .
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o
T9)
[e0)
\ J +
Y
Neutro
—
| | 600
[ [
Eletroduto do Ramal Alimentador —I— |
da Unidade de Consumo - vem da S
Caixa de Dispositivo de Protecéo b\/l ©
e Manobra, QDC ou Cabina de Barramentos
NN DN DN DN >~ PN Y

NOTA:

1 - Aterrar fundo de chapa de ago (placa de montagem).

2 - Para corrente de demanda entre 300 A e 600 A devem ser instalados dois circuitos em paralelo, em eletrodutos independentes, onde
ainda o dispositivo de protecdo e manobra é instalado no interior da cabina de barramentos, QDC ou caixa no mesmo recinto da instalagao

desta caixa, o que dispensa a instalagdo de uma chave seccionadora sem fusiveis com abertura sob carga antes dos T.C's de medic&o.

3 - O montagem do desenho ilustra uma caixa tipo "H" mas pode ser aplicada também para a caixa tipo "M".

Desenho:

€9 AEs Eletropaulo MEDIGAO INDIRETA ATE 600 A 51
st EM CAIXA DE MEDIGAO TIPO "H" OU "M" SequEnoR
LIG BT 2014 EM CENTRO DE MEDIGAO

2000
Barras de cobre a serem Barra de cobre
instalados pelo interessado 2"x 5/16"
- TNy 9
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11/2"x 3/16"
CAIXADET.C's + MEPJGAO %
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A / \ o
\ |, [ep]
A= 8
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600 600 400 600 ! 600 ! 40q|
< I I
= -l 3
—
S Eletroduto —H H H | 3
L | | |
o I
, ) >
Nivel do piso acabado i
- < A e s % T
\Y/[ \\\//\\\\\//\\\\\)\\\\\\\//\\\\\\//\\\\ i /<\
N A — N
S N ] BN | 433
Cabo 50mmz2 ||
|: |I Eletroduto
k/ Caixa de inspecao Ll
e aterramento
Eletrodo de aterramento
NOTA:
1 - Aterrar painel de chapa de ago (placa de montagem).
2 - A altura da caixa de medigcdo depende do tipo de caixa de medicdo empregada. Dependendo do tipo de caixa de medigao
utilizada, esta pode ser instalada acima ou ao lado da caixa destinada a alojar os transformadores de corrente (T.C's).
~ Desenho:
AES Eletropaulo MEDIGAO INDIRETA ACIMA DE 600 A 52
e et PARA CONSUMIDOR UNICO Sequéncia:
LIG BT 2014 REDE SUBTERRANEA 17
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ENTRADA ATE 4"

ENTRADA ATE 4"
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NOTA:

ENTRADA ATE 4"

1 - As medidas informadas para as caixas neste desenho podem variar em fungédo do fabricante homologado para a mesma.
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J - Desenho:
@ Acs Eletropaulo | MODULO DE DISTRIBUIGAO GERAL EM POLICARBONATO 53
Uma Empresa AES Brasil PARA PADRAO MODULAR AGRUPADO Sequéncia:
LIG BT 2014 COM PROTEGAO ATE 250 A

@AES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil
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MODULO DE DISTRIBUIGAO GERAL EM POLICARBONATO
PARA PADRAO MODULAR AGRUPADO
COM PROTEGAO ACIMA DE 250 A

Desenho:
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Uma Empresa AES Brasit
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MEDICAO AGRUPADA COM CAIXAS TIPO "P"
INTEGRALMENTE EM POLICARBONATO PARA ATE
2 MEDIGCOES BIFASICAS DE 100 A

Desenho:

54
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MEDIGCAO AGRUPADA COM CAIXAS TIPO "P"
INTEGRALMENTE EM POLICARBONATO PARA ATE
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3 MEDICOES BIFASICAS DE 100 A
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MEDICAO AGRUPADA COM CAIXAS TIPO "P"
INTEGRALMENTE EM POLICARBONATO PARA ATE
6 MEDICOES BIFASICAS DE 100 A
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MEDICAO AGRUPADA COM CAIXAS TIPO "P"
INTEGRALMENTE EM POLICARBONATO PARA ATE
30 MEDICOES BIFASICAS DE 100 A
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MEDICAO AGRUPADA COM CAIXAS TIPO "P" Desenho:
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4 MEDICOES BIFASICAS DE 100 A COM CDPI SUPERIOR
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MEDIGCAO AGRUPADA COM CAIXAS TIPO "P"
INTEGRALMENTE EM POLICARBONATO PARA ATE
6 MEDICOES BIFASICAS DE 100 A COM CDPI SUPERIOR
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Uma Empresa AES Brasit
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MEDIGCAO AGRUPADA COM CAIXAS TIPO "P"
INTEGRALMENTE EM POLICARBONATO PARA ATE
30 MEDICOES BIFASICAS DE 100 A COM CDPI SUPERIOR

Desenho:
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VISTA LATERAL
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2 |CORPO CX PARA TC PC CINZA 1
1 TAMPA CX PARA TC PC CINZA 1
ITEM DESCRIGAD MATERIAL QTD.

NOTA:

1 - As medidas informadas para as caixas neste desenho podem variar em fungéo do fabricante homologado para a mesma.

@AES Eletropaulo

Sequéncia:

Uma Empresa AES Brasil
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MEDICAO AGRUPADA COM CAIXAS INTEGRALMENTE EM
POLICARBONATO + MODULO DE DISTRIBUICAO PARA

MEDIGAO INDIRETA ATE 300 A - REDE AEREA

Desenho:
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@AES Eletropaulo
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Desenho:
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QUADRO DE DISTRIBUICAO COMPACTO TIPO 10

Uma Empresa AES Brasil
LIG BT 2014

1 - Todas as partes vivas (barramentos, parafusos, etc.) devem ser protegidas por material isolante, a fim de atender ao exigido

em NR 10.
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Desenho:
Sequéncia:

igido em NR 10.

QUADRO DE DISTRIBUICAO COMPACTO
TIPO MODULAR

, etc.) devem ser protegidas por material isolante, a fim de atender ao exi

vivas (barramentos, parafusos.

NOTA:
- Todas as partes
Umma Empresa AES Brasit
LIG BT 2014
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QUADRO DE DISTRIBUICAO COMPACTO TIPO 21
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Eletrodutos para passagem dos cabos do
ramal de entrada a serem interligados
com a(s) camera(s) transformadoras
ou poste particular

A passagem na base de concreto da
cabina de barramentos deve ser vazada
a fim de possibilitar a entrada dos cabos aos
disjuntores pela parte inferior da cabina

Piso removivel revestido de tapete
isolante antiderrapante ao longo de toda

a area de acesso aos disjuntores de entrada gl
h =30 a 50 cm do piso acabado N
NI F
il i J I J J I I N
T T 1 £l T \ T "L Embocadura a ser —I_ il "
J_ J_ J_ El& J_ preparada pelo lnteressado H= 3
L L Llgz L L L L L 1AH-
I I I g I I T I
J_"I_J_"I_J__LIE'EI_J_‘L ‘LJ_‘LJ_"LJ_I_J_‘I
25
S S S U I S S U S S A
min. 200 mm 1 1200 (Min.) ]
- I'J'LJ R
| CABINA DE BARRAMENTOS BLINDADA| T T
I I'I'I L I i
DE FABRICANTE HOMOLOGADO h
J— TeIa malha max. 13m_rF
T 800 x 2000 5 h
/ di iti |
5 L."IC ispositivo para lacr ,—
[- Ventilagdo permanente
Cabina de barramentos a ser instalada
sobre uma base de concreto com
altura variando entre 30 a 50 cm
Caixa com tampa de vidro
1 e dispositivo para selagem para
alojar chave de acesso ao cubiculo
T T T T Porta de 1.000 x 2000
I | I | l (tela ou veneziana)
‘\
Extintor de incéndio \\
(P6 Quimico) \
\\
\
\\\
Porta com abertura / \\\\\_
para fora

OBS: A cabina de barramentos deve ser obtida somente de fabricante homologado pela a AES Eletropaulo.

Nota: A porta e as janelas dependem das condigdes de segurancga e ventilagao existente no local.

Desenho:

tropa ] . 58
GuA..E-E-ELe- ulo AFASTAMENTOS MINIMOS NECESSARIOS

Comprimento total da cabina de barramentos em milimetros

Alga de suspensao
tipo olhal ™~
P ko) Q@
Marca
e & e
Fecho de abertura ° ° ° °
rapida
Identificagdo do fabricante
homologado
Disjuntor de Entrada D, 0
Plaqueta de identificacdo
do disjuntor de entrada
/ﬁ (o] o o
Dispositivo para & Cd & L
lacre

Altura total da cabina de barramentos em milimetros

VISTA FRONTAL EXTERNA
DISJUNTORES DE ENTRADA

LIG BT 2014

Largura de
Alga de suspensao cada modulo
tipo olhal \16 Qe @
Marca o
() =}
o8
Fe & & & gle
o (o] o o g g
Fecho de abertura I
rapida
Identificagdo do fabricante
homologado e caracteristicas ~—— I:E EE EE
técnicas da cabina de barramentos [CXd] [cx2 - - BW2 -
o o (o] o
Disjuntor de Saida
o (o] o o
= m = = =
Plaqueta de identificagdo
do disjuntor de saida i
correspondente a caixa, CM ou
unidade consumidora
& & & &
/D (o] o o
Dispositivo para
lacre
VISTA FRONTAL EXTERNA
DISUUNTORES DE SAIDA
€9 AEs Eletropaul pesennot gg
ulo | v|STAS FRONTAIS EXTERNAS DOS DISJUNTORES

Uma Empresa AES Brasit

PARA A INSTALAGAO DE CABINA DE BARRAMENTOS [Seauenca: ,
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DE ENTRADA E SAIDA DA CABINA DE BARRAMENTOS
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Q (ON©®)] (O]

(=

3 Barramento _| EmendL de barramento
Suporte isolante g principal (sg necessario)
para barramentos BN -

Barramento
de interligacao

0]
-X-3
o0

=

Isolante ————

L we Suporte de fixagdo _/

Informar caracteristicas gerais do disjuntor
I nom. (A) / Regulagem (A)
lcc (kA) / tensdo
Fabricante
(de todos os disjuntores)

do disjuntor
Detalhe
Alca de suspensao
tipo olhal Disjuntor de Entrada ——

Adaptador de disjuntor
Ver desenho 14 do LIG

§ — @ooooooo:: ::@ cocoo0o00o0
f=
3
Largura total da cabina de barramentos em milimetros Barramento de Neutro
Alga de suspenséo
tipo olhal ~
§ ° ° Barramento de interligacdo V|STA FRONTAL |NTE RNA
== == == 8= Neutro - Neutro
i g == = DISJUNTORES DE ENTRADA
q il
Veneziana de ventilagdo
conforme IP exigido
° N Previséo de rasgo na chapa para
flange de barramento blindado

Chapa minima # 12 USG

DI00D
DoononD
DoO0RD
DIOD0DD
DoODBD
030000
o)

TN 0
3 2 o principal
\ @ @ o cBollo

Barramento

1]

Parafuso para fechamento == == == == |I A M . ﬁ ER E I g . —— il
e lacre == =5 = == ol o L L o o
== == == == Barramento - LJ i -
de interligacao °
Porta de acesso ao
o of disjuntor de saida Barramento
Porta de acesso ao de derivagdo st 51 Fs o Informar caracteristicas gerais do disjuntor
disjuntor de entrada Inom. (A) / Regulagem (A)
q == == == = h lcc (kA)./ tensdo
== == == == Suporte de fixagao _/ T Fapricante
== == == == dos disjuntores é O O (de todos os disjuntores)
o o 3 o
o ° ol 9 o (-3 o
/1 Disjuntores de Saida ——
Base da cabina de barramentos Suporte para a
fixagdo dos T.C.'s
) X . de Medicao
Barramento de interligagéo
Neutro - Neutro |
[*c000000 ®s000000 |°°| oo ooooo0o ° °
I ° ° o|o oo o ©@oocoocoo o

300

Barramento de Neutro

VISTA FRONTAL INTERNA
DISJUNTORES DE SAIDA

NOTA: Devem ser informadas todas as dimensdes dos barramentos principal, de interligacdo e de derivagdo existentes
no interior da cabina de barramentos.

aAEs El l Desenho: 58 a Desenho: 58
e mopale | A LATERAL DA CABINA DE BARRAMENTOS AES Eletropaulo | \/;57A5 FRONTAIS INTERNAS DOS DISJUNTORES

Sequéncia: 1 Sequéncia:
LIG BT 2014 3/7 LIG BT 2014 DE ENTRADA E SAIDA DA CABINA DE BARRAMENTOS 4/7
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Barramento de
derivagao

Porta de acesso aos

disjuntores de saida K

Barramento de
Interligagéo

—

!

Isolador
paralelo

iy

Barramento
Neutro

H

Barramento derivagdo
para acoplar a flange —{
de barramento blindado

Porta de acesso aos
disjuntores de entrada

Condutor de aterramento
principal (seguir ao BEP)

Condutor de aterramento

e

/

{ Barramento de interligagéo
Neutro-Neutro

principal (seguir ao BEP)

IJ.\

30 a 50 cm do piso acabado

Piso removivel revestido de tapete
isolante antiderrapante ao longo de toda
h
<

a area de acesso aos disjuntores de entrada

bJod
-
—

Barramento___~ l
bJo3
TN
—

Blindado

0%

%

,,,
040
5%,

RRXIZIZIITKR

X%

X
Perfil de suftentagdo

do Barramen}p Blindado

DJ 01
o
/N

e
X
R

o3

S\

TN

SEE
TN
S\
TN

IR
R
o

<4

%

R

ot

R
tore!
R

%
o2
S

2
ot
oo
%

,/§

Tela de Malha
Max. 13mm - aterrado

el

Porta de tela de malh:
maxima 13mm - aterr:
800 x 2100 mm
COM CADEADO
'ARA LACRE
4

e 0|

NOTA: Toda a estrutura metalica, perfilados e tela malha maxima de 13 mm de fechamento do entorno da cabina de barramentos devem

ser rigidamente aterradas.

Desenho:
O aes Eletropaulo 58
e ataine CORTES DA CABINA DE BARRAMENTOS Seaueroa
LIG BT 2014

GAES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

FECHAMENTO EM TELA METALICA
EM CABINA DE BARRAMENTOS

Desenho:

58

Sequéncia:
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Cabos do ramal de entrada

AN

g —
| — )

[j<7 Fusivel limitador

Disjuntor com capacidade de

>-§ ruptura a ser definida pela

Distribuidora

|-«——— Barras de interligagao

R A

N L
Ny

Barramento principal

Barra de neutro
Barras de interligagdo

—|‘— Barras de derivagao
Chave seccionadora de abertura
sob carga ou Disjuntor

Transformadores de corrente
para medicao

>—— Disjuntor

o

=~—— Cabo de saida

\ Vai a unidade de consumo

Cabo de saida

~

Vao ao(s) centro(s) de medigao e/ou caixa(s) de medigao

O aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

DIAGRAMA UNIFILAR BASICO PARA
CABINA DE BARRAMENTOS

Desenho:

58

Cabos do Ramal de Entrada

FFF

1 2
,— _— _— — —1 — Disjuntor

Fases

I Barramento de neutro
-(5)

Barramento de terra

o

.

NOTAS:
1 - Condutor de aterramento

) Disjuntor

!

p/ carga

2 - Barramento de interligagé@o entre das barras de neutro e terra

3 - Eletrodo de aterramento
4 - Pode estar ligado ao BEP
5 - Transformador toroidal

Estrutura

/ Metalica

( : ) Relé de Fuga/
Falta a terra

Sequéncia:
717

aAES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

DIAGRAMA UNIFILAR BASICO

PROTEGCAO CONTRA FUGA/FALTA A TERRA

ALIMENTACAO 220/380 VOLTS

Desenho:

59

Sequéncia:
a 1/1
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Caixa Seccionadora
Caixa de Medicéo Tipo E
para sistema de prevencao
S— ,4 / e combate a incéndio

1400 (méx.)
1000 (min.)

Eletroduto dos
Ramais de Distribuicao
Principal

Nivel do piso acabado

NOTA:
Quando houver uma caixa seccionadora para a entrada de energia e caixa de distribuigdo em centro

de medigao, a caixa de medigao do sistema de prevengao e combate a incéndio pode ser instalada no
centro de medigdo mas o seu ramal alimentador deve ser derivado da primeira caixa seccionadora de

entrada.

Caixa de Medicao Tipo E

Caixa de Distribuicao
\ para sistema de prevengéo
Yy ) 7 /e combate a incéndio

1400 (méax.)
1000 (min.)

Eletrodutos do
.~ Ramal de Entrada

Eletroduto dos
Ramais de Distribuicao
Principal

Nivel do piso acabado

Y,

Desenho:

LIGACAO DO SISTEMA DE PREVENGCAO E COMBATE 60

€ aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

A INCENDIO COM MEDICAO JUNTO A CAIXA  ggeiene
1/2

LIGACAO DO SISTEMA DE PREVENGAO E COMBATE A~INCIAENDIO COM MEDIGAO
JUNTO AO CENTRO DE MEDIGCAO

Centro de
Medigao

/ Caixa tipo E,
Hou M para
Medicao do sistema
de prevencao e
Caixa de dispositiv combate a incéndio

Limite de Propriedade
Xde Protegao e

Caixa de
Distribuicao

com a via Publica
Manobra Caixa de
/( Medigao

Caixa Seccionadora

\

Caixa de Passagem
Nivel do piso acabado

I Al TR T I IO RO A FR A

AL SR A SR ICOM LI MUY Y SN | 5 ZY T
N

— A S NTNTN P SN TN ST 2
|
. e . ]
Eletrodutos do ramal alimentador da medigédo do sistema

de prevengdo e combate a incéndio

LIGAGAO DO SISTEMA DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO DERIVANDO DE
CAIXA DE DISPOSITIVO DE PROTECAO E MANOBRA

Poste particular

Caixa de Protecgao e
Manobra tipo blindada

Caixa tipo E, Hou M
para medi¢éo do sistema de

prevencao e combate a incéndio
Caixa de
Medigéo

I Nivel do piso acabado
R RO

Limite de Propriedade
com a via Publica _\
1

~

T LTl TS SN | P BT R A AT T VIC R e TP (XIS iAo WA SN T SO VN | S L Wt 5 RS R saeA]
PEGEEE e TSR T NN NN SN A

Desenho:

372

LIG BT 2014 SECCIONADORA OU DE DISTRIBUIGAO

@ aes Eletropaulo LIGAGAO DO SISTEMA DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO 60
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374

A

Disjuntores

de entrada g

Cabos do Ramal _
de Entrada z

|
/

Medidor do sistema de prevengédo

e combate a incéndio
Caixa de Medicao Tipo E, M ou H

i

/ Barramento Principal i

%ﬁ%ﬁ. g

| Nivel do piso acabado

Eletrodutos do
Ramal de Entrada

SO
LRI

?:2

AR,

O aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO
EM CABINE DE BARRAMENTOS

Desenho:

LIGACAO DE MEDIGAO PARA O SISTEMA DE 61

—\r

Sequéncia:
q 1/1

ﬂedldor‘ do sistema K4 - S
Medidor, | Cambate 6 incendo || S
CAIXA DE MEDIQAEI TIPO | o
//L// qA I £
., | o
:
' W
a4 Ke)
< o
(1T 1S
I e
(508 GARGA 4
ou 1 ©
DISJUNTOR J
— a
T S w
D <
S
T el
[ 2
! FJES
8 : : i 1 Qa
© Eletr‘oolu—to/( i % 300 4
|
vael do piso 1t Nivel do passeio
C‘db/ Q/ X /\x hf_‘ & \ 3 /<o
AN /\\ /\ N / N Y \§
S ot ————
| 100 30
Haste de aterrm
€9 AEs Eletropaulo LIGAGAO DE MEDIGAO PARA O SISTEMADE ~ |°**™% g
Urma Empress AES Brest PREVENQAO E COMBATE A INCENDIO Sequéncia:
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376

Transformadores

de correnj;/Y\

Caixo de Medicao
Tipo “M*

[Eoco de Aferigao .

(T TR i
EHAVE SECC a =3 =]
g Jjj
DISJUNTOR ‘g’ k k k
2 ==
e ® En EI ij
MED. MED. Sodfonrdn
DISJ. f‘ ? coM fusivgis
LM [ o1
J | AWAW| S
Neutrd

de prevengdo e
combate a incéndio

yi
Medidor do gstemaj/

Medidor Ge&ol

600

Eletrodute

Barra
2"%x3/16

Limite de propriedade com a via

pablica

Nivel c;lo piso ocobaoio/-i

B
= B
\(\Z 00O
L
ISTA' FRONTAL
\ —
|00 [ 7ac
STA SUPERIOR
NOTA:

LHE:

DETA
Ai(;;
<+
-
M
- — D
O y
AN 0.
——t
C D
C D ~
D
la C D
L\
l-—
VISTA LATERAL
ESQUERDA ™~ ~_
o 62 15,4

/4

w
my

Tl

DETALHE: C

1 - As medidas informadas acima podem sofrer alteragbes em fungédo da aquisicdo de um novo tipo de medidor, cujo
gabarito de fixacao diferencie dos atuais medidores, assim como para os transformadores de corrente e bloco de

O aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasit

LIG BT 2014

Passeio
RE% NS N S
ANGANCANA “ A
<>V\:>VQQ>Y\f\?\f AN §
©
o
o
($5)
Caixa de Inspe£do || 0 Te—————q—<7———1
de Aterramento ‘Y
' 100
<,
Eletrodo de uterﬁﬁﬁﬁnto __ﬂ\(__
Desenho:

LIGACAO DE MEDICAO PARA O SISTEMA DE

PREVENGAO E COMBATE

A INCENDIO

EM ENTRADA INDIVIDUAL - REDE SUBTERRANEA

62

Sequéncia:
2/2

afericao.
@ i Desenho: 63
AES Eletropaulo PLACA UNIVERSAL METALICA
PARA FIXACAO DE MEDIDOR Sequéncia:
LIG BT 2014 »
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byl

MODELO

PARAFUS
o ‘ BORBOLET
oz,

FIXAGAO POR PARAFUS

u 0 ATARRAXANTE

3

|\:I:|

LIMITAGAO DE CURSe—
60mm)

| a0 w0

SUPERIOR 5 E,
MONTADA
B T

L) o

S i)

7
STA FRONTAL

L S F T

PLACA DE AJUSTES:
OBLONGADA

SUPORTE PARA FIXAGAO DOS TRILHOS

PARAFUSO BORBOLETA

TRILHO COM LIMITADORES
POR PARAFUSO BORBOLETA

FIXAGAO DA LATERAL
DO CONJUNTO NA CAIXA

Detalhe A

MODELO "B~

Detalhe A

ITAL TA LATERAL
IONTADA
/ISTA SUPERIOR

128 IONT ,‘ 1

LIMITAGAO DE c@ -

(58mm)

0\

PLACA DE AJUSTES

VISTA LATER VISTA FRONTA VISTA
DIREIT £SQ

PARAFUSO BORBOLETA

LATERAI
UERDA

Desenho:
@“A_Ej_f,{sgopaulo SUPORTE PARA FIXACAO DA PLACA UNIVERSAL 64
METALICA NA CAIXA DE MEDICAO - MODELO A [Sequéncia:
LIG BT 2014 1/2
378

OBLONGADA
SUPORTE PARA FIXA(;AO DO
'// CONJUNTO DA PLACA
@
6 _ Desenho:
f_fff_?Paub SUPORTE PARA FIXAGAO DA PLACA UNIVERSAL
METALICA NA CAIXA DE MEDIQAO - MODELO B Sequéncia:
LIG BT 2014 2/2
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Coluna ou Poste i1 iA

AIX
[SECCIONADORA|

ULTIMO PAVIMENTO

52 PAVIMENTO

K ew = V/100 m/A

4° PAVIMENTO

K sw = V/100 m/A

32 PAVIMENTO

K ew = V/100 m/A

22 PAVIMENTO

K ew = V/100 m/A
12 PAVIMENTO

K sw = V/100 m/A

NIVEL DA RUA TERREO
= A d o = Al S »SEGUE P/ A TORRE B
= -m
+ k ew = V/100 m/A
dc -m BUS-WAY 1
ke = V/100 m/A
CAIXA DE
CAIXA DE ISPOSITIVO DE|
z DISTRIBUIGAO PROTEGAO E
TERRED OU MANOBRA
12 SUB$OLO J l J
22 SUBSOLO
TORRE A
NOTAS:

IT = Corrente total demandada da entrada de energia em a (AMPERE).

dC = Comprimento total do ramal de entrada em m (METRO).

kC = Parametro de queda de tenséo do condutor do ramal de entrada.

IBW = Corrente total demandada do barramento blindado em a (AMPERE).

d = Distancia do bus-way da protecédo geral até o primeiro cofre de derivagdo em m (METRO).

d1 =d2 =d3 =d4 = dN = Distancia trecho a trecho em m (METRO) dos andares/pavimentos.

kBW = Parametro de queda de tenséo do barramento blindado - bus-way.

Divis:

/" com a via pablica

NiVEL DA RUA

ULTIMO PAVIMENTO

5° PAVIMENTO

Kew = V/100 m/A

4° PAVIMENTO

ia=A
di=m
k ew = V/100 m/A

32 PAVIMENTO

is=A
ds=m
kew = V/100 m/A

22 PAVIMENTO

Kew = V/100 m/A
12 PAVIMENTO

a do Imoével i =4A

k ew = V/100 m/A

TERREO

CAMARA
TRANSFORMADORA iaw = A

BUS-WAY 2

Segue a rede _//
da distribuidora

d=m
K ew = V/100 m/A

BUS-WAY 1

CABINA DE
BARRAMENTOS,
QDC OU CAIXA DE

PPSEGUE P/ A TORRE B

TERREO pU DISTRIBUIGAO
1° SUBSCLO—J
2° SUBSOLO

NOTAS:

TORRE A

IT = Corrente total demandada da entrada de energia em A (AMPERE).

IBW = Corrente total demandada do barramento blindado em A (AMPERE).

d = Distancia do bus-way da

protecéo geral até o primeiro cofre de derivagdo em m (METRO).

d1 =d2 =d3 =d4 =dN = Disténcia trecho a trecho em m (METRO) dos andares/pavimentos.

kBW = Parametro de queda de tensdo do barramento blindado - BUS-WAY.

@ acs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

SISTEMA DE MEDICAO ELETRONICA CENTRALIZADA
PARAMETROS DE QUEDA DE TENSAO
REDE AEREA

Desenho:

Sequéncia:
a 1/2

€9 AEs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

SISTEMA DE MEDICAO ELETRONICA CENTRALIZADA
PARAMETROS DE QUEDA DE TENSAO
REDE SUBTERRANEA

Desenho:

Sequéncia:
2/2
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ULTIMO PAVIMENTO

5¢ PAVIMENTO

Alternativa para duas caikas
de medicéo no andar|

Eletroduto indgpendente @32 mm
segue p/ a cgixa concentradora

Caixa para leitura local
Notas 1 e 2

GUARITA

4° PAVIMENTO

[©])

L Todos os tipos de caixa d
Medic&o Eletronica Centralizada

32 PAVIMENTO

BUS - WAY 1

Eletroduto de comunicagap
inviolavel - @32 mm

2° PAVIMENTO

12 PAVIMENTO

Eletroduto do
ramal de Dist. Princ.

r— Porta Base

TERREO

Caixa de Derivagao
com Chave Secc.

L Todos os tipos de caixa| de
Medicéo Eletrénica Centra[izada

CABO DE COMUNICACAO

BUS|{WAY 1

BUS-WAY 2

"R Cx. Passagem
Cx. "B c/ disp. Lacre

Caixa concentradora

Eletroduto de @32 mm
para tomada fase e neutr

[BARRAMENTOS, CAIXA
DE DISPOSITIVO DE

TERREO OU| MANOBRA OU QDG

CABINA DE

PROTECAO E

Cx "ADM"

VEM DA TORRE B
PP SEGUE P/ A TORRE B

12 SUBSOLO

2° SUBSOLO

\ Eletroduto de @32 mm
para tomada fase e Neutro

NOTAS:

TORRE A

1 - Ver informagdes complementares no fasciculo de Medigao Eletronica Centralizada.

2 - Como sugestao a caixa para leitura local pode ser instalada junto ao alinhamento do imével com a via publica ou na proximidade da
guarita de seguranga sendo vedada somente a sua instalagdo no interior desta.

3 - Na utilizagado da caixa para leitura local conforme sugerido na nota 2, deve ser prevista no interior da mesma um disjuntor monopolar
de 10 a e duas tomadas monofésicas cujo circuito deve ser derivado da caixa de dispositivo de prote¢cdo e manobra com cabo de secédo

minima 2,5 mm2,

Caixa para leitura local
Vide Nota2e 3

GUARITA

NIVEL DA RUA

ULTIMO PAVIMENTO

5° PAVIMENTO

4¢ PAVIMENTO

Todos os tipos de caixa de
Medicéo Eletronica Centralizada

BUS - WAY 1

32 PAVIMENTO

2° PAVIMENTO

12 PAVIMENTO

+—— Porta Base

t—_  Elefroduto do

TERREO

BUS - WAY 2

pixa de Derivagao
om Chave Secc.

ramal de Dist. Princ.

BUSHWAY 1

BUS-WAY 2

Cx. "BI"

Cx. Passagem
c/ Disp. Lacre

Caixa concentradora

Eletroduto de @32 mm
para tomada fase e neutro

TERREO OU

CABINA DE
AMENTOS,
CAIXA DE DISPOSITIVO
DE PROTECAO E
MANOBRA OU QDG

Cx."ADM"

1¢ SUBSOLO

22 SUBSOLO

\_ Eletroduto de @32 mm
para tomada fase e neutro

NOTAS:

EDIFiCIO

1 - Ver informagdes complementares no fasciculo de Medigao Eletrénica Centralizada.

2 - Como sugestdo a caixa para leitura local pode ser instalada junto ao alinhamento do imével com a via publica ou na proximidade da
guarita de seguranca sendo vedada somente a sua instalagcao no interior desta.

3 - Na utilizagdo da caixa para leitura local conforme sugerido na nota 2, deve ser prevista no interior da mesma um disjuntor monopolar
de 10 a e duas tomadas monofasicas cujo circuito deve ser derivado da caixa de dispositivo de prote¢cdo e manobra com cabo de secao

minima 2,5 mmz,

@ acs Eletropaulo | 5i5TEMA DE MEDICAO ELETRONICA CENTRALIZADA

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

ENERGIA ELETRICA - ALTERNATIVAS

Desenho:

Sequéncia:

GAES Eletropaulo | SISTEMA DE MEDIGAO ELETRONICA CENTRALIZADA
ALTERNATIVA - 2 BARRAMENTOS BLINDADOS NO

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

MESMO BLOCO/TORRE

Desenho:

Sequéncia:
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Caixa para leitura local
Vide Nota2e 3

NIVEL DA RUA

GUARITA

ULTIMO PAVIMENTO

e<>

52 PAVIMENTO

Todos os tipos de caixa de

Medicao Eletrénica Centralizada
42 PAVIMENTO

Eletroduto de Co
Inviolavel - 3 mm
BUS-WAY 1

32 PAVIMENTO

BUS-WAY 3

Cx. c/ Dis{l de Seccionamento
e/ou p@tecao em carga
22 PAVIMENTO

Eletroduto do

N
ramal de Dist. Princ. Porta Base

12 PAVIMENTO

BUS-WAY 1 BUS-WAY 2 Caixa de Derjvagao

. . com Chave Becc.
Cx. ¢/ Disp. gle Seccionamento il

e/ou protrgéo em carga

TERREO

Eletroduto de @32 mm
para tomada fase e neutro

TERREO OU| MaANoBRAOU aDC

Cx. ¢/ Disp. de Seccionamento
e/ou protegao em carga

Elet. ¢/ ELETRODUTOS COM CABOS

cabos

- Cx. Passagem
Cx. BI/ ¢/ Disp. Lacre

H]/ Cx. "ADM"

Caixa concentradora

CABINA DE
BARRAMENTOS,

[CAIXA DE DISPOSITIVO
DE PROTEGAO E

12 SUBSOLO

2° SUBSOLO

Eletroduto de @32 mm
para tomada fase e neutro

NOTAS:

EDIFiCIO

1 - Ver informagdes complementares no fasciculo de Medigdo Eletronica Centralizada.

2 - Como sugestéo a caixa para leitura local pode ser instalada junto ao alinhamento do imével com a via publica ou na proximidade da
guarita de seguranga sendo vedada somente a sua instalacdo no interior desta.

3 - Na utilizagéo da caixa para leitura local conforme sugerido na nota 2, deve ser prevista no interior da mesma um disjuntor monopolar
de 10 a e duas tomadas monofésicas cujo circuito deve ser derivado da caixa de dispositivo de protegdo e manobra com cabo de se¢édo

minima 2,5 mma.

I

JDq!\

/is Frontal
Porta da Caixc

Nivel de piso acabado

NOTAS:

1 - A caixa deve ter protototipo homologado pela AES Eletropaulo;

2 - Material: chapa de ago;

2 : =
B
] ‘
ot ! b
ﬁ e
V7727772722225
&
— € .2
| D ﬂ
J G ‘\
© \_
') gera
is Fronta
Monta n Interna da
echada ista Lateral
k3
o
V2777772772777
-

3 - Identificagao: deve ter gravado na tampa e no corpo 0 nome ou marca do fabricante, més e ano de

fabricacao; em relevo.

@ acs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

- N D ho:
SISTEMA DE MEDICAO ELETRONICA CENTRALIZADA | o ¢
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1 - Este desenho representa um segundo modelo de caixa CL-Il, no que tange a tampa da mesma.

2 - A caixa deve ter prototétipo homologado pela AES Eletropaulo;

3 - Material: chapa de ago;
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2 - Material: chapa de ago;

3 - Identificacdo: deve ter gravado na tampa e no corpo o nome ou marca do fabricante, més e ano de
fabricagéo; em relevo.
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NOTAS:

1 - Este desenho representa um segundo modelo de caixa CL-IIl, no que tange a tampa da mesma.
2 - A caixa deve ter prototétipo homologado pela AES Eletropaulo;

3 - Material: chapa de ago;

4 - Identificagcéo: deve ter gravado na tampa e no corpo 0 nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricagdo; em relevo.
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NOTA:
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dimensionados e coordenados.

@AES Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

Desenho:
72

CAIXA DE MEDICAO ELETRONICA CENTRALIZADA

LIG BT 2014

TIPO MEC XlI

Sequéncia:
a 11

€9 aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

Desenho:

LIGACAO DE UM CIRCUITO COM CABOS AO

BARRAMENTO BLINDADO - BUS-WAY

Sequéncia:
1/2

394

395



Barreira de material isolante
nao inflaméavel, minimo 1P2X

VEM DA CABINE DE

Barramento blindado

Conexao da barra de cobre
ou condutor de protegao
a carcaga do barramento

blindado BUS-WAY

Flange do fabricante

CDPM

I
(@]

BARRAMENTOS,

QDC OU CAIXA DE
DISTRIBUICAO

NOTA

A protegao pode ser feita com disjuntor ou chave seccionadora para abertura em carga com fusiveis devidamente

dimensionados e coordenados.

VAI P/ TORRE B

Barramento Blindado

Conexao da Barra de Cobre
ou condutor de protegao
a carcaga do barramento

blindado - BUS-WAY

Flange do
Fabricante

VAI P/ TORRE A

Barramento Blindado

Conexao da Barra de Cobre
ou condutor de protegao
a carcaga do barramento

blindado - BUS-WAY

Barreira de Material isolante

nao inflamavel, minimo IP2X

[o]|[rymm]|[e]
o g=|[o
o||—||o

\_/

~
ofolo
ofolo
, ~N Comprimento méximo dos cabos
N S I 54 1,5 metros por fase

VEM DA CABINE DE 1
BARRAMENTOS,
QDC OU CAIXA DE !

DISTRIBUIGAO

NOTAS

CDPM

1 - A protegdo pode ser feita com disjuntor ou chave seccionadora para abertura em carga com fusiveis devidamente

dimensionados e coordenados;

2 - Cada circuito de alimentagdo do barramento blindado deve seguir até a caixa CDPM em eletroduto independente.
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placa universal.

Nota B: A quantidade de
terminais estard de acordo com a
quantidade de medidores.

Nota C: Toda caixa lisa serd
acompanhada por um caixa de
derivagdo, e terd a dimens&o
diferente das outras caixas com
disjuntor.

Nota D: A altura padrdo da caixa
tipo MEC IX e de 1620mm, e
somente terd 1800mm quando
possuirem disjuntor de 400A.
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SEGUE PARA O 1° PAVIMENTO

Barramento

Blindado
Conexao do condutor de
protecdo a carcaga do
Barramento Blindado ou
ao Barramento de cobre (PE)

Flange do Fabricante
do Barramento Blindado

SN
NN
S
o

= |_ =
Barreira de Material Isolante
nao Inflamavel, minimo IP2X

el el e

ISJUNTOR ‘Nj PE
Ver Notas 1e2

ollelle

Obs.: Vem da Cabina de
Barramentos, QDC ou {J.J_J
Caixa de Dispositivo de

Proteg&o e Manobra -

NOTAS:
1 - Pade ser utilizado disjuntor ou chave seccionadora com abertura sob carga com fusivel;

2 - Se a protegdo a jusante estiver coordenada para proteger o trecho de cabos e o barramento blindado, podera ser instalada uma chave
seccionadora com abertura sob carga sem fusivel neste ponto, somente para manobra;

3 - Desenho sugestivo para caixa de transigéo no térreo quando néo houver caixa de medigéo;

4 - A conexéo do barramento blindado a caixa, e consequentemente os cabos, deve ser feita com flange do préprio fabricante do
barramento blindado.

Par de condutores trancados
de cobre estanhado

Cabo dreno
de cobre estanhado

Blindagem de Fita de
Poliéster Aluminizada

Cobertura Externa
de PVC Anilhar

NOTA: CABO DE CONTROLE TIPO AFD 2P-24 AWG

Desenho:
@ acs Eletropaulo 3 85
Uirm Emprors LS Brast CAIXA DE TRANSICAO - CABOS PARA BUS-WAY Sequéndia:
LIG BT 2014 1/1

€9 aes Eletropaulo 3
U Empracs AES Brec CABO DE REDE DE COMUNICACAO

LIG BT 2014
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q 11

420

421



Terminal agulha (fornecido pelo cliente)

Terminal condutor #2,5 mm? para cabo 1,5 mm?2

Condutor trangado 1

Condutor trangado 2

Condutor dreno

NOTAS:

1 - Para cabo de secdo 2,5 mm3;

2 - Tensao Nominal: 400Vac;

3 - Conector deve possuir trava para o conector macho;

4 - Dimens6es em milimetros.

i 15 i . 15 ,
| | | | | | |
| § % @ | S @
©
L ! 0
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I I I
15 25
| | | -
© Q|-
. ] — s i
I I I
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T L
I I I 15
17
ol | el | L
©
-
NOTAS:
1 - Para cabo de secéo 2,5 mmsz;
2 - Tensdo Nominal: 400Vac;
3 - Conector deve possuir trava para conector macho;
4 - Dimensdes em milimetros
G Desenho:
AES Eletropaulo 87
Urma Empresa AES Bresl CONECTOR TERMINAL 3 PINOS

LIG BT 2014

Sequéncia:
a 1/2

Desenho:
Gf_ffLTPaulo CONECTOR TERMINAL 3 PINOS 87
LIGAGAO DE CABOS Sequéncia:
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Caixa Metdlica

Conector

Condutor de Aterramento

il
11
11
11
11
11

Condutor de Protegédo

| | | ——— Eletroduto

Nivel de piso acabado

RORRRORRORORR

Conector protegido
contra corrosao

Caixa de Inspecéo
de Aterramento

| I—— Eletrodo de aterramento

’/

Condutor de

Aterramento \\

/\/ > 1500mm

Barra de Neutro
Cobre - 2"x5/16"

Y

/ Condutor de Protecéo

——

7\{7 Eletroduto de Aterramento

Conector protegido
contra corros@o

i// /\/ /\/ A

L-:: e /\(\/ XTI DTN TN TN

/

Caixa de Inspecéo /

de Aterramento

\ Cabo de cobre nu50mm2  Gaiva de Inspecio /

de Aterramento

@ acs Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

LIG BT 2014

ATERRAMENTO DA ENTRADA CONSUMIDORA

Desenho:

88

Sequéncia:
a 1/2

o
o
Haste de Aterramento N
NOTAS:
1- Aplicado para instalagdo de uma ou mais caixas de medigao, seccionadora, distribuigdo, CDPM ou CDPI;
2- Caso seja utilizado a malha de aterramento da edificagao, este tipo de aterramento é dispensavel;
3- Caixas de distribuigao instaladas em centros de distribuicéo, a barra de Neutro deve ser interligada ao
BEP da edificagao;
4- Todas as partes metalicas, ndo energizadas, devem ser aterradas.
G EL L Desenho: 88
AES Eletropaulo | ATERRAMENTO PARA CAIXAS COM LARGURA
SUPERIOR A 1.500 mm Sequéncia: o/
LIG BT 2014
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Caixa de Distribuicao

3~

o —

1- Terminal ou barra de aterramento principal
2- Condutor de protegao PE

3- Condutor de aterramento

4- Caixa de inspegao de aterramento

5- Eletrodo de aterramento

6- Conector protegido contra corrosao

7- Condutor Neutro

Caixa de dispositivo de
Protegdo e Manobra

Ramal de Entrada —~

Eletroduto

Ramal de Distrbuigéo principal
com condutor PE

Nivel do piso acabado

Cabo de cobre nu

ASANARENAACANSNENASAN i

50 mm?

2400 (minimo

Caixa de Distribuigao

1- Terminal ou barra de aterramento principal

N

——

I
[
|
Ramal de Entrada =
[

Eletroduto

2- Condutor de protegdo PE

3- Condutor de aterramento

4- Caixa de inspegao de aterramento
[ o 5- Haste de aterramento

6- Conector protegido contra corrosao
7- Condutor PEN
8- Condutor neutro

Caixa de dispositivo de
Protecdo e Manobra

Ramal de Distribuigao principal

com condutor PEN

Nivel do piso acabado

SOANCROH

RN <’\E:4_~,\>—\;\>;\:\_f AN

ho4

Cabo de cobre nu
50 mm?2

2400 (minimo)

Caixa de Seccionadora

/—7

1- Terminal ou barra de aterramento principal
2- Condutor de protegao PE

3- Condutor de aterramento

4- Caixa de inspegao de aterramento

5- Eletrodo de aterramento

6- Conector protegido contra corrosao

7- Condutor PEN

8- Condutor Neutro

9- Terminal ou barra de aterramento

Caixa de Distribuicao

Caixa de dispositivo de
Protegao e Manobra

Nivel do piso acabado

|
|
|
|
:
: Eletroduto
|
|
|
|
|
|

INGNISENGNININGSS

%
-t

a—

Aterramento Opcional

2400 (minimo)

Caixa de Seccionadora

/-7

P

Eletroduto

1- Terminal ou barra de aterramento principal
2- Condutor de protegdo PE

3- Condutor de aterramento

4- Caixa de inspegao de aterramento

5- Eletrodo de aterramento

6- Conector protegido contra corrosdo

7- Condutor Neutro

8- Terminal ou barra de aterramento

9- Condutor de protecéo principal

Caixa de Distribuicao

Caixa de dispositivo de
Protecao e Manobra

Ramal alimentador da
unidade de consumo

Nivel do piso acabado

SNSNENY

INGNONENININENENS

GNENONINISININENONONINININY

A

2400 (minimo)

G Desenho:

AES Eletropaulo %
Uma Empresa AES Brasil SlSTEMA DE ATERRAMENTO Sequéncia;
LIG BT 2014
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U Empreca AES Brach SISTEMA DE ATERRAMENTO Sequéncia:
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Caixa de Seccionadora Caixa de Distribuigao

Caixa de dispositivo de
Prote¢ao e Manobra

[w]
o
jm]

L —7

Eletroduto

I
I
I
I
I
6 |
|

Ramal de distribuigcao
principal

Nivel do piso acabado

INININININDS

VN)\V\?#\?/ VONINININININY
A —

I

I I
=5
I I
I I
I ll
I I

2400 (minimo)

1 - Terminal ou barra de aterramento principal
2 - Condutor de protecéao PE

3 - Condutor de aterramento

4 - Caixa de inspegdo de aterramento

5 - Eletrodo de aterramento

6 - Conector protegido contra corroséo

7 - Condutor PEN

8 - Condutor Neutro

9 - Terminal ou barra de aterramento

10 - Condutor de protegéo principal

Aterramento Opcional

G Desenho:

AES Eletropaulo %
Uma Empresa AES Brasil SISTEMA DE ATERRAMENTO Sequéncia;
LIG BT 2014
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ANEXOS

Fornecimento de energia elétrica em tensdo
secundaria de distribui¢do - instrugdes gerais
Edicdo 2014

€9 Acs Eletropaulo

Umas Empheda AES Brasil




ANEXO I:
Capacidade de Conducao de Corrente dos Condutores de Cobre (A)
- Conforme ABNT 5410

Capacidades de conducdo de corrente, em amperes, para os métodos de referéncia
A1, A2, B1, B2,C e D (Conforme NBR 5410 - 6.2.5.1.2)

Condutor: Cobre Isolagdo: EPR ou XLPE Temperatura do condutor: 90° C
Temperatura de referéncia do ambiente: 30° C (ar), 20° C (solo)

Métodos de referéncia indicados na tabela 33

seges | M | w | w | e | ¢ | o |

nominais Numero de condutores carregados
(mm?)

| 10 | e |54 | 57 | st | 75 | 66 | 69 | 6o | 8 | 71 | 73 | 61 |
e [ [ n [ e [es [0 [ s | ot [ w0 [0 s ]
131 | 7 | 121 | 109 128 | 71 | 147
130 | 198 | 175 | 175 | 154 | 209 | 179 | 173 | 144

- TN I T
---------

Condutor: Cobre Isolagdo: PVC Temperatura do condutor: 70° C Temperatura de referéncia
do ambiente: 30° C (ar), 20° C (sol)

119 | 108 | 110
151 | 136 | 139 | 125

Métodos de Referéncia de Instalacao

Os métodos de instalagdo indicados na IEC 60364-5-5 2, para os quais a capacidade de condu-
cdo de corrente foi determinada por ensaio ou por célculo. Sao eles:

A1: condutores isolados em eletroduto de se¢do circular embutido em parede termicamente isolante;
A2: cabo multipolar em eletroduto de secdo circular embutido em parede termicamente isolante;
B1: condutores isolados em eletroduto de se¢do circular sobre parede de madeira;

B2: cabo multipolar em eletroduto de secdo circular sobre parede de madeira;

C: cabos unipolares ou cabo multipolar sobre parede de madeira;

D: cabo multipolar em eletroduto enterrado no solo.

Notas:

- Nos métodos A1 e A2, a parede é formada por uma face externa estanque, isolagdo térmica e uma face itnterna em madeira
ou material analogo com condutancia térmica de no minimo 10 W/m?K. O eletroduto metalico ou plastico ¢ fixado junto a face interna

(ndo necessariamente em contato fisico com ela).

- Nos métodos B1 e B2, o eletroduto metalico ou plastico, é montado sobre uma parede de madeira, sendo a distancia entre o eletro-
duto e a superficie da parede inferior a 0,3 vezes o diametro do eletroduto.

- No método C, a distancia entre o cabo multipolar, ou qualquer cabo unipolar e a parede de madeira é inferior a 0,3 vezes o
diametro do cabo.

- No método D, o cabo & instalado em eletroduto (seja metalico, de plastico ou de barro) enterrado e solo com resistividade térmica
de 2,5 Km/W, a uma profundidade de 0,7 m.

ANEXOII:
Se¢do Minima do Condutor Neutro no Sistema Estrela

Fases (mm?) Neutro Minimo (mm?)




ANEXO III:

Dimensionamento de Eletrodutos
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ANEXO VII:

Modelo para apresentacao de dados de clientes, relagcdo de cargas
e caracteristicas técnicas da instalacao
LIGAGAO NOVA

MODIFICAGAO
ACRESCIMO/DECRESCIMO DE CARGA

ANEXO VII:
Modelo para apresentac¢do de dados de clientes, relagdo de cargas
e caracteristicas técnicas da instalacao

RELAGAO DE CARGAS

DADOS DO CLIENTE

Nome / Razéo Social:

CPF / CNPJ: RG:
Endereco: ‘ Ne:
Complemento: Bairro:
Municipio: CEP:
e-mail: Telefone: Celular:
Area Construida: N° de Comodos: Tipo de Edificagéo:
Aceito receber informagbées e servigos da AES Eletropaulo via e-mail e Torpedo Facil.

Csim O nao
N° da Instalagcao: N° do Parceiro de Negdcio:
N° Ordem de Servigo: N° Nota Técnica anterior(se houver):

N° da instalagdo da conta de energia do vizinho mais préximo com ligacdo elétrica regular:

DADOS DO SOLICITANTE (se for o mesmo do cliente nio é necessario preencher)

Nome / Razéo Social:

Unidade/casa 1 Unidade/casa 2 Unidade/casa 3 Unidade/casa 4

Equipamentos Quantidade | Poténcia Quantidade | Poténcia | | Quantidade Poténcia Quantidade | Poténcia

Lampadas
Compactas/frias

Lampadas

60W 60W 60W 60W
Incandescentes

Lampadas

100W 100W 100W 100W
Incandescentes

Lampadas
Incandescentes

Lampadas Fluorescentes 20W 20W 20W 20W

Lampadas Fluorescentes 40W 40W 40W 40W

Lampadas Fluorescentes 110W 110W 110W 110W

Lampadas Fluorescentes

Tomadas de uso geral 100W 100W 100W 100 W

Tomadas de uso

p 600W 600W 600W 600 W
especifico

Torneira Elétrica

Chuveiro Elétrico

Maquina de lavar louga

Secadora de Roupas

Forno Microondas

Ferro Elétrico

Forno Elétrico

Ar Condicionado BTU BTU BTU BTU

TOTAL

Observacgbes:

Responsavel - Casal/Sala/Unidade/Apto 1

Nome / Raz&o Social:

CPF/CNPJ: ‘ RG:

Responsavel - Casa/Sala/Unidade/Apto 2

Nome / Razéo Social:

CPF/CNPJ: ‘ RG:

Responsavel - Casa/Sala/Unidade/Apto 3

Nome / Razéo Social:

CPF / CNPJ: RG:
Endereco: ‘ Ne:
Complemento: Bairro:
Municipio: CEP:
e-mail: Telefone: Celular:
SOLICITAGAO DE ATENDIMENTO TECNICO/SERVIGOS
Tipo de Servigo: Tipo de Ligagao: Finalidade:
[ Ligagao Nova [ Ligagéo Provisoria Obras  [[] Monofasica [1 Residencial
[ Modificagdo [ Acréscimo de Carga [] Bifasica [0 Comercial
[ Ligagao Provisdria [] Decréscimo de Carga [] Trifasica [ Industrial
[ Ligagao Especial na [ Outros (troca de madeira,
via publica (CT-46) viseira, etc.)
Tipo de Caixa: Caracteristicas da Instalagao: Tipo de Poste/eletroduto:
[0 Subterraneo-duto___mm
[ Tipo Il - 1 Medidor (bifasico até 100 A) Segao do condutor de entrada:
[J Tipo P - 1 medidor (bifasico até 100 A) mm2 [J Concreto
O KIT Padrao Montado - Medidores (bifasicos
até 100 A) [0 Aco (segdo quadrada)
[0 Tipo E - 1 Medidor (trifasico até 100 A) Segao do condutor do medidor:
O Tipo E - 1 Medidor (Medig&o voltada para rua) mm2 [ Coluna - Necessaria
[J Tipo K - 2 Medidores (ligag&o coletiva) apresentagéo de 2 vias do
[ 2xTipo Il - 2 Medidores (ligag&o coletiva aérea) termo com caracteristicas
[J Tipo L - 2 Medidores (ligagao coletiva) Segao do condutor de aterramento: | da coluna, ART recolhida e
[ Tipo H - 4 Medidores (ligagdo coletiva) mm2 assinada pelo responsavel
[0 Tipo Modular - Medidores (bifasicos até 100 técnico e copia da carteira
A) do CREA do profissional.
Chave Geral/ Disjuntor: N° da ART Civil:
Obs: Em caso de ligagdo coletiva é obrigatério o uso de A
dispositivo de protecdo e manobra no interior de caixa
especifica ou na caixa de medigdo, conforme padréo.

N° da ART de Projeto: N° da ART de Execugao:

CPF/CNPJ: ‘ RG:

OBSERVAGOES IMPORTANTES:

Responsavel - Casa/Sala/Unidade/Apto 4

1 - Para a ligagao provisoéria festiva, ligacdo especial na via publica, troca de madeira, substituicdo de viseira
e ligagoes destinadas a locais com aglomeragao de pessoas, independente da poténcia total da instalagao
faz-se necessaria a apresentacao da ART, devidamente preenchida com o cédigo correto do servigo e
assinado por profissional técnico habilitado e copia da carteira do CREA deste profissional.

2 - Em ligagoes subterraneas além do preenchimento deste documento faz-se necessaria a apresentagao de
croqui de localizagao contendo a localizagao exata da caixa de medigdo em relagao ao alinhamento da
edificagdo com a via publica ou desta em relagdo ao imével mais préximo no casos de ligagées especiais.

Nome / Razéo Social:

CPF/CNPJ: ‘ RG:

Assinatura do solicitante:

Atendente: Data: N° de protocolo:




ANEXO VIII:
Modelo de Termo de Responsabilidade de Gerador

ANEXO IX:
Modelo de Carta de Op¢ao de Medicao Eletronica Centralizada

Municipio, de de20__ .

A AES Eletropaulo

A Empresa , CNPJ
n.c , representada pelo
Engenheiro/Técnico , registrado no
CREA sob o n.° , declara ser

responsavel pelo projeto, dimensionamento dos equipamentos, dispositivos de
protecdo e instalagdo do Sistema de Transferéncia Automatica Rede/Gerador com

(informar tipo de paralelismo), instalado

no consumidor

situado a , Municipio

de , 0 qual é responsavel pela operagéo e

manutencdo do referido Sistema, visando ndo energizar em hip6tese alguma o
alimentador da AES Eletropaulo, quando este estiver fora de operagédo, assumindo
total responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de acidentes ocasionados por
insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operacdo inadequada dos equipamentos

desse Sistema.

Sao Paulo, de de 20 .

Assinatura do Responsavel Assinatura do Responsavel

Técnico Consumidor

Municipio, de de 20 .

A AES Eletropaulo

A <NOME DA EMPRESA>, com sede na <endereco>, inscrita no CNPJ/MF
sob n° <n® CNPJ>, neste ato representado na forma de seu Estatuto/Contrato Social,
vem por meio da presente solicitar a AES Eletropaulo (ELETROPAULO
METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A.), distribuidora de servigo
publico de distribuicdo de energia elétrica (“AES ELETROPAULQO”), a ligagdo do
<edificio / obra / empreendimento> situado na <Rua / Avenida, n°. - Bairro —

Cidade>, pelo sistema de medicao eletrbnica centralizada com leitura remota.

A <NOME DA EMPRESA> declara estar ciente de que o mencionado sistema
de medicdo é nao convencional e que, conforme estabelece o Fasciculo Medicao
Eletrénica do Livro de Instrucées Gerais — LIG BT edi¢cdo 2014 da AES Eletropaulo,
a diferencga dos custos adicionais para instalagao, manutengao e operagao de todo o
sistema de medigao eletronica correra por conta da <NOME DA EMPRESA>.

ASSINATURA DO CLIENTE OU REPRESENTANTE




ANEXO X:
Planilha de Calculo de Queda de Tensao

ENDERECO DA OBRA:

TORRE/BLOCO/EDIFiCIO:

CALCULO DE QUEDA DE TENSAO TRECHO A TRECHO

ANEXO XI:

Tabela das Caracteristicas Técnicas de Barramentos Blindados

ENDERECO DA OBRA:

TORRE/BLOCO/EDIFiCIO:

CARACTERISTICAS TECNICAS DE BARRAMENTOS BLINDADOS (BUS-WAY)
A SER PREENCHIDA E ASSINADA PELO FABRICANTE HOMOLOGADO

NUMERO DE HOMOLOGACAO:

IDENTIFICACAO DO BARRAMENTO:

1. CORRENTE NOMINAL (A)

1.1. HORIZONTAL (A)

1.2. VERTICAL (A)

TEMPERATURA AMBIENTE (°C)

TEMPERATURA DE OPERACAO (°C)

TENSAO NOMINAL (V)

I e

FASES

5.1. MATERIAL

5.2. DIMENSOES (mm x mm)

5.3. SECAO CIRCULAR EQUIVALENTE (mm?)

6.  NEUTRO

6.1. MATERIAL

6.2. DIMENSOES (mm x mm)

6.3. SECAO CIRCULAR EQUIVALENTE (mm?)

7. CONDUTOR DE PROTECAO

7.1. MATERIAL

7.2. DIMENSOES (mm x mm)

7.3. SECAO CIRCULAR EQUIVALENTE (mm?)

8. CORRENTE DE CURTA DURACAO (1s) kAef

8.1. FASE

8.2. NEUTRO

8.3. CONDUTOR DE PROTECAO

9. CORRENTE DE CRISTA (kA Pico)

9.1. FASE

9.2. NEUTRO

9.3. CONDUTOR DE PROTECAO

10. RESISTENCIA POR FASE NA TEMPERATURA OPERATIVA (mQ/m)

TRECHO DIST. QTDE | DEM. B.W. k QT QTA
DE ATE (m) UNID. (A) 1 (A) V/100m.A (%) (%)
Coluna CDPM
CDPM 1
Cabina
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 1
1 N
N Ultimo
Fabricante/Projetista:
Responsavel: Assinatura
OBS:

Trecho = nomenclatura dos trechos ou andares ou pavimentos ou intervalos de pavimentos.

DIST. = distancia de cada trecho em metros.

QTDE = quantidade de unidades de consumo instaladas.

| DEM. = corrente de demanda no trecho.

BW = minima corrente nominal do barramento blindado.

k = parametro de queda de tensdo do barramento blindado em V/100 m.A.

QT(%) = queda de tensdo no trecho.

QTA(%) = queda de tensdo acumulada.

11. REATANCIA POR FASE NA TEMPERATURA OPERATIVA (mQ/m)

12. GRAU DE PROTECAO

13. PESO (ka/m)

14. NORMAS

15. PARAMETRO DE QUEDA DE TENSAO (V/100 m.A) - K — COS @ = 0.92

NOTA: Valores de carqa concentrada, trecho a trecho e na corrente nominal.

LOGOTIPO DO FABRICANTE | FABRICANTE: DATA:
ANEXO Il EM FOLHA DE
PAPEL TIMBRADO
RESPONSAVEL TECNICO ASSINATURA:




ANEXO XII:
Modelo de Carta - Entrada de Energia Elétrica acima de 75 kW

Municipio, XX de XXXXXXX de 20XX

A Eletropaulo Metropolitana Eletricidade de S&o Paulo

Assunto: Solicitagcdo de Ligagéo - Entrada de energia acima de 75 kW.
Empresa:

Endereco:

Prezados Senhores,

A [EMPRESA], declara ter sido devidamente comunicada pela AES ELETROPAULO das
opgodes disponiveis para faturamento e das condi¢gbes para mudanca de grupo tarifario, nos termos da
legislagéo aplicavel, optando, pelo faturamento previsto no artigo 13 da Resolugdo Normativa ANEEL
n° 414 de 09 de setembro de 2010 (“REN. 414/10”), uma vez que atende os critérios estabelecidos no

mencionado artigo.

Declaramos ainda, assumir, por meio desta, eventuais custos adicionais referente aos

servicos na Rede de Distribui¢céo para viabilizar este atendimento em Baixa Tenséo (Grupo B.)

Atenciosamente,

Interessado
CNPJ

Inscricdo Estadual

Nota:

Utilizar papel timbrado do solicitante;
Enviar via original para a Eletropaulo;
Reconhecer firma;

O texto ndo podera ser alterado.

Corrente Altemnada em Ampéres (A) 60 HZ

Largura x | 2 T R 1"

ANEXO XIlI:
Capacidade de Condugdo de Corrente de Barras de Cobre

Idade de Bamras

o]

ELE

OBS: ampacidades obtidas segundo a norma DIN 43.671 para instalagdes internas a 35° de temperatura ambiente e 65° de temperatura
de operagdo do barramento.
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Agéncia Virtual
www.aeseletropaulo.com.br

Atendimento de Emergéncia 24h
08007272196

Atendimento Comercial
08007272120

Ouvidoria
08007273110

Atendimento Especial para Deficientes Auditivos
0800 77 28 626
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